
 

اب ک ار تک

یانوسی  قا ي  اه  سح
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دب  ی  وب اب  دگی  نز
 

رکز:  مت

ود دارد . جو ا  یرد رد اعماق  تا  یح د کھ  ھد ان می  شن وژ ن رد دف ھی یل وس کن ھ ی ا ک رد ای  رب

 

گیری:  دا داف ی ھا

ای  رب ھ ای  یا ما از آن بو بھ عنوان پ م . ینک می  اج د ای سی هد وپ زا مواد آلی  وژ ن رد دف ھی یل وس ھ  یبش ی  دب ی  وب یل ،ت ا عف اب این 
م.  ینک تفاده می  سا ار  ید فک  یی  رد ا ذغ شبکھ ھای  جودات  و وم لب  اج رد مورد زندگی  سی  رد ث  حب

 

:ا  ژه ھ او د  یلک

یی  ا ذغ کھ ھای  بش لھ ای،  ول تز، کرم ھای  نس شیمی  وژن ، رد دف ھی یل وس ،ا  یرد ماق  عا

 

اب ھمکار :ی احی ش د رط ح درس  رط این 

یری.   ناپ انا  یل جو ددوین  و وپ ور  تک یو مالھو،  ار اف  یوس ن ، ست نس، ماری ایلی ور گن  یل را -ری ،و رل یت سا و  یتم

-ریو  رل یت سا و  یت م یری  و ناپ انا  یل جو وین : دت

م ن رم جین زی یا ھک ھ ک : یف گرا ان  و مد چی
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 )ملعم یارب( ھصلاخ روط ھب
تھیھ ً د می کند (عملا مانند  یل وت ری  طب ک  ی  رد آلی  ده  ام داری  قم ی  گد اب پوسی وژ ن رد دف ھی یل وس ھ  یبش یی  س بو لاک این 

ھن  و یم صل را استشمام خواھند کرد. با استفاده از اطلاعات پس ز اح د. آنھا بوی  شک پوست)، کھ چند ھفتھ طول می  مک
د.  ین تفاده ک سا ا  یرد رد مورد موجودات تھ  س  رد ی  دن درب اک وب برای  ن  یا زا تجربھ  د  ین ا وت ابع عکس زیر می  نم

 

 :زاین دروم داوم

رت کار خواھند  رگ زب یا  وه ھ رگ یی یا  تا ود ی،  دا ھ صورت انفر ب  نش آموزان اد ا  یآ رد کھ  اد تگی  سب ن  ی ا لک مواد بھ دار  قم
 : دا یب وه  رگ د. ھر  رک

شابھ بزرگ.  ون کی  یت س لاپ ری  طب - یک 

ی)  لآ ت  اع یاض ر  یاس مھ چمن (یا  لق ا  ی  گ رب  -

ک و ماسھ  اخ  -

دکنک بزرگ  اب - یک 

لا.  اب لون در  اب ک  ی و ھب عنوان کنترل خواھد داشت کھ داخل آن چیزی نی تس ری  طب ک  ی  لم عم  -

 

 :یرصب و یعمس زاین دروم داوم

ھن زیر.  یم ه در داستان پس ز دش رفی  عم نات  او ستان حی اد نا  ی ب ک بھ مک ای  رب م ا کآ زا  یی  ا ھد لای سا تن  ورپوی اپ

 
 سیردت نامز

پارک  یب تع / وند و خودشان بھ ط رب ور ن ی ب د (اگر آنھا بھ وخ ی  اھ رپ کردن بطری  نش آموزان برای  اد ای  رب ھق  یقد  ٣٠ -
اھ / مزارع نگاه کنند). 

بستھ  او نی  او و سپس داستان جوامع حی ای باز )! ضف اھ گاز را بو کنند ( نش آموز  اد تھ بعد) تا  فھ ھق (١-٢  یقد  ٣٠-۴۵ -
ستان متصل  اد ن  ی ا ود داشتھ باشد کھ بھ جو زا برنامھ درسی  ی  رگ ید ند. اگر عناصر  نک ار تعریف  وژ ن رد د ھی یف ھب سول

تفاده کند.  سا ری  تش را بی اند از زمان بسی وت د، معلم می  وش می 

 

 سرد سلاک نامزاس

س  رد ث  حب ای  رب قالب بحث عادی  اھ داشتھ باشید . رپ کردن بطری  رای  ب  ره فن ت کھ گروه ھای ٢-٣  سا این  ھا د نش یک پی
دی.  عب
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 یلمع لحارم

اھد بود . وخ ش  یما ف "کنترل" آز رظ ن  یا د . ین ار با بادکنک بپوشا لی  اخ ری  طب ی یک  ور

ات یک  یزید  رب ها  ھ ھای گی کت کھ تکھ شده). ماسھ و خاک را روی  ت( د  ین رپ ک ها  م را با تکھ ھای گی ود ری  طب کی س وم
ری  تش ی بی اھ ھک بطری  د  ین اھ را وادار ک نش آموز  اد د  ین ا وت ن می  ین ھمچ د . ین ار با بادکنک بپوشا د.  رد وش اج د یا زک  ان لایھ 
اھ را بھ وضوح برچسب گذاری  ھک بطری  ا مطمئن شوید  ما تلف پر کنن ،د خم یی  مواد غذا ک  و ین گا را ار با زبالھ ھای 
اھ را بھ  اند جالب باشد. بطری  وت د می  وش طع می  اس ھ  یز تلف تج خم ھای  دن یآ ھک از فر تلف گازی  خم ر  ید ا قم یا ھس مق د . ینک
ار  نل  رھ گونھ گاز موجود در با وزان بخواھید  مآ از دانش د . یھ ار د رق یب  م و آفتا رگ رد مکانی  تش ر ا بی ی  تھ فھ کی  ت  دم
زا  خی  رب ا  ی، ن د وش اھ پر می بادکنک ھ  مھ ا  یآ ھا بحث کنید . نآ ی  اھ یا هد ند. در مورد مشاھدات و  نک یقا ھس اھده و م شم

ند ؟ وش لی می اخ سپ از پر شدن ، اھ  دکنک اب

ور ن یب ز را در ھر بار  اگ اھ مقدار کمی  نش آموز اد ھک  د  ین صل ک اح ن  ان اطمی د . یو رب ور ن یب رپ شده، بھ  دکنک ھای  اب اب 
دازد.  نا زی می  یچ ھچ  دا  ھا را بھ ی نآ ھک بو اھ د  یس د بپر وخ نش آموز  اد از  ند . نک وب می بھ آرامی  ن د و ھد می

اب شرایط  ان اھ کم رد برخی  دگی  نز ت کھ از  سا یی  ھا دن یآ زا فر جود در بو بخش مھمی  وم یی  ھک ماده شیمیا د  یی ھا بگو نآ ھب 
ا!   یرد رد اعماق  لا  ثم د : نک ی می ناب یت شپ ن  یم ه ز رک ی  ور یطی سخت  حم
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 ھنیمز سپ ناتساد

وزانتان در بطری اھ مآ ھک دانش یی  ار بھ بو ات اعماق دریا  ھد د ھب شما معلم، اطلاعات جالبی می ھن  یمز ستان پس اد این 
انشگاه  د( تسن  رل و دکتر ماری ای ور ) یو مالھو (دانشگاه آ ار یاف  لاعات از دکتر سو طا تش ر یب د مرتبط کنید . نا ده رک اج د ای

ما حس ھای اقیانوسی (AKMA Ocean Senses) میآید.  کآ زام ھای  عا  ور در ضح گن) در حین  رب

د و سپس از  وش ھ می  تف وسنتز گر تف تدا از طریق  با رژی  نا ن  یا بستھ است.  او د  یش ر وخ ژی  رن لب بھ ا غا ن  یمز ی  ور دگی  نز
ھک نور بھ آن نفوذ نمی  یی  اج وس،  نا یاق د. در اعماق  وش زیع می  وت ست بو م یز رد  رین  یا ھب س یی  ا ذغ کھ ھای  بش ق  یرط

ختھ شده است.   اس ژی  رن رب اساس منابع مختلف ا د، زندگی  نک

ن  یا اب  ھد د ی  من یی  وب متان ھیچ  د . وش ا می یر بآ د ر د او ود دارد کھ گاز متان  جو ی  دا ی زی اھ ان کم ،ا  ماق دری عا تھای  نا در 
رن د، وخ ان را می تم کتری اھ اب یت  رند. وق وخ ھک متان را می  م  ینک ف دریا پی اد ک  ار در یی  اھ کتری  اب م  ین ا وت ل، ما می  اح

ن  یا د . وش ل می ید تب رگ ) یی دی و( چند ماده شیمیا وژ ن رد د ھی یف سول ان بھ انرژی  و تم و  ھد د یم خر  یی  کنش شیمیا او یک 
ر خورشید می  ون ھب جای  یی  ده شیمیا ام ک  ی  زا رژی  نا یز ار د،  وش می  یم هد تز نا نس ام شیمی  نند فتوسنتز است، ا ام دن  یآ رف

صول زائد است . حم ک  ی ) H2S) وژ ن رد د ھی یف ند و سول نک رشد استفاده می  دگی  و نز ای  رب اھ از انرژی  باکتری  آید .

سی هد وپ ضلاب و مواد آلی  اف بوی  ( H2S) وژ ن رد دف ھی یل وس یا ،م ھب آنھا عادت کرده  ھک در خشکی  یی  نند زبالھ ھا ام ست  رد
ت،  سا ی  مس نات  او ثر حی کا ای  رب  H2S ر گا ت! حتی  سا زا زندگی  ت  ا یمح دب بھ معنای  ی  وب ن  ی ا د. بد بو است، اما ھد می 
لب  غا باکتری اھ د . با رد آن تجمع می ی  H2S ند کھ نک دگی  نز تز را انجام دھند و در مناطقی  نس انند شیمی  وت اھ می  کتری  اب
ا  یرد رد کف  میم  ان » می یی کتریا اب ی  اھ ھچ ھک ما آن را «تشک چیزی  اج د ای ای رب انن د وت تند و می سھ ی  بآ د یا  یف ھب س ل  یام

ع شون د . مج
 

 یلامش دمجنم سونایقا رد ایرد فک رد دوجوم ییایرتکاب یاھ ھچکشت زا یا ھنومن
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می  یا دی رگ ھز ت کھ چی سا ان معنی  دب ن  یا میم . ان ک می  یان تند کھ ما آن را ارگ سھ ند و چیزی  نک اھ رشد می  کتری  اب
ند کھ برای  نک دگی می  نز یی  اھ ھ ای از منطق ھ کت رد  یز ار تند  سھ اوقات آنھا کاملا ای نم تش ر یب انند آنھا را بخورند.  وت
ی  اھ ک ھچ شت ند روی  وش فق می  وم چک  وک نات  او زا حی ل، برخی  اح ن  یا .) با  H2S لل ید تند (بھ  سھ ی  مس نات دی رگ او حی

ند.  نک ھ  یذ ند تغ نک ھک در آنجا زندگی می  یی  اھ ی  رت نند و از باک زب سھ  رپ یی  کتریا اب

اھ را  اند باکتری  وت اتد می  من ن  ی ا وف بھ نماتد است. رع د م رگ م  رک ت کھ نوعی  سا لومونیستر ا اھ نات  او ن حی یا زا  یکی 
ابلھ با سم سفت نشده اند و  قم آنھا برای  ند . تس ین اما نوزادان آن در امان  در . ار نمی گی رق ی  مس  H2S ر یأث ت ت حت ورد و  خب
ون خود را  رد ی  اھ م خت لومونیستر ا اھ افظت از نوزادان، مادر  حم یا  دند. بر رم دند می  وب یی  کتریا اب ک ھچ شت ر روی  گا
ت شوند. سپس مادر می  فس رگ و بھ اندازه کافی  زب ات بھ اندازه کافی  ات نوزادان رشد کنند  د  یھ اجازه د ر د و وآ می ور ن بی
ھب زندگی  یی  کتریا اب ک ھای  شت ی  ور ار تح لا  نده اند فرار کرده و با خی ام یق  ان کھ با وج راھای  تس یھ ھالومون می در و

ند .  ھد د ادامھ می  وخ

ً

 کیدزن زا مرک نادازون :تسار تمس ریوصت .دنا هدرک ھنلا نآ لخاد ھک ینادازون اب ارتسیھنومولاھ مرک کی :پچ تمس ریوصت

 نادازون
مرک  

دگی  نز  H2S ھب بوی ک  ید ھب آن و نز ک  ید زن یی یا  کتریا اب ک ھای  شت ود دارند کھ روی  جو نات دی رگ او زا حی ی  را ی سب
شش  وپ یھب  نگل ھا" ش ج" ن  یا یم . با یی میی کتریا اب یا  ھر ھب حصی ک  ید اھ را نز م رک ی»  اھ قات، «جنگل وا ند. اغلب  نک می 
تن  فا ی ی ار ار تحمل کنند، اما ب ی  مس  H2S انند وت ھا نمی  نآ لھ ای ھستند. معمولا  ول یا  تند و پر از کرم ھ سھ تھ ای  وب ی  اھ
اھ  کتری  اب اب  لبی  اج ت کھ ھمکاری  سا لیگوبراچی ا وا لھ ای  ول یا  م ھ رک ن  یا زا  کی  ی  ند. نک دگی  نز کی  ید رد نز دا  یب ا  ذغ

رد.   اد

ً
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 دننک یم یگدنز نآ نورد و دنا ھتخاس اھ مرک ھک دنتسھ ییاھ ھلول دیفس یاھ ھتشر .رابلاوس یکیدزن رد لامش بطق یایرد قامعا رد ایچاربوگیلوا زا »مرک لگنج« کی

 

د کھ از کف دریا  نک لھ سخت زندگی می  ول ک  ی  رد لیگوبراچی ا وا ک  ی  ت. سا یا  م لولھ  رک م بھ نام  رک عی  ون لیگوبراچی ا وا
ھچ  لیگوبراچی ا وا م  ین اد زد. ما بھ طور کامل نمی  اس ده سخت بھ نام کیتین می  ام ک  ی  د و خود را با استفاده از ور لا می  اب
ر  یا ار کھ س وژنی  رد د ھی یف اھ سول کتری  اب ن  یا ند.  نک ھا زندگی می  نآ ل  خا اھ در د ھک باکتری  م  ین اد رد. اما ما می  وخ می 
اھ  چھ را کھ باکتری  نآ لیگوبراچی ا وا تمال وجود دارد کھ  حا ن  ی ا رند تا بتوانند رشد کنند. وخ اھ دفع کرده اند می  کتری  اب

رند . وخ اھ را می  د باکتری  وخ رد"، سپس آنھا  وخ ند، "می  نک ع می  فد

زا  ده ماندن بھ باکتری نی نز ای  رب رند و کرم لولھ ای  اد زا  ده ماندن بھ کرم لولھ ای نی نز اھ برای  مھ رفتھ باکتری  ی  ور
م.  یی وگ زیستی می  مھ ت کھ ما بھ آن  سا ن چیزی  یا نند  ام رد. ھمکاری  اد

 

 ثحب
ف در  شک ای  رب ی  دا یا زی ھز ا ھنوز چی ما ین ،م اد ن می  یم ح ز طس ی  ور یی  ا ذغ رد مورد شبکھ ھای  ی  دا یا زی ھز ام چی
ا  یف سو ری  و ام نند  ام ھک محققانی  ھنگامی  ر) داریم . تم زا ١۵٠٠  ش  یب ر عمق  د( ا  یرد رد اعماق  یی  ا ذغ رد شبکھ ھای  وم
د فرضیھ  نچ دن  یا ا و کلاستان بتو مش د  یا ند. ش نک ش می  یا زند و آنھا را آزم اس یی می  اھ نند، فرضیھ  اد ی  من ھب طور قطعی 

د:  یز ا سب ر  یز الات  ؤس ای  رب

تند ؟ سھ  « یی بکھ غذا ش« ن  یا زا  شی  خب ی  رگ نات دی او یح ھچ  د  ینک ر می  کف  - 
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ھک  د  ین اھ فکر ک ذارد؟ بھ ماھی  گب یر  ثأت م  یر وخ رب آنچھ در سطح می ان د وت یم ونھ  گچ  « یی بکھ غذا ش« د این  ینک ر می کف  -
ند.. . ور ن می  یی رد ستون آب بالا و پا

ھب دریا ی ا  یرد کی  انند از  وت چک ھستند و می  وک م  ید ث کر حب وه در مورد آن  اھ زج ن  ی ا ھک در ندارانی  اج ای  نوران  اج
ن  یا با  م . یر جودات و نحوه رفتار آنھا دا وم ن  ی ا رد مورد گیری  دا ای ی رب ی  دا یا زی ھز فاوت باشند. ما ھنوز چی تم گر  ید
تبط است  رم یی  دگی این موجودات ذاتا با مواد شیمیا نز نآ ھم این است کھ  م  ین اد ار بھ طور قطع می  ک چیز  ی  ل، ما اح

 ! دب ی  وب اب  دگی  نز د . ھد ام انسان ھا در سطح زمین می  ای  رب ی  دب را  ی سب ھک بوی 

 

ً
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