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M ONI T XIM.

nmis 1777 vicefimus primus eft noftrarum Ephe-

A meridum, cura eadem, atque diligentia, ut priores

ex optimis afhonomicis tabulis fupputatus. Solis nempe ,

j& Lunae calculi funt juxta Tabulas Ceb D. Jobise Ma-

jjer; Planetarum cel. D. Halleji; Satellitum Jovis cel.

ID. Wargentin; casteri calculi habentur, partim emeis,
partim aliorum celebrium Aftronomorum Tabulis.

In adjedis Tabulis emendata non nulla habentur,
| camprimis in catalogo fixarum cel. D. Bradleii errores
typi correctos dedimus, quos cel. D. Bernoulli adnota
verat. In Tabula autem XXIX. complurium Locorum
Longitudines, & Latitudines geographicas praecifius de-
terminatas emendavimus; Cremifanum fcilicet, ex edito
excellente opere Decennii Aftronomici Specula Cremifanenfss
a cel. R. D. Fixlmillner Anno 1776. in lucem dato.
Berolinum ex cel. D. Bernoulli Diario Aftronomico .
Nomelles Litteraires anni 1776. Latitudines autem Lo-
corum Ungaris, Agria, Alba Regalis, Buda , Pefini a
me Menfe Majo, & Junio 1776 aftronomice determi
natae habentur. Finem harum Ephemeridum faciunt
obfervationes meae Viennae, & ia Ungaria fudtae, alio
rumque mihi communicatae.

Appendicem harum Ephemeridum volui, a pluri-
bus defideratam Theoriam meam novam Aurors Borcalis,
a me Illultriffime Societati Scientiarum Hafnienfi anno
1770 pr*ledam, quam dudu mearum obfervationum
In Zona frigida (natali fcilicet Solo Auroras Eorealis)
fpatio unius anni fadarum, veram efie arbitratus fum.
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MONITV M.

t eorum, qui Theoriae meae de Aurora, five Luce Rorea-

li ame Anno 1770. Illuftriffimae Societati Regiae Scien-

tiarum Hafnienii praeleftae defiderio tenentur , fatisfacerem vo-
tis , Primam hujus Traftatus Partem (refervatis caeteris tribus
partibus operi Expeditianis Litterariae inferendis) eandem
p-rorfus, quam Anno 1770. concinnaveram, nunc primum in pub-
licum produco ; quid hac parte prtefliterim , in fubjeda Prs«-
fatfone, ampliore diftione expofui ; Nec arbitror mihi vitio
tribuendum. Materiam hanc Phyficam me ad Ephemerides
Aftronomicas Appendicem fecifle , intelligent namque Ledtcres,
Theoriam hanc meam fine Aftronomise notitia a me nec repe-
riendam fuiffe, nec Aurora Borealis Phoenomena a Solis, &
Luna; Luce prognata,fine notitia locorum, fitus,& motus Solis,
Lunssque explicari poffe , perinde fcilicet, ut ad fluxum , &
Refluxum maris a Sole, Lun&que pendentem rite explicandum
Aftronomiae Notitia perneceffaria intelligitur.

*
* *

Caufe rerum naturalium non plures admittendae,
quam quae verae funt, experimentis, aut obfervatio*
nibus multis vario modo inftitutis confirmatae, et quae
Phcenomenis explicandis fufficiunt.

Ita Newtonus Phil. Nat, Pnnby Mathy Libro 3.

EfFe&uum naturalium ejusdem generis, esedem funt
Caufae.

Newtonus  ibiden»

Ex Phcenomenis eruendae, & deducendae funt Cau-
fae: hae verae erunt, fi I» eas in natura dari, & Phce
nomenis una adfuiffe conflet» % Si Phoenomena ex iis
non tantum poffe, fed manifefto fluere demonflretur.
3» Si corpora variis modis explorata earundem appa-
ritionum easdem caufas femper offendant. 4. Sicaufis
iis fublatis etiam ceffent Phoenomena.

ita Mufihenbroe'ckius de Philofophia t/ Regulis
Philofiphandi Introd, ad Philo/,Natur. § XX X1,
PRIK-



PRJEFATK).

ateria , quam perfradtandam fufcepi, hodie
M lux, aut lumen boreale, & nonnullis Au-

rora audit Borealis«. (*) Phoenomenon hoc, ut
mirabile, ita terris borealibus antiquiflimum, ho-
dierni cumprimis feculi Virorum acutiflimorum in-
genia, caufam ejus inquirentia, & exercuit admo-
modum , & occafionem praebuit, variarum de
lumine hoc formandarum Hypothefium, modo non
abfimili, ut, ante Newtonum, mirabilis Pheeno-
meni fluxus, & refluxus maris, variae excogita-
bantur Hypothefes. Ut enim antiquiores Philo-
fophi, non confultis naturae Phcenomenis, & ob-
fervationibus fluxum, & refluxum maris, aut ex
Analogia duntaxat quapiam , aut quod infelicius
accidit, ex Hypothefi' ad pulpitum prognata, &
cum natura pugnanfe explicare conati funt, donec
Keplero praeeunte, fagax Newtoni ingenium, cau-
fam hujus Solem , Lunamque demonftraflet ; ita
hodie Philofophantes, hypothefes non ex Phceno-
me-

(*) Obtinuit Phaenomenon hoc, nomen lucis bo-
realis, non ea de caufa, quod femper in plaga Coeli
borea compareat: hanc enim omnem coeli confpicui
plagam occupare ex obfervationibus nafcitur, verum
ideo, quod Regionibus borealibus communis, & ve-
luti quotidiana fit.
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menis formantes, fed ex hypothefibus ad libitum
conftrudis phoenomena lucis borealis explicantes,
hoc eft , naturam, contra naturam fpeciofis fuis
fyftematibus fervire cogentes, mirabiles plane hu-
jus lucis produxere hypothefes.

Hae itaque Hypothefes lucis borealis f perquam
commode intres diflinguipoliunt Clafies: Mathe-
maticorum fcilicet, Phyjicorum, & minorum ( ut
dicuntur) Philofophorum. Ad claffemMathema-
ticam pertinet Celebris illa, a fummis hodierni
aevi adoptata Mathematicis, atque etiam a fuavifli-
mis [taliaeMufis celebrata Hypothefis Celeber. D o -
mini de Mairan in Adis Illuft. Acad. Reg. Scien-
tiarum Parifmse ad annum 1731. fufe propofita ;
haec materiam lucis borealis Athmolphaeram Sola-
rem athmofphaerae Telluris commixtam, & fermen-
tatione quapiam lucentem facit, Detexerat nem-
pe anno 1683. Cel. Caffinus lucem quamdam Ve-
re, & Autumno comparentem, quam ex fitu in
Zodiaco, Zodiacalem appellavit; lucis hujus ob-
fervationes Caffinus ? quas quidem editas habemus,
ad annum ufque 1688* fedulo continuavit. Poft
Caffinum, obfervando huic lumini incubuere quor
que Kirchius, & Eimartus in Germania ad annum
ufque 1694. ab hoc autem tempore praeter pau-
cas (quas quidem fciam) a Dexhamo 1706, &
1707. adnotatas obfervationes, intermifla videtur
cura obfervandi hujus luminis ad annum 1726. uf-

que, quo Cel» D. de Mairan ftudium fuum huic
Phce-



Phoenomeno impendere cepit, illudque duduob-
fervationum, perfpicaciffimo luo ingenio, athmo-
fphaeram eife Solarem folidiflime demonftravit. D.
igitur de Mairan animadvertens Phoenomenon hoc
lucis Zodiacalis , fimilitudinis quidpiam habere
cum luce boreali , ipeciofam fuam Ilucis Bo-
realis conllruxit hypothefim, de qua mihi in par-
te IV. hujus operis fufior differendi locus erit.
Ad hanc quoque claflem. mathematicam pertinet
hypothefis eorum, qui auroram borealem explica-
re conantur per radios Solis infra honzontem ver-
fantis in vaporibus athmofphaerae varie refrados ,
& reflexos, aut delatos ad varia nubium in diver-.
fis altitudinibus fupra horizontem verfantium lira-
ta, & ab uno lirato in aliud liratum reflexos, aut
etiam ex lirato luperiore ad fuperficiem Telluris
glacie , <§ nivibus tedam delatos, indeque iterum
ad alia lirata furfum reflexos &ec.

Ad claflem Phylleorum fpedant hypothefes,
ab Eledricitate Telluris, & Athmofphaerae petitae,
aut ab effluviis magneticis a Polo, ad Polum flu-
xu magnetico continuo delatis, & diverfas athmo-
fphaerae exhalationes fecum abripientibus, aut de-
nique ab exhalationibus Telluris fulphureis, nitro-
lis, &c, in athmolphaera verlantibus, & vel fer-
mentatione, vel attritu, vel a radiis folaribus fuc-
cenlis, <§ lucentibus.

Ad claflem denique minorum Philofophorum
revocantur hypothefes, quae caufam lucis borea-

lis



lis faciunt, aut montes ignivomos , feu Vulcanos
Islandias, athmofphaeram Iluce fua colluftrantes,
aut qui a glacie littorum Gronlandiae lucem in
athmofphaeram refledentem volunt; aut eorum,
qui cum rudi quidem Zonas frigida? populo, atta-
men quotidiana fere edodo experientia, afferunt:
materiam lucis borealis vapores effein athmofphae-
ra conglaciatos, varie denfos , ventis hinc inde
agitatos, & in forma copiofarum nivium plerum-
que in tellurem decidentes; fed unde lucem mate-
riae hujus repetant, aut prorfus ignorant, aut fi
qui fapere videntur , Phoenomena omnia radiis
folaribus tribui poffe opinantur quidem, nec ta-
men demonftrare valent, Alii denique fyftemata
omnium adoptantes, pro varia lucis borealis ap-
parentia, puta: intenfione, colore, fitu, motu,
tempore, varias quoque adducunt caufas, videli-
cet: jam Solem, jam particularem fermentationem,
vel fuccenfionem, jam eledricitatem

Quaec mea antechac fuerit de lurrtine boreali
fententia, paucis edicam: cum annis abhinc odo-
decim (*) attradionis, & repulfiohis Newtonia-
naec Theoriam in Phcenomenis eledricis per expe-
rimenta magno a me numero hunc in finem inftitu-
ta, inquirerem, prseter plurima athmofphaerae no-

ftrae

(*) Dum fcilicet hanc differtationem HafFniae Anno
1770-confcripfiffem , hodie Anno 1776. quo primam
facio editionem publicam, anni numerantur quatuor
h viginti.



ftrae phoenomena ad eledricitatem a me jam Anno
19753» revocata, Phoenomena quoque lucis fao-
reaiis ab eledricitate Telluris magna, ut mihi vi-
debatur, cum probabilitate repetebam, curnque per
mea experimenta didiciffem, magnetifmum, ma-
xime analogum elfe cum Eledricitate, Iciremque,
Polos magneticos haud procul a Polis Telluris litos
elfe debere; inde concludebam, uti vim magneticam
oporteret ejje maximam prope Polos, ita vim ma-
teria eleclrica Telluris ad Polos maxime ejje de-
bere fenfibilem ; Phoenomena autem lucis adeo
propria efle eledricitati, ut ubi habetur eledrici-
tas intenfior,, effedus lucis femper omnino adiit;
& certe, fi quaepiam lucis borealis Hypothefis
probabilitatem mihi vifa eft habere maximam, ea
profedo erat illa , quae lumen boreale ab Eledri-
citate Telluris proficifci doceret.

Haec mea erat fententia ab Anno 1753. ad
annum ufque 1769. quo ipfe caufa obfervationis
Tranfitus., Veneris Wardoehufli faciendae, occatio-
nem nadus fum in ipfo lucis borealis natali folo,
non modo, hyemem, fed annum integrum exigen-
di; hic enimvero ex aperto mihi naturae libro,
quem die , nodeque Phoenomena omnia diligen-
ti oculo obfervando legebam, & meliora, &ve-
riora edodus fum; juverit itaque noviffe metho-
dum, viamque, qua.veram, utarbitror, lucis bo-
realis caufam affecutus fuerim. Nihil quippe ma-
gis ad claram, redamque Veritatis cognitionem

con-



confequendam facit, quam feriem cognitionum
particularium eo ordine ob oculos ponere, quo
ipfe ad inquirendam veritatem ufus fum; hoc enim
modo Theoriam hanc -meam legentes per fefe in-
telligent, aut nihil a me praetermiffum, quod ad
plenam hujus Theoriae notitiam pertineret, aut fi
quid omiffum arbitrentur, ipfimet facile fupplere
poffint.

Cum praeter cetera rariora naturae phoenome-
na occafione hujus Expeditionis litterariae, in Zo-
na frigida a me perfcrutanda praecipuum omnino
fuerit lumen boreale , cujus caufam veram co-
gnofcendi maximo tenebar .defiderio , cumque hy-
pothefis ab Eledricitate Telluris petita, ut fupra
innui, adeo meo infederit animo, ut, qui aliam
lucis borealis caufam afferrent, eos ne quidem au-
diendos effe cenferem, facile intelligitur, me om-
nium obfervationum , atque Experimentorum fco-
pum, hunc quidem fixiffe, ut ex his invida colli-
gerem argumenta , quibus hypothefim meam ab
Eledricitate petitam, certam atque indubiam de-
monftrare valerem; atque hinc nihil a me praeter-
miffum eff, quod ad inquirendam connexicnem
materiae eledricae cum luce boreali, five per ex-
perimenta per machinam Eledricam (*) five per

ex-

(*) Machina Eledriea egregia plane, in Anglia
affabre elaborata , atque omni apparatu inftruda mihi
ab Excellentiffimo D. de Storni Chriftianiae hunc in fi-
nem benevolentiffime communicata gaudebam.



experientias electricitatis naturalisy fine machina
eledlrica captas, pertineret. (*) Neque etiam eae
obfervationes acus magneticse a menegledtae, quae
a Viris celeberrimis tempore aurorae borealis con-
nexionem cum luce borgali habere vifae funt. Ver-
bo: tentata a me omnia, quibus Ele&ricitatem
Telluris caufam effe lucis borealis evincere pof-
fem ; inquifitionem hanc materia Eledtricae a
Menfe Odtobri 1768. ad medium Januarii 1769.
Wardoechufii fedulo continuavi, unaque fimul ob-
fervationes lucis borealis, quoad omnes ejus pro-
prietates , & conditiones , quas infra relaturus
fum , fcrupulofe adnotavi , quo autem frudlu ?
hunc quidem fequens demonftrabit Theoria; poft-
quam

(*5) Hic benevolos Ledtores monuiffe fortafle ju-
verit, me olim in Eledtri.is fingulare pofuifle ftudium.
Hinc phoenomena illa Eledlricitatis, quae fine machina
eledtrica per folam naturalem athmofplmae Telluris Ele*
dricitatem prododta variis in libris leguntur, mihi non
folum notiffima elfe, fed horum plurima mihi jam
ab anno 1758 > dudum ante nota fuifife, quam
per libros publicata legerem; imo noffe me quaepiam,
qua? nondum publica npvi. Quapropter perfuafos ve-
lim Ledjcores, me in Eledtricis non obiter verfatum,
nihilque a me in hac lucis boreaiis materia cum Ele-
ctricitate connexione indaganda praetermifiiim; nec
argumentum valere illud * me ideo verfatum minus ,
quod nihil de Eledtricis fcripferim unquam. Neque
enim omnia, quse tradantur privatim, cum publico
femper etiam communicantur,

AS
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quam enim ex omnibus meis obfervationibus, &
experimentis in fingulos dies majora capiebam ar-
gumenta , lucis borealis phoenomena nullam pror-
fus habere connexionem cum Eledricitate telluris,
videremque de veteri mea hypothefi conclamatum
effe, & non modo capta experimenta huic mini-
me fuffragari, fed ipfas etiam obfervationes meas
lucis borealis , hypothefim hanc prorfus convel-
lere, eidemque contrarias effe, fpeciofag huic meae
hypothefi nuncium remittere coadus fum. Atque
hoc modo primum aflequendae veritatis gradum
confcendi, cum fcilicet me ante novifle oportue-
rat, quid lux borealis non foret, quam intellige-
re, quid eflet Haec nempe indoles efthypothe-
flum , quibus imbuta mens, quaerens veritatem,
negledo fimplicis naturae tramite per avia , & de-
via vagatur quidem , fed exoptatam fibi verita-
tem, aut nunquam, autrariffime aifequatur. Tri-
fte profedo hypothefium prcemium, dum Te pri-
mum dedifcere oporteat , antequam difcere in-
cipias.

Miffo itaque nuncio tum meae, tum omnibus
aliis de luce boreaii mihi notis hypothefibus, me
ipfum ad ftatum ignorantias reduxi, vocem folius
naturae agentis auditurus ; adeo autem animum
obfirmaveram meum, ut nullum omnino admitte-
rem ratiocinium , nullamque conclufionem, quae
non fponte & immediate ex obfervatis phcenome-

nis flueret Hoc modo apertum mihi Wardoehu-
fii



fii lucis borealis librum, modo non perfun”orio,
legebam, 1id eft: lucis borealis conditiones omnes
jam ante a me obfervatas mente revolvebam, no-
vasque fedulo obfervabam: neque diu in affumto
hoc ignorantiae flatu verfatus fum, vix enim dies
abierant quatuordecim, dum Theoriam meam dudu
Obfervationum mente conceptam nox una adeo
manifeile extra omnem dubitationis aleam pofuit,
ut fi oculis credere nollem, ipfis, utajunt, mani-
bus palparem, quemadmodum lingula inter obfer-
vationes meas candide relaturus fum; ftabilitahac
ex obfervationibus Theoria, illud quoque cogno-
vi, phoenomena lucis borealis prorfus omnia e
Theoria hac ita neceffario fluere, ut in fyflema-
te Copernici, ftabilito motu Telluris, Planetarum
Stationes , & Retrograditiones neceffario confe-
quuntur.

Ut vero materia haec ob copiam Phaenomeno-
rum per fefe ampliffima, ob varietatem autem &
implicata, & compofita admodum, ordine, & qui-
dem pro amplitudine materire, quantum licet com-
pendiofo pertractetur, eam, natura lucis borealis
ita exigerite, in quatuor Partes veluti totidem Zo-
nas feu fafcias terreftres dividendam duxi. Pars
itaque I. quae una fimul Theoriam complodetur,
aget de proprietatibus lucis borealis Zonae frigi-
dae, hoc eft: Regionum a Gradu Latitudinis 8 0°.
ad gradum Latit. 66°; huc igitur pertinent Phce-
nomena lucis borealis Partis Septentrionalis Gron-

lan-
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landiae ad Nepiines, & Fretum Davis; Ameri-
ca item Septentrionalis Gronlandiae proximae. 11.
Partis Septentrionalis Europae a Spitzberga, <&
Nordcap ad Urbem Tornea. III. Partis Mofcho-
viae a nova Zembla, ad oftiaOby fluvii.

Pars II. tradabit de Phcenomenis lucis Bo-
realis a Gradu Latitudinis 66. ad Grad. Lat. 60.
hoc eft, Regionum Zonae frigidae proxime adjacen-
tium. Huc itaque pertinet Pars Meridionalis
Gronlandiae a Nepifnes ad Promontorium Parevell
II. Tota Islandia, Pars Morvegiae aHelgelandia
ad urbem Cbriftianiam.  Sueciae pars a Tornea ad
Stockholmiam ? & finum Finnicum. ParsMofcho-
viac a mari albo ad Petropolim , & quidquid ab
oftits Obii fluvii ad urbem Tobolsky Siberiae in-
terjacet , terra Jenifei &c. &c.

Pars III. Phoenomena compledetur, a Gra-
du Lat. 60. ad 50. ad quam pertinet tota Scotia,
Hybernia, Britannia, Pars meridionalis Morvegiae
a Chriftiania ad Lindenes, tota Dania, Pars Sep-
tentrionalis Germaniae a Lubeco, & Hamburgo
ad Pragam; Eftionia; totaPolonia adCracoviam,
Mofchovia tota a Petropoli ad limites Tartariae
minoris.  Pars Aflae Mofchoviticae ad mare Caf-
pium ufque»

Pars denique IV. de luceboreali aget, a gradu
Lat 50.ad 40. quare huc pertinet Pars Septentriona-
lis Hifpaniae.* tota Gallia, pars meridionalis Ger-
maniae. Italia tota, tota Ungaria, & ei adjacentia

Reg-



", ", n

Regna, Pontus Euxinus, mare C.fpium &c. Hanc
nempe arbitror effe extentionem Geographicam lucis
borealis hadtenus obfrrvatae, neque enim novi ul-
lam certam lucis borealis obfervationem, quae fub
minori Latitudine, quam 40, aut 38. graduum, hoc
eft: ultra limitem auftralem totius Europae fada
fuiflet. Minime autem hoc Phaenomenon in Zo-
na torrida, vi Theoriae meae, comparerepoteft, niil
fortaffis perquam exiguo tempore.

Hanc autem operis partitionem rede a me fa-
dtam vel inde patet, quod , cum Zona frigida na»
tale fit folum lucis borealis, huicque Zonae adeo
proprium fit Phaenomenon, ut fpe&ata Theoria
Sphaerae obliquae, Zonaequefrigidae proprietatibus,
vi Theoriae meae, neceffario confequatur 9 lucem
borealem in hac Zona & extitiffe femper, & ne-
ceffario femper exiftere; idcirco fi Theoria mea
pro Zona hac frigida omnimodam habitura
fit certitudinem, facili illatione confequatur, ean-
dem Theoriam indubiam effe pro Regionibus Zo-
nae frigidae vicinis ad Gradum Latitudinis 60.
ufque, Inde vero eandem extendi ad Gradum
Latit, 50, Denique fi ex hac Theoria Phoeno-
mena omnia intra gradum Latitudinis 80, & So.
obfervata, aut obfervanda per fefe fluere intelligen-
tur, vix quemquam futurum puto, qui pro expli-
candis lucis borealis phcenomenis a Gradu Lat.
50. ad 40. obfervatis, aut novam hypothefim de-
lirieret , aut meam hanc Theoriam infufficientem

ar-

nanan
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arbitretur. Porro ex eadem operis partitione il-
lud una confequetur, ut rationes, caufaeque va-
riationis proprietatum lucis borealis fub diverfis
Latitudinibus obfervatae, & facile intelligantur, &
ex eadem Theoria nullo negotio repetantur. Ha-
bet enim lux borealis quaedam fibi propria phceno-
mena, quarum aliqua in Zona frigidararius, con-
tra vero in Zona temperata frequentius, & vicif-
fim cernuntur. Denique hoc modo partito ope-
re, & claritatem, & Theoriae perfpicuitatem me
confequi pofle arbitratus fum.

Pars itaque I. quae fundamentum eft totius-.ope-
ris, primum omnium obfervationes meas lucis bo-
realis in Zona frigida facftas compledtetur, His
conclufiones , ex ipfis duntaxat obfervationibus
ultro fluentes fubjungam.  Pofito antem hoc ob-
fervationum fundamento, Theoria ipfa fponte fua
confequetur, qua intelledla , quaefliones prorfus
omnes ,ad naturam lucis borealis pertinentes, nullo
negotio refolventur, e quibus denique omnibus cla-
rum erit, Theoriam hanc, non efle fpeciofam quan-
dam hypothefim , verum naturae lucis borealis adeo
congruam, utphoenomena, quaein alia quavis hy-
pothefi (precariis etiam aflumtis poftulatis) con-
grue explicari nequeunt, ex hac Theoria mea ,
veluti ex caufa neceflaria, ultro confequantur, &
producantur.

Supereft, ut de verbis operi huic meo praefixis
verba faciam; erunt enim fortaflis-nonnulli, qui

in-



intelledis quibusdam Theoriae meae partibus cum
C1 Morhoffio inferant: (*) Hanc non modo effe
appellandam novam, utpote ab aliis viris dudum
ante me cogitatam, vemmantiquifflmam diciopor-
tere. Citabunt namque mihi primo Scriptorem an-
tiquiflimum Speculi Regalis (**) qui de luce bo-
reali Groenlandica agens tres affert hypothefes,
quas Viri id temporis Tagaciores, maxime proba-
biles exiftimarunt, rati, unam earum veram effe;
A Sunt nempe, qui putant (verba funt Authoris)
, lgnem quendam , qui globum terreftrem, &
w Oceanum, quiterram undique cingit, lumini bo-
,, reali ortum praebere in Groenlandia, eam obcau-
w fam pctiffimum confpicuo, cum illa in extre-
y, mo Septentrionis receffu fita fit. Nonnulli quo-
w que in ea haeferunt opinione, quod Sol, dum
9, infra horizontem eft, nodturno tempore radios
y, furfum in ccelum emittat, & cum Groenlandia
w in extremo mundi Cardine fita fit, convexitas

Glo _

(*) Polyhlft. Philofophiae L. II. P. II. C. XXV,

3. Quod attinet aliameteora inquit ,quse Emphatica

dici folent, qualia funt, Parhelii, virgae, corona, feu

halo, awora borealis, vorago, & hiatus, de iis omni-

bus non poffunt adeo multa dici , quae non pridem
fint ab aliis di&a.

(**) Liber bic e fententia D. Firmsei, in Differ-
tatione fua operi praefixa, fcriptus videtur circa me-
dium feculi duodecimi, id eft: circa decenium pro-
ximum ante annum 1164.
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y, Globi terreftris, quae ibi deprejjior putatur (*)
impedire nequeat , quo minus radii folares in
w aerem afcendant. Alii denique glaciei, quae
A ibidem perennis eft, atque exhalationibus per
, acerrimum, quo terra iffa riget, frigus, exter-
w ra, marique elevatis, huic phaenomeno origi-
w nem tribuunt. Plures tribus his fententias igno-
n ro, quas tamen, ut veras venditare non aufim,
y, mihi autem illa , quam poffremo recenfui loco
w maximam probabilitatis prsefeferre fpeciem vi-
, detur, y, Eft autem harum poftrema hypothe-
lis , quae Phcenomenon lucis Borealis a particu-
lis conglaciatis athmofpaerae innatantibus repetebat.
Citabunt fecundo haud dubie Carthefium ? qui

de luce boreali idem fenfiffe videtur; Citabunt
tertio Cel. D. Burmanum, qui in Adis Litterariis
Sueciee ad annum 1724. de caufa luminis borea-
lis binas ibidem adferens fententias mentem fuam
his explicat verbis: w Forfan duo diverfa ftatue-
, re luminis borealis genera oportet; unum me-.
, teoron igneum ab effluviis, & exhalationibus,
, alterum mere paraftaticum ex diverlimoda fo-
,, larium  radiorum refradtione & reflexione
y, five in glacialibus quibusdam lamellis, ftellu-
» lisque athmofphaerae regionem excelfiorem oc*
w cupantibus fada, five etiam in maribus qui-

bus-

(*) Antiqui ergo jam arbitrabantur, Tellurem ad
Polos compreffin, quam hodie variis inflitutis obferva-
tionibus certam novimus.
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w busdam ad Septentrionem, indeque nobis ex
,, nubibus communicata, ortum.

CI. Burmano adjungent Clar. Spidbergium anno
eodem 1724. in demonftratione fua hiftorica lumi-
nis borealis §. II. ita mentem fuam exprimentem:
A Videtur ergo mihi lux borealis nihil aliud elfe,
, quam, congeries quaedam innumerabilium parti-
w cularum glaciei, et nivis aeri innatantium, quae
,, a radiis folaribus reflexis, & refradis illuftrata,
, a ventis hinc inde agitata, & in altum elevata,
,, lumen fuum infolitum ad tellurem refledat.

Citabunt denique Cel. Frobefium , in opere
fuo eleganti anno 1739. edito; Nova & antiqua
luminis, atque aurora borealis Jpeclacula §. XI.
pag. 15 8. fententiam fuam his verbis proferentem:
, S1, qui vero noftram tandem, de mirabilis
w phoenomeni hujus caufa fententiam, vel conje-
M duram defideraverint, ii fic quidem velim ha-
w beant: non modo fimpliciffimam , fed ipfius quo-
w que luminis, atque aurorae borealis Patriae, vel
y, fedibusAngularibus, item conditionibus, velcir-
,, cumftantiis, ac viciffitudinibus, quas Angulatim,
w & luculento ordine fupra (§. VI. & VII.) de-
y, fcripfimus, confentaneam ratiocinationem vide-
y, r1, quae ftatuit: Aurorae boreae fpedacula pro-
y, venire a tenuiffimis qualiumcunque exhalationum
o fphaerulis, feu particulis conglaciatis, in fupe-
o.riore atmofphaerae defecatioris regione aliqua

fparflm haerentibus , quae debilem, & per fe in-
~ fen-



,, fenfibilem Solis infra horizontem depreffi , nec
,, non ftellarum fixarum lumen aethereum nonnun-
quam vero fimul egregium illum, quem nivo-
faec Septentrionis regiones ac moles furfum Ver-

2
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, lus remittunt fplendorem , quafi totidem fpe-
* cula, minutiffima quidem, fed candidiifima la-
hmen, leniter fubinde ac ventulis agitata, atque
, a borealibus cceli frigidifiimis Regionibus pede-
tentim auftrum verfus promota, congefta, traje-
**da, difperfa, tandemqueliquata, fufcipiunt,re-
, fledunt, frangunt, proque temporis , atque in-
g ferioris aeris varia conditione confpiciendum
Y nobis exhibent. ,, - - - & pofi pauca: - - -
< Nolim vero temere illa, quae hadenus pro-
T pofuimus arripi , in promptu enim funt, quae
, non ad roboranda modo hypcthefeos noftrae
v. momenta fingula, fed &, quod palmarium vi-
n detur, ad reddendas fupra (§. VI. dt VII.) me-
, moratorum phcenomenorum fingularium rationes
exiguntur ; fed de his alias explanatius tradare
y, animus eft. ,, I[ta Celeb. Frobefius!

Ex his igitur, rede concludere videntur, Theo-
riam meam non fine injuria Authorum nunc in me-
dium produdorum appellari poffe Novam: Qui-
bus fic quidem arguere placet, eos perpendiffe
velim fequentia : I. vocem Nova, non Solem,
aut vapores athmofphaerae conglaciatos & varie a-
gitatos, atque a radiis folaribus illuminatos , quo-
rum ope phoenomena lucis borealis omnia (NB.

om-



omnia) explicari omnino non poliunt, fed Lu-
nam (MB. Lunam) potiflimum fpe&are, a qua
lucis borealis phoenomena pleraque, cum primis
in Zona temperata oriri a me domonftrabitur; hanc
autem ducis borealis caufam non modo neminem
flatuiife, fed plerosque fuifie novi, qui Lunam
luci boreali adverfam, & ad hujus praelentiam Lu-
cem borealem extingui, & deleri docuerint Ita
laudatus fupra Spidbergius Phcenomeno III.
»>Sexta poH novilunium die raro lux borealis
M comparet ante, quam Luna occidat, & quam
* primum Luna plena nodlu exoritur , lux borea,
, quse vefpere illo illuxerat, illico invifibilis red-
vi ditur. ,, Quantum haec obfervatio a veritate a*
berret ? infra videbimus. Idem afferit Cel. Bar-
howius , idem plures alii. Cel. vero Frobefius
fupra citatus , praeterquam , quod Lunae nullam
prorfus faciat mentionem, numquampiam fuse fen-
stentiae ediderit theoriam, hucusque ignoro.

II. Novam mihi appellare licebit, quod, etfi
quipiam partes aliquas Theoriae meae feorfim fumtas
pro caufa lucis borealis habuifient , neminem tamen
fuifie novi, qui haec conjunclim docuiffet. Phoe-
nomena enim lucis borealis, neque a Sole tantum, ne-
que a Luna tantum proficifci poliunt, fed quaedam re-
petenda funt a Sole, alia a Luna, nonnulla a Luna
& Sole fimul, alia inchoantur quidem, a Sole, fed a
Luna vel continuantur , vel de novo excitantur;
alia contra originem debent Lunae, continuatio-

nem
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nem vero Soli, atqueita porro: haec, quidocuii-
fet, fcio profeclo neminem. III. Etfi haec quo”
que aliquem docuiffe fingamus, tum certe Theo-
ria hujusmodi, necperfeda, necdemonftratafuit
unquam. Non perfeda: quia defe&u obfervatio-
num & fufficientis in Mathematicis, praefertim in
Aftronomia notitiae eam undique vacillare opor-
tuiffet: non demonfirata: quia neminem Virorum
Dodiorum novi, qui in ejusmodi verfatus fuiffet
occafione, cujusmodi mihi obtigit Lucem borea-
lem Wardcehufii, in loco fiio natali, quoad om-
nes conditiones , & obfervandi, & examinandi;
imo novi Virum Dodiffimum Cel. D. Barhowium,
qui licet in loco patriae lucis borealis proximo fub
Latitudine graduum fcilicet 64. annis compluribus
verfans, eadem fere, at non omnia lucis borealis
phoenomena qua ego Wardcehufii, oculo acutiffi-
mo obfervaffet, quique in eandem, fi Afirono-
miam confuluifiet, Theoriam dudu fuarum obfer-
vationum incidere debuifiet, in contrariam plane
partem delatus, demonftraffefibivifus eft, nec So-
lem, nec Lunam lucis borealis in Zona Frigida
apparentis ullo modo caufam effe poffe, fed mira-
bilem plane a glacie littora Grcenlandiae occupan-
te caufam repetens, eandem adeo indubitanter &
confidenter ffatuat, ut afferere non dubitaverit:
quod ,, fi hoc modo (verba lunt Cl. authoris)
lucis borealis phoenomena explicari non pofiint,
fe nullam prorfus viam, modumque, originemfeu
cau-



caulam atque proprietates lucis borealis explican-
di videre, qui vel minimam probabilitatis fpeciem
habere, atque cum omnibus lucis borealis phceno-
menis conciliari pofiet, (*) Sic olim quoqiie Cel,
Wolffius in omnibus Mathefeos partibus verfatif-
fmrus, & cum hoc complures ejus temporis Ma-
thematici lucem borealem anni 1716. die 17.
Martii per univerfam Germaniam & prope totam
Europam vifam, & a fe obfervatam demonftrafle
fibi vifus eft, hanc neque a Sole, neque a Luna
proficifci potuifie, de quibus in Parte /V. vide-
bimus»

Utor denique voce Nova jure eodem,, quo
Syftema Planetarium Copernici novum audity Et-
fi enim Syftema Copernici, cum Syftemate anti-
quiftimo Pythagorae, Philolai & Ariftarchi Tel-
lurem quoque circa Solem mobilem ftatuentium ,
conveniat5 id tamen habet peculiare, quodaCo-

B 3 per-

Cel. Harbowius in fine Praefationis ad opu-
fculum editum 175 x. 3ftttfittg angefteate, imb aufrichtig
mitgetfyeifte Obfervationes &c. 3llle|t bQbe benn
etnc neue *£)i)poff)ejtm bepgefugt + oon welcher icf) fdbften
gar nicfjt eingenommen bin; afé in fo meit f t e ftn *
ben mochte bei) rechten I[Xrtfjeitern : geflebe aber babep f
ba§ ¢+ mp es auf biefe nicift angefjen fonnte ¢ fe"e id)
gar feine Sfudirege ben Urfprung; unb bie (Sigenfcbaft bed
SftotbUcffted; fo  ertiaren / ba§ ed ben gecingften ©d)ein
ber “robabihtat gemimten fonnte » unb mitalfcn**onome?
ni3 bee? S"orblic"td ubereinfommen.
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pernico & elaboratum fit magis, & quoci olim vix
tenuem habebat probabilitatem, imo manifeftae fal-
fitatis arguebatur, a Copernico ad fummum certitu-
dinis gradum perdudum, veriffimum demonftra-
tum fit. ita mihi quoque blandior in Theoria mea
¢ propriis meis, novisque ,, nec ab ullo quodfciam
animadverfis obfervationibus deduda , eum me
adhibiturum explicandi modum, eaque argumenta,
quibus me demonftraturum confido , Theoriam
hanc non modo efie certilfiraam , omnibusque
prorius phoenomenis congruentiffimam, fed adeo
naturae conformem, ut pofita hac caufa, Lux bo-
realis neceffario omnino produci, & exiliere de-
beat perinde, ut pofitis conditionibus nubis roridas
a Sole illuminatae, Iris neceffario in Confpedum
producatur.
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COMP LE C TENS

PHOSNOMENA, OBSERVATIONES,
ET PROPRIETATES

Lucis Borealis in Zona frigida apparentis,
atque ex hisdeducdam Theoriam explicandis omni-
bus Lucis Borealis Phcenomenis congruam.
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C A P u T I

PHOENOMENA, ET PROPRIETATES
LUCIS BOREAI-IS in zona FRIGIDA a me
OBSERVATA.

| hiftoriam naturalem Lucis ealis a vi-

I X ris in Scientiis naturalibus \Perfafiffimis, Cei.
Jpf Celfio, atque Frobelio, caeterisque con-

A fcriptarn oculo non perfundorio perfcrutan-
tur, fatebuntur, ut arbitror, nullum in rerum natura
adeo mirum, variumgqiie extitiffe Phaenomenon, atque

hoc
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hoc, de quo nobis fermo eft: Lucis nimirum Borea»
Ii?. Sive enim fpededur figura, nullam prope re-
periemus, cujus fimilitudinem Lux Borea, pro va-
ria feilicet Spectitorum imaginandi vi, non expreffiffe
narraretur: haftas, acinaces, trabes, columnas, py-
ramides, faces ardentes, lampades, arma volitantia,
cohortes armatas, vexilla cruenta, cruces, enfes,
flagella, & innumera alia. Si fpe&etur coeli cuivis
loco confpicui Hemifphserium, pars nulla reperietur,
quam non aliquando lux ha?c occupaffet. Si tempe-
flates anni, fi tempus diurnum, no&urnumve, fi ho-
ras fingulas perfcrutemur, nullum reperiemus tempus,
quo non comparuiffet aliquando, etfl enim tempore
nodurno a crepufculo vefpertino ad matutinum, item-
que Vere, Hyeme, & Autumno plerumque fub con-
fpedum prodeat, patebit tamen ex obfervationibus
tum meis, tum aliorum, tempore diurno seque aciE Aa-
te altiflima fub certis climatibus frequenter fefe con-
fpiciendum praebere ; porro, fi lucis Borealis motum
varium, fi colores omnigenos, fi luminisdntenfionem,
fi materiae denfitatem, dutationem, fonos &c. difqui-
ramus , haec omnia, tam varia, & fiepe inter fe pug-
nantia intelligemus, ut haud mirum videri debeat,
acutiffima etiam ingenia, caulas adeo mirabilis, adeo
varii, & fibi nonnunquam diflimilis Phcenomeni inqui-
rentia in tam diverfas abiifle fententias, Argumento
Ccillcet luculentiffimo, haud facile effe, innumerabi-
les pene lucis Borealis proprietates, & conditiones
ad unam revocare caufarn. Summam hanc difficulta-
tem Cei. Celfius Aftronomus Upfalenfis, & luminis
Borealis fedulus & accuratus obfervator fentiens, in-
genue, & verbis memoria dignis ita expreffit in Pra~
fatione ad Objerrationes fuas luminis Boveales Typis editas

» Quis



» Quis non admiretur (Jnquit) ingeniofas illas hypo-
» thefes in caulis hujus Meteori explicandis exeo*
» gitatas? quas quidem eo fine Viri clariflimi adhi*

buifle videntur, ut viam veritati demum inve-
» hiendae fternerent, & occafionem fuppeditarent Ob*
n fervatoribus ad quasdam Phcenomeni circumflandas

diligentius attendendi; verum enimvero dolendum
» €eft, Lumen Boreale mille fe verfans modis adeo
, contumax effe, & indomitum, ut ratiocinationum
» Vi fe compefci adhuc vix paffum fuerit. Mirum

omnino in modum natura cum mortalibus ludit,
t, dum naturam vix cognofcimus, eam omnino opti-
me exploralle, omnesque ejus Thefauros eruiffe

s

w nobis videmur, quo vero penitius in ejus familia-

ritatem intramus, eo major nobis fuboritur difficul-
n tas ipfam rite cognofcendi. Videtur natura genus
y, humanum non fatis fibi fidum putare: cum non mfi
n intimis fuis familiaribus, longa confuctudine fibi conjim-

Eliffrnis arcana fua revelare cupiat. Si itaque Lucis
» Borealis confuetudines innotefeerent omnes, haud
» ambigo, quin verae tandem caufte, obfervata decen-
» ti modo conferenti, fua fe fponte manifeftarent. Num
, vero ea felicitas nobis vel demum Foderis conti*
» gerit, parum curamus, fi vero veritatis amore
,» ducimur. ¢ Has? CeL Celfius. Eadem fere eft
fententia CL Mufchenbroekii, qui poftquam omnium
hypothefes, annotatasque tum fuas, tum aliorum
obfervationes Luminis Borealis ad Annum ufque 1762*
in publicum produdas acuto fuo ingenio perferutatus
fuiflet, etfi multum in fententiam Chymicorum incli-
net , Dodrinam tamen fuam de Auroris Borealibus
his concludit verbis: ,, Fraeftabit fedulo attendifle ad
» auroras, forte enim materia aliquo tempore ex ccs-

lo



w lo decidua examini iubjicietur, vel ars fimilem prae-
M parabit, ex qua cognofcetur, aut ipfe locus na-
» talis in terrae fuperficie'eruetur; fed diligenter funt
n obfervandae, quia forte periodus multorum anno-
» rum occurret, quibus non app nebunt, veluti in*
,» ter 1629. & 1716. vifae non funt, (*) nec earum
» mentio ab intermedii hujus temporis Fhilofophis
» facta fuit.

In haq itaque materia non implicata minus, quam
varia, ordine cumprimis opus eft: quapropter Phae-
nomena & obfervationes in claffes fibi proprias par-
tiendse erunt. Agam autem hoc capite de Phosno-
menis Luminis Borealis Zonae frigid® tantum propriis,
atque a me ipfo cfuntaxat anni unius fpatio a Latitu-
dinis gr. 66. ad 71. obfervatis, neque me morabun-
tur ea, quaealii feu e Nautarum diverfis diariis, feu
e relatis hominum rudium teftimoniis, feu aliunde
conquifita, & cum meis aut confona, aut pugnantia
de Luce Borea Zodse frigida propria fcriptis memo-

I
" Ph&noniena & Obfervationes Lucis Borealis fub

figura Arcus apparentis.

ri® mandarunt.

I.) JBL reum appello fafeiam lucidam formam ha-

i i bentein fegmenti arcus circuli, five figu-

ram Iridi Solari, vel Lunari fimilem, & du&u con-
tinuo

(*} AfFertum cl. Mufchenbroekii Luces Boreas ab A. 1629.
ad 1716. non apparuiffe, mirari fatis non poffum, cum
in opere cei. Frobefti, quod opus Mufchenbroekius non
uno loco citat, copiofiffimse referantur Luces Boreales ab
A. 1639. ad A. 17x6. lingulis pene annis, eodemque
anno nonnunquam plures apparuiffe, quas a pag. 50. ad
71. diligenter notatas legere eil N. 32.



tinuo partem aliquam Hemifphserii occupantem, cujus
crura aut Horizonti infiftunt, aut proxime infiliere
cernuntur.

2.) Arcus hic in duplicem diftingui poteft. Primo
in arcum , qui ccelo undique fereno, attamen vapo«
rofo cernitur, ut in Fig. I. Secundo in arcum, cujus
interius fpatium a Peripheria interiore ad horizontem
ufque nubes qusedam denfior occupat, perquam Hellae
fixse libero oculo, aut luce noa nifi debili & fradta
aut penitus non cernuntur, vix per tubos opticos vi-
fibiles. vid. Fig. II.

3.) Arcus five fafciae lucidae, ccelo caeteroquin
fereno apparentis figurae primae fequentes obfervavi
proprietates. 1. Latitudo fafciae varia eft, lata a gra-
du dimidio ad gradus 4. vel 5. & ultra. 1II. Altitudo
hujusmodi arcus fopra horizontem ibidem varia, a
gradu 20., ad 90., hoc eft: ad verticem ufque. III.
Locus apparitionis in Hemifphaerio varius quoque, in
omni enim cceli plaga, id eft: tam in Hemifphaerio
Boreo, quam Auftrali, Orientali, & Occidentali com-
paruiffe arcus animadverfus eft, communis tamen lo-
cus Hemifphaerium eft vel Boreum, vel Auftrale,
cujus crura a cardine orientali & occidentali plerum-
que gradibus aliquot in Boream vel Auftrum decli-
nant. IV. Motus totius arcus coelo quieto , is fere
eft, qui iridisj nimirum & in altitudinem, ab Hori-
zonte, & una fimul ad diverftis plagas Orientis &
Occidentis: fpedando altitudinem movetur nonnun-
quarn ita, ut e. g. a gradu 20. altitudinis in Hemi-
fphserio Boreo afcendat ad gradum 90., hoc eft, ver-
ticem , dein tranfcendens gradum 90. defcendat in
Hemifphaerio auftrali ad gradus aliquot, hic motus
noiiunquam fatis celer eft, & intra aliquot horarum

fpa»



fpatium ablolvi poteft, nonnunquam tardior. V» Ple-
rumque evenit, ut quo depreffior fit arcus, eo con-
tra&ior, & denfior, quo vero proximior fit Vertici,
eo latior, & rarior comparet, per quem fixae libero
etiam oculo facile difcerni poliunt. VI. Denfitas
Materiae arcus varia quoque eft, nonnunquam adeo
densa eit materia, ut fixae primae magnitudinis, ne
quidem per tubum confpici poffint, nonnunquam ita
rara, ut fixae etiam 3. & 4- magnitudinis oculo libero,
oculo vero acutiore etiam fixae « magnitudinis com-
mode difcernantur. VII. htenfio Luminis itidem varia
pro ratione fcilicet denfitatis materiae, quo materia
haec denfior, eo lux intenfior, hinc arcus verticales,
aut prcpe verticales plerumque obfcurior.es funt ar-
cubus deprefiionbus, duplicem ob rationem, tum
quia reipfa materia arcus horizonti proprioris denfior
effe poteft, tum etiamfi reipfa non fit denfior e legi-
bus tamen opticis, arcus obliqua vifione confpedus
denfior aparere poteft, arcu verticali, cui radius vi-
fualis perpendicularis eft. VIII. Color arcus lucidi
(quod quidem univerfim de figura lucis Borealis qua-
cunque jn Zona frigida apparentis notatum velim)
ex albo flavefcens eft, aut fi materia fit rarior vel
arcus vertici proximior, crifii coloris, aut qualis eft
fumi vel nebulae rarioris, aut caudae Cometae &c. Ego
anni unius fpatio, nec Wardcehufii, nec per iter
alterius confpexi coloris, praeterquam binis vicibus
colore ad rubrum accedente; hinc luces Boreales co-
loris fanguinei, vel colores iridis exhibentes in Zona
frigida rariffime (teftimonio etiam ipforummet Incola-
rum) apparent, cum tamen in Zona temperata fre-
quentius coloratae confpiciantur, cujus quidem Phae-
nomeni rationem facilem e Theoria dabimus. IX.
Du-
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Duratio arcus in qualis quoque eft, nonnunquam horis
12. & ultra durafle, ex infra dicendis patebit. X.
Inchoante crepufculo pars arcus hemifphaerii Orienta
lis primum in confpe&um plerumque venire folet,
crefcitque cum decrefcente crepufculo vefpertino,
tam quoad intenfionem luminis, quam extenfionem in
hemifphaerium occidentale. Contra in crepufculo ma-
tutino , ultimo definit in Hemifphaerio occiduo. Non-
nunquam hic arcus celerrime ab ortu in occafum vel
viciflim figuram integri arcus acquirit, nonnunquam
vero crura formantur eodem pene tempore in Hemi-
fphaerio utroque occidentali, & orientali, quoad api-
ces , ex parte utraque lente crefcentes in arcum in-
tegrum tandem coeunt. Verum tempus genefeos hujus
arcus non ita connexum eft cum tempore Crepufcu-
lorum, ut arcus hi non etiam alio quovis nodfcurno
tempore formentur. XI. Mofum materiae inteftinum
durante forma integra arcus, aut quiefcentis, aut
lento motu promoti, me quidem nunquam obfervafie
memini; attamen ut primum arcus diftipari, aut radios
evibrare cepit, motum particulaium inteftinum plerum-
que diftindte cernebam. XII. Arcus hujusmodi ccelo
cceteroquin fereno & quieto, attamen vaporofo, non-
nunquam comparent plures, concentrici raro» fre-
quentius in locis horizonti vicinis coeuntes, non-
nunquam bini in diftin&is hemifphsE-riis auftrali
nempe & Boreali una fimul vifuntur, at fefe inter-
fecantes rariftime.

Proprietates arcus lucis Borealis Fig. 3. 3- 4«
exhibiti, cujus nimirum interius fpatium a peripheria
interiori ad Horizontem ufque nubes denfior occupat,
funt: I. Altitudo fupra horizontem humilior raro gra-
dum 45. attingens. II. Locus communis & ordina-

rius
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rius eft plaga Borea, vel Auftralis plerumque a Se-
ptentrionali, vel meridie aliquantum declinans, rarius
comparet in hemifplmio orientali vel occidentali. III.
Motus totius arcus rarior, & plerumque in eadem plaga
hmrens. 1IV* Motus inteftinus partium lucidarum ad
modum fenfibilis fere femper adeft, motus hic mihi
11011 abfimilis vifus eft, agitationi nivium, aut pulve-
rum a ventis vehementioribus in motum varium con
citatorum, & verfus eandem plagam tendentium-
Hinc Latitudo hujus arcus inconftans, interminata,
fulcata, lumen inaequaliter fpargens. Arcus hic
plerumque radios, aut nebulas fub forma fumi, va
rias exhibentes figuras evibrat. V. Denfitas materiae
ea parte, qua arcus maxime lucet, tanta plerumque
eft, ut fixas etiam primae magnitudinis in conipicuas
reddat, per radios tamen evibratos, aut fumos fixae
etiam minores, facile confpiciuntur. VI. Color lu
cis lub crepufculo, aut nodtu apparentis ex albo fla-
vefcens eft, nec enim unquam alterius coloris a me
Wardehufii vifus eft, etfi non negem fieri pofte, ut
rubro quoque colore fulgeat. VII. Nubes obfcura
fpatium arcus interius ad horizontem ufque occupans
plerumque denfiftima eft, fixasque primae magnitudi-
nis confpe&ui eripiens, nonnunquam tamen rarior
comparet. VIII. Duratio hujus arcus varia, led mi-
nime diuturna, rarius fpatium fex horarum exceftit;
evenit enim plerumque, ut vel per totam coeli pla®
gam difpergatur, vel in eandem nubem denfiffimam
extin&o lumine cogatur. IX. Tempus apparitionis
tam arcus Fig. i. & 2* quam Fig. 3. 4..nullum
fibi proprium habet, seque enim tempore diurno , ac
no&urno, ornnibusque anni tempeftatibus in Zona
frigida apparere folet.

S -11.
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my* n.
fhcemmena, & Proprietates Lucis Borealis to-

tum HemiJpJusrium, vel ejus partem Jub dixerfis figuris
occupantis.

5.) (C'ub hoc Paragraph© ccmpledor Phaenomena

k3 generalia duntaxat Lucis Borealis, fub mil-
lenis, ut ita dicam, liguris, motibus, coloribus,
lucis inrenlione varia &c. vel totum Hemifphaerium,
vel ejus partem occupantibus. Nequt enim praefixa
mihi brevitas, neque amplitudo materiae finit, ut
quae de Luce borea fub diverfis figuris, & fexcen-
tis aliis proprietatibus a me obfervata funt, huc con-
geram, labore inani, <& peiinde fupevfluo, ac fi
quis nubium, aut nebularum vel vaporum athmo-
fpheeras innatantium figuras, motus, colores, lucis
varietates fingilatim deferibere vellet. Illud unum
monitum velim, Phcenomena omnia Lucis hujus per
Zonam temperatam obfervata, haberi quoque in Zo-
na frigida exceptis tamen fequentibus. I, Denfita-
tem materiae in Zona frigida effe multo majorem.
II. Intenfitatem lucis majorem quoque. III. Motum
inteftinum ad modum fenfibilem & celerem. IV. Co-
lorem lucis communem ex albo fiavefeentem, Iridis
colores rarifiimos. V. Rariffimam effe diern vel no-
dem, qua coelo a nubibus inferioribus, vel potius
nebulis retedo, lux haec non compareret. Dico
dtem , cum infra oftenfurus fim eandem effe materiam
lucis Borealis nodurnse, dejus, quae tempore diurno
Sole praefente, fub luce candida, albiflima, & nivei
coloris apparet. Quapropter in Zona frigida, ma-
teria lucis Borealis die, & node, iEffate aeque ac Hye-
nie , Autumno & Vere conftanter & adeft& comparet.

6.)
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6.) Animadvertiffe adhuc juverit ad ipfum mo-
dum Generationis Lucis hujus; etenim coelo fereno,
& innubi quidem , attamen vaporofo, confpicuis etiam
ftellis fixis, repente in parte aliqua Coeli in Compe-
dum venit, claritate lucis augetur , & vel celeriter,
vel lente per aliquod coeli fpatium fub diveriiffimis fi-
guris movetur, decrefcit m diffipatur, extinguitur ,
idque adeo exiguo temporis intervallo, ut nonnun-
quam duorum vel trium temporis minutorum fpatio
lufus hic abfolvatur, poft pauca minuta quietis reftau-

randus, iterumque extinquendus.

§. 111,

Obfervationes materice Lucis Borealis Refractio-

nem aevis augentis.

70 TPl fnperius denfitatem materi* Lucis Bo-

realis effe variam, nonnunquam denfam
adeo, ut fixas primae magnitudinis oculo libero incon-
fpicuas reddat, plerumque autem tara raram, utden-
fitatem materi« caudam comet« formantis vix aequet,
per quam fixas etiam minores commode difcernantur.
Sed illud peculiare, quod haec materia Lucis Borea-
lis refracfcionem fiderum augeat, id, quod non vice
una expertus fum , cum enim Lux haec Borea War*
doehufii fere perpetua fit, plerasque fixarum trans ma-
teriam luminis Borealis lucentium obfervationes mihi
facere neceffe fuit. Hinc fequentia obfervavi. [.
Confiituto Quadrante in plano Meridiani: qua altitu-
dines diverfarum fixarum capiebam, atque filo hori-
zontali mobili direfto ad fixam, evenit faepius, ut fixa
per tempus aliquod exa&e decurreret filium, paulo poft
addenfata materia Lucis Borealis, non folum lumen

fixas
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fixse debilitabatur, fed & ipfa lixa infra filuin hori-
zontale ( in tubo Aftronomico) deprimebatur, red-
dita vero Lucis Borealis materia rariore, fixa, &
clarior apparuit, & ad filum horizontale iterum redu-
da; id quod per exiguum tempus, quo fixa campum
tubi decurrebat, nonnunquam bis accidit II. Saepiusac-
cidit, ut fixa etiam magnitudinis tubum ingrediens
clare trans Lucem Borealem cerneretur, dein addenfata
materia debilior, atque debilior evadebat, donec pla-
ne invifibilis redderetur, non fecus, ac fi nube den-
fifiima involveretur, difiipata vero materia, fixa fuo
reftituta fplendori comparebat. Principio ignarus hu-
jus Phoenomeni, caufam putabam nubes aliunde adve-
nientes, vertun dein oculari experientia edodus, in-
tellexi, effe materiam Lucis Borealis motu vehementi
in cumulum per modum nubis congefiam, iterumque
difiipataffi, eveniebat enim hoc phesnomenon Cotlo
caeteroquin a nubibus denfioribus libero.

8.) Ad Denfitatem quoque materia; Lucis Borea-
lis pertinet fequens Phcenomenon, a me faepiffimeob-
fervatum, quod plerumque poft lufus varios Lucis hu-
jus Borealis per ccelum hinc inde difeurrentis, ex hac
materia Lucis nubes albiffimse, denfiffims, omnesque
aliarum nubium propietates habentes, totumque cce-

lum tegentes exorts fuerint, de quibus infra pluribus.
/

§ IV.

Phaenomena & Obfervationes , quibus demon-

flratur ennnexio Lucis Borealis cum Sole.

9.) //"'lonnexionem Lucis Borealis cum Sole de-
monfiraturus Phoenomena Zonae frigidae

tantum fub Latitudine go. Graduum a me obfervata
War-
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Wardoehui'ii, hoc paragrapho in medium adferenda
duxi, caetera ab aliis Viris, fuis in fcriptis relata ad
reliquas hujus operis Partes refervans. Primum ita-
que Phcenomenon connexionem Lucis Borealis cum
Sole demonftrans illud eft, quod intercedit inter locum,
motumque Solis, & arcum Lucis Borealis Ccelo fe-
reno, & quieto apparentem Fig. I. Conflans eft ob-
fervatio, quod Occidente Sole, fub principium cre-
pufculi fecundari!, arcus lucis Borealis plerumque fub
primum confpedum veniat in plaga orientali, & quidem
( quod probe notandum ) in plaga Soli infra horizontem
verfanti, ita oppofita, ut fi fecandum dudtum arcus
inchoati produci intelligatur circulus, hujus centrum
proxime per Solem infra horizontem verfantem tranli-
re deprehendatur; id quod multo clarius in arcu per-
fecte jam abfoluto animadvertere licet. Nonnun
quam tamen planum hujus circuli haud procul ab ipfo
Sole tranfire obfervatum eft. Arcus hic circularis,
non repraefentat, nifi forte rariffime, circulum maxi
mura, per centrum telluris tranfeuntem, verum circu-
lum minorem axem telluris & varie fecantem, &
varie ad axem inclinatum. Idem Phcenomenon obfer-
vatur fub Crepufculo matutino in plaga occidentali,
in qua lux Borea definit.

io.) Secundum Phcenomenon illud eft, quod
Ccelo quieto, arcus iftiusmodi lentum motum Solis in-
fra horizontem verfantis fequi animadvertatur , hoc
eft, dum in crepufculo Vespertino arcus integer ap-
paret, crus orientale motum habet a Septentrione in
auftrum, dum interea crus occidentale ab auftro in
Boream eodem motu fertur, & quidem motui Solis
infra horizontem refpondente ; Hoc Phaenomenon a

me
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me animadverfum, primum erat, quod cum hypothe-
ii Ele&ricitatis pugnans animadverti.

11.) Augmentum, vel decrementum altitudinis
arcus hujus, depreftioni Solis infra horizontem ple-
rumque refpondere animadverti, ut Sole depreftiore
altitudo arcus decrefceret, non fecus ac in Halone ,
dico plerumque, nam ob varias materiae Lucis Borea-
lis conditiones, ab aliis caufis infra referendis, pen-
dentes , nonnunquam Phcenomenon hoc variatum de-
prehendi. Scilicet ut Sole depreftioic crefceret
arcus.

12.) Tertium Phoenomenon ob conditiones, &
proprietates Sphaerae in Zona frigida nimis obliquae
(de quibus Cap. II.]) Wardcehufu, arcum, quem cum
Sole connexum aniinadve; teram, Sole in lignis Zodiaci
Auftralibus £ * % verfante, hemifphaerium Bo-
reum rarius, frequentius auftrale; Contra Sole iit
& K Spercurrente, Frequentius hemifphaerium Boreum,
rarius Auftrale occupafle, obfervaveram.

13.) Quartum Phoenomenon connexionem cum
Sole, ut mihi videtur, palmariam demonftrans, illud
eft, quod conftanter a me Wardcehufii obfervatum
eft, nimirum: Menfibus, Novembri, Decembri,Ja-
nuario, quibus Sol figna auftralia percur-
rens , aut infra horizontem continuo verfatur , aut
paucis duntaxat horis, & quidem admodum humilis
fupra horizontem eft, arcus Lucis Borealis & cum-
primis ille, cujus interius fpatium denfa occupat nu-
bes fig. 2+ 3- 4* conftanter in hemifpherio auftrali , &
quidem meridiem verfus , & adeo humilis appareat,
ut plerumque vix gradum altitudinis I10. attingat,
rariffime 30. aut 40. eo prorfus modo, ut in Regio-
nibus Auftralibus arcus humilis verfus Boream con*

fpB
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fpici folety hic autem probe notandum, me folum
loqui de arcu ad Solem pertinente, nam cum fequen-
ti paragrapho connexionem Lucis Borese cum Luna
demonftraturus fum, arcus, qui in plaga Septentrio«
li menfibus Novembri, Decembri, & Januario com-
parent, ad Lunam potiftimum referendi erunt; eft au-
tem attento Obfervatori facile, diferimen invenire in-
ter arcum ad Solem, & arcum ad Lunam pertinen-
tem. Vi enim mete Theoriae diebus tribus ante , &
poft Novilunium Phcenomena Lucis Borealis ad Solem
pertinere intelligentur, quapropter his diebus arcus
apparentes ad Solem referri debere nofeitur. Dein
ex loco Lunae, & fitu arcus , ut fequente videbitur
paragrapho, facile dignofeetur, num arcus ad Solem ?
an ad Lunam pertineat? quod fi arcus ifteFig. 2, 3.
4* ut plerumque fieri. §. I. Num. IV. oftendi, radios,
columnas, & quafi fumos evibrare cernatur, hi tan-
quam ex centro infra horizontem latente, ubi proxi-
me Sol verfatur, produci animadvertuntur, non fe«
cus ac radii folares, Sole nube tedo, per nubium
hiatus tranfeuntes nonnunquam confpici folent. At-
que ea de caufa arcum menfibus Novembri, Decem-
bri, & Januario in plaga auftrali comparentem, refpe-
ftu fitus horizontis Wardcehufiani, Lucem hanc non
Borealem fed Aufiniiem appellabam.

14.]) Quintum Phcenomenon connexionem lucis
Boreae cum Sole indicans eft, quod lux Borea etiam
non arcuata, fed fparfim per Coelum fub variis figuris
comparens, in Crepufculo Vefpertino Luna profun-
dius infra horizontem latente, plagam Occidentalem,
in crepufculo autem matutino plagam Orientalem oc*
cupare videatur. Hai-c igitur phcenomena praeter cae-
tera, quae de Luce Borea diurna inferius referam ,

pal«
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palmaria eile arbitror, quae connexionem lucis Boreae
cum Sole demonftrent | nimirum i. quod centrum arcus
continuati proxime per Solem tranfire deprehendatur;
2- quod moto Sole infra horizontem arcus quoque mo-
tu folari prorfus congruo, & refpondente moveatur,
3. quod Lux, quae aliis menfibus in hemifphaerio Bo-
reo comparere folet , menfibus Novembri, Decem-
bri, & Januario hemifphaerium auftrale occupet, 4.
quod radii Lucis Boreae ex arcu evibrati Solem infra
horizontem verfantem pro centro habere cernantur.
5. quod Lux Borea fub quavis alia ab arcu diftindta
figura fparfim per ccelum comparens poli: occafum So-
lis in plaga occidentali, ante ortum in plaga orienta-
li plerumque compareat. Horum profeito Phcenome-
norum, quam aliam dabimus caufarn, quae adeo con-
flanti lege, phcenomena haec cum Sole connexa pro-
ducat? mihi certe, fi quid tn hac materia me aflecu-
tum arbitror, tanta inter Lucem hanc, & Solem vi-
detur connexio, quanta eft inter Arcum Iridis, co-
ronae, vel Parhelii, aut radiorum, trans hiatus nu-
bium lucentium, & inter Solem conjun&io; fed haec e
Theoria mea clarius patebunt

§ V.

Phcenomena, & Ohfervationes Connexionem L u -

cis Borea cum Luna demonfvantia.

15.) "I\/lirum haud dubie, & tantum non parado-

»Lv.L xuffi videri poteft, a me Lunam quam
plerique Awuthores Luci Borese inimicam, adverfam-
cpje fcripfere) cum Luce Borea connexionem habere de-
monftratum iri. Sed enim, quae parum oculatis, & cir-

cumfpedtis in A>na temperata, cumprimis intra La-
ti-
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titudinem 50% & 40° Lucem Boream contemplanti-
bus obfervatoribus paradoxa videntur , ea oculatiori-
bus in Zona frigida, conditiones Lucis Boreae difqui-
rentibus extra omnem dubitationis aleam pofita funt.
luverit itaque praemonuiffe, Authores plerosque Lu-
nam Luci Boreae inimicam, adverfamque aflerentes, in
duplici verfari errore. I. quod in cafu Lucis Boreae,
debili, duntaxat Lumine (Luci radiorum foiarium trans
nubium hiatus coniparentium, aut caudae Cometae non
abfimili} apparentis, Lucem hanc Boream Lura ex-
orta, vel debilitari, vel prorfus extingui cernant, in-
ferunt enim : Lux Borea Luna prajente difparet, ergo
XLuna non proficifcitur! Infirmam autem efie hanccen-
clufionem ipfimet facile perfpicere potuerunt, fi Op-
tices ignari non fint. Novimus, omnes Planetas,item-
que Cometas Luce Solis colluftrari, attamen exorto
Sole difparere, licebitne inferre 1 Ergo Lux Planeta-
rum o aut Cometarum a Sole non proficijcitur ? aut radii fo-
iares per rimam quandam in obfcuram Cameram dela-
ti & confpicui, admiffo per feneftram apertam Sole
dilparent, Ergo a Sole profefsii non erant? quam ergo
caufam evanqfcentise Lucis Planetarum, aut Cometa-
rum Sole prsefente ex Legibus opticae adferimus, ean-
dem dati oportet exftincftionis Lucis Borealis debilio-
ris exorta Luna. Scilicet a vehementioribus, & for-
tioribus vibrationibus Lucis Luna? in oculum delatis
concitatam retinam oculi, vibrationes Lucis Borea?
debiliores infenfibiles reddi, non fecus, ac in organo
auditus forus vehementior, debiliorem fufurrum im-
perceptibilem facit. Secundus erroris fons eft, quod
a Luco Borea , abfente Luna, objedta fortiore multo
lumine, quam Lunae plenae colluftrari ipfis videan-
tur,



tur, de quo quidem errore in fequentibus Theoria?
hujus, partibus fepius difcurrendi locus erit.

Hic igitur univerfim notatum velim, Wardcehu-
fii, ubi materia lucis Boreae plerumque adeo denfa ed,
utfipfas fixas inconfpicuas reddat, mihi luces Borea-
les nunquam illuflriores, nunquam clariores vifasfuiff
fe, atque Luna aut plena , aut plenilunio proxima
fupra horizontem verfante, quod ipfum in Parte II.
hujus operis ex aliorum Celebrium, & in Scientiis
Mathematicis verfatiffimorum Virorum copiofiffimis ob-
fervationibus, a prima Lunse quadratura ad ultimam ,
Luna praetente habitis, fufiffime demondrabitur.

i6f) Generalia igitur Lucis Boreae cum Luna
connexionem demonftrantia Phaenomena eadem pror-
fus funt, quae fupra § JV. de »Sole expofui, nimirum:
I. quod Lucis Boreae arcuatae, coelo quieto & innubi
dpparentis, centrum circuli per Lunam infra aut fupra
horizontem verfantem proxime tranfeat.t Nonnun-
quam autem (ut de Sole didtum) Luna extra cen-
trum effe videbatur, ita tamen, ut e legibus opticis
clare dignofci poffit, arcum ad lunam pertinere. II.
quod motus arcus, motum Lunse fequatur. III. quod
lucis Boreae radiatae in quacunque plaga apparentis
centrum radiorum , plerumque difeus Luns occupet.
IV. quod Luna infra horizontem Ortivum verfante,
radii e plaga oridntali; contra vero Luna infra occi-
duum horizontem conflituta , in plaga occidentali
prodire fpeftentur. Verbo : eadem a me obfervata
funt phcenomena connexionem cum Luna habentia ,
qua> fupra de Sole retuli. Peculiaria attamen fonti:
quod Luna fupra horizontem verfante, varra obfer»
ventur phcenomena a materia Lucis Borea efformata
ad Lunam fpe&antia, uti halones diverfae amplitudi-

nis,
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Dis, coronae; arcus femicirculares, eodem tempore
complures apparentes, fegmenta arcuum, & fexcen-
tae aliae figurae, quae omnia e legibus Opticae a poli-
tione Lunae praefentis, fitu, motu, denfitate materiae
Lucis Boreae proficifci debere manifefie cernuntur. JL
quod Luna & Sole infra horizontem verfantibus, vel
Sole infra, Luna autem fupra horizontem apparente,
eodem tempore bini, & nonnunquam plures cernan-
tur arcus, quorum alii hemifphaerium aufirale, alii Bo-
reum, aut utrique quidem in eodem hemifphaerio fed
in diverfis plagis & nonnunquam ad invicem inclina-
tis, & fefe interfecantibus cernantur, ea tamen con-
ditione, ut fi du&um horum arcuum fequamur, com-
periatur eorum centra alia proxime tranfire per Lu-
nam , alia per Solem infra horizontem verfantem, hoc
eft, quosdam connexos cum Luna, alios cum Sole.
ITI. Quando duae Luces Boieales radiatae Sole & Lu-
na infra horizontem verfantibus una fimul, vel etiam
fucceffive tam in plaga orientali, quam occidentali
apparent, fique horum radiorum centrum quaeratur
intelligetur unum ad Solem, alterum ad Lunam per-
tinere. Idem advertitur, fi Luces Boreae radiatae in
plagis oppofitis fucceffive oriantur, dum ceflante e.
g. Luce Borea in Hemifphaerio occiduo, poft aliquot
intervallum temporis in Ortivo, aut etiam in eodem
Hemifphaerio denuo fub confpedum veniat. Haec qui-
dem omnia adeo conflantia funt, ut Lux Borea fub
quavis alia figura apparens e loco Solis, & Lunae fa-
cile dignofcatur, utrum cum Luna, aut cum Sole, vel
cum utroque fidere phcenomenon connedatur. No-
tandum tamen velim, pboenomena haec, tam hoc,
quam fuperiore Paragrapho relata , regulariter obfer-
vari, aere fuperiore, cui materia Lucis Bores inefi,
quie-
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quieto. Hoc enim per ventos vehementiores exagi-
tato, phcenomena quoque haec, iis maxime, quibus
leges opticae minus notae funt, perturbata videri de-
bere. Mihi itaque connexio Lucis Boreae cum Luna
ex fupra didis Phaenomenis tam certa videtur, quam
certam novimus inter Lunam & coronam Lunarem , aut
inter Lunam, & Iridem lunarem , halonem, vel Pa-
rafelene connexionem.

Obfervationes & Phaenomena Qualitatem materif

Lucis Borealis definientia.

170 ISjhcenomena, quae ifthoc & fequente comple*

JST dar Paragrapho, ut totius meae Theoriae
inconcuffum praebent fundamentum, ita variarum de
Luce Borea, fpeciofa quantumlibet probabilitate prae-
ditarum Hypothefium infirmitatem demonfirare viden-
tur. Quotquot enim celebriores numeramus hypo-
thefes, omnes a diverla materise Qualitate petitas ani-
madverto. Hypothefis Celeber. D. Mairan materiam
lucis Boreae repetit a materia athmofphaerae Solis,
mixta materiae athmofphaerae Telluris. Hypothefis
Halleii materiam lucis Borese conjungit cum materia
magnetica ; Hypothefis Phyficorum recentiorum eam
facit Eledricam, Chymicorum Lucis Boreae materia
exhalationes Telluris fulphureae, nitrofae, falinae&c.
athmofphaerse innatantes, & fermentatione vel fuc-
cenfae, vel lucentes. Aliis materia eft Phofphora-
fcens fimilis lapidi Bonnonienfi, vibrationes radiorum
Solarium, longiori tempore confervans, & in obfcuro

lucens, aliis alia. Quapropter fi ea, quae hoc &
fequente referentur Phoenomena a me obfervata,
fidem
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fidem invenerint ( invenient autem certiftimam apud
omnes iiics, qui in Zona frigida lucem hanc diligen-
tiore oculo, aut obfervarunt, aut deinceps oblerva«
turi funt) Neminem futurum arbitror, qui Qualita
tem materis lucis Borealis a me & meis obfervatio-
nibus flabilitam in dubium revocet. Sunt autem
Phcenomena palmaria, a me non vice una obferva-
ta, fequentia:

I. Dum nodibus ferenis, & innubibus» attamen,
ut in Zona temperata dicere amamus, vaporofis, fi-
xarum obfervatlonibus incumberem, evenit primum
quidem die II. Januarii, nihil tale opinanti, dein
vero hac dodo experientia diligentius invigilanti,
etiam fequentibus menfibus Februario, & Martio
cumprimis Luna praefente, ut exortam lucem Borealem
in Hemifphaerio, in quo altitudines fixarum obferva-
bam, primum quidem debilem, fumo denfiori non
abfimilem fparfim per coelum confpicerem , dein qua-
fi turbine in motum concitata materia, inque wuna
coeli plaga a nubibus libera congregabatur & luce
augebatur, atque ita condenfabatur, ut mihi fixas
per tubum contemplanti vifui eriperet. Paulo poft
materia haec reddita gravior e fuperiore aere in infe-
riorem motu inteftino admodum fenfibili defcenderet,
inque forma copiofarum niviurn lucentium (jucundo fane
fpe& aculo) prolaberetur ,totamque infulam novis con-
tegeret nivibus. Mirum hoc phoenomenon non una
mihi vifum eft vice, coelo, ut dixi a nubibus libero;
faepius autem obfervaveram, materiam Lucis Boreae
coelum univerfuiri occupantem a ventis agitatam,
atque in nubes condenfatam poft unam, alteramve ho*
ram in forma nivium prolabentem; fepiffime vero,
horis aliquot poft agitationem Lucis Boreae in copio*

fas
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minus cauto obfervatori impolitum putet, dum for-
taffis a ventis e fuperficie terrae in altum elatas nives,
aut aliunde e vicina nube delatas, & durante Luce
Boreali prolapfas, pro materia Lucis Boreae habuerim.
Nam primum animadvertiffe velim, palmarem hujus-
modi errorem cadere tantum poffe, vel in hominem
rudiilimuni, omnis fcientise naturalis prorfiis expertem,
vel certe in obfervatorem naturse minus exercitatum,
neque ad omnes Circumflandas fatis oculatum , quae
num in me cadere poffint? iis dijudicandum relinquo,
quibus Iciipfa mea ignota non funt. Secundo ani-
madvertifle velim, fi palmare hoc Phoenomenon vice
una duntaxat contemplatus fuiflem, fufpicioni for-
tafle locus effe poffet, & mihi, utpote homini erro-
ri obnoxio imponi potuiffe, at'cum mihi rei verita-
tem ardenter, & fcrupulofe quaerenti, & admodum
ad omnes circumflandas eircumfpecto, metuentique
ne me ipfum errore implicarem, Phcenomenon hoc
fapius vififin fit, non arbitror, futurum aliquem, qui
mihi naturse arcana, veluti ex infidiis, jam- alias
affecuto, tantam in obfervantiis naturae Phosnoroenis,
aut ofeitantiam, aut ccecitatem tribuere velit, maxi-
me in hac lucis Borealis materia, cujus veram cog
nbfcendi caufam, in ipfo lucis Boreae natali Solo ver-
fans, non Audio novitatis, fed veritatis affequendae
tam ardenti tenebar deflderio,

19.) Verum fi mihi uni, etfi ipfe de rei veritate
certiffiinus fim, fi itineris mei Socio Patri Sainovics
tefli quoque oculari, fidem habere addubitent, inve-
nient haud dubie fidem ea, quae fequend di&urus fum
Paragrapho, quaeque Parte II. hujus operis ex obfer-
vationibus aLat. gr. 66. ad 60. a viris oculatis habitis

re-
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referentur. Interea non injucundum erit intelligere,
eandem fententiam effe ipforummet Finmarchiae In-
colarum, rudium equidem, attamen quotidiana fere
& palmari do&orum experientia ipfis notiffima« &
extra dubium omne pofita. Hi, fi de luce Borea hinc
inde agitata, & difcurrente interrogentur, quidnam
hoc Phcenomenon effe putarent, plerique refpondent
effi nives. Si porro quaeratur, unde id fcirent? re-
ponunt: quia & fepiffime decidentes videmus, & ple-
rumque , fi in nubes congregentur aere non adeo fri-
gido, lucem hanc fequi nives. Eandem fententiam
effe eorundem incolarum Finmarchiae, maxime Lap-
ponum in alpibus verfantium, mihi affirmavit Illuftris
Finmarchiae Praefedtus D. Hagerup, cui Wardcehu-
fium menfe Junio venienti, dum Theoriam meam de
luce Borea Zonas frigidae communicarem , certum me
reddidit, fped®"ando materiam , e qua lux Borea con-
flaret, eandem omnino a Lapponibus, & caeteris
Finmarchiae Incolis, nives fcilicet, in aere fufpenfas
effe, fe intellexiffe affirmavit. Neque hic adeo feve-
rum arbitror futurum ullum, qui ridiculum putet,
me in re fcientifica, uti velle teftimonio hominum
rudium & illuiionibus pene omnibus obnox/orum,
nifi una arbitretur, homini rudi afferenti: pluviam
e nubibus delabi, vel ab oriente Sole diem effici,
aut nubesconfpedtumLunae eripere, fidem quoque ha-
bendam non effe.

§o vn -
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Obfervationes, & Phcenomena materia lucis Bo-
realis inicrdiu, feu Sole Jupra horizontem verfante,
apparentis.

20.) '"JIn Zona temperata, cumprimis Autumno, &

Ji. Vere, Aiftate rarius obfervantur, nonnun-
quam interdiu fafciae quaedam longiores, per coelum
Caeruleum fparfim fufpenfa?, luce vel albefcente, &
debiliore , vel etiam fortiore & candidillima fulgen-
tes, quas Cei. Boerhavius in opere fuo de quatuor
Elementis, rede pro nubibus nivolis, feu particulis
conglaciatis, habet. Fafcia? hae in Zona frigida adeo
communes funt, ut rara fit dies, qua ccelum a nu-
bibus inferioribus retedum, his carere confpiciatur,
proindeVere, aeque ac Autumno, JEftate, & Hyeme,
fi tamen partitio harum tempeflatum in Zona frigida
locum habet, ccelum his fafciis, fparfim in aere pen-
dentibus, fere femper abundat; de his igitur fafciis
interdiu confpicuis fequentia a me obfervata haben-
tur Phcenomena.

21.) I. Proprietates, & conditiones lucis Boreae
nodurnae, quas hucufque enumeravi, obfervavi quo-
que omnes convenire fafciis albis diurnis, colore
folo, & intenfitate luminis exceptis, quarum bina-
rum proprietatum caufa ex Opticis notiffima eft.
Non tamen negaverim evenire, fed rarius, ut fafciae
hae, pro diverfa partium materiae conditione, dila-
tu, atque Solis pofitione, colores debiliores iridis,
lucemque infenfiorem, ut in coronis & Parheliis fieri
fcimus , refledant, quo cafu plerumque Parhelia
Phcenomenon Zonas frigidae proprium, efforroantur.
Materiam harum fafeiarum efie omnino e2ndem,

quae
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quae eft nivium, & ipfe experientia eadem, quam fu-
feriore §. VI. de luce Borea no&urna adduxeram,
edo&us fum, & Incolis Finmarchiae , eandemque Fin-
marchiam invifertibus Nautis certum eft. Inter cetera
rei veritatem comprobantia exempla, vel fequens re-
tuliite juverit: Menfe Maio, oie carteioquin innubi
attamen ccelo fafciis his albicantibus, & candidis
pleno, cum Nautis meis, quibus ad infttumenta men-
foria perferenda utebar, in parte Infulae Waidos di-
metienda occupatus, refpiciens coelum, video fafcias
has albas in motum celerem concitatas, figuras va-
rias, motibus diverfis per coelum latas, luci Boreae
nodurna? fimiliimas formare, cujus quidem Fhceno-
meni caufam, etfi dudum jam antea ex obfervatio-
mbus meis perfpedcam haberem; audiendi tamen cu
riofus fententiam rudium meorum Nautarum, horum
primum , qui jam antehac decies fepties Finmarchiam
& odies Wardoehufium Dromheimio inviferat, qui-
que etiam jam alias hyemem Wardcebufii exegerat,
coelum fufpicere jubeo, & quidnam lufum hunc mate-
ria? albicantis effe putaret, ediceret? Hic nihil prorfus
htefitans germanice refpondit: ©cfmee, ©c”nee id eft:
Nives, Nives, & fubinde fubridens quaerit: num id
mihi aliquid novi efiet? Cui ego? me quidem fcire,
quid effet, fed unde ipfe noffet effe nives? id me
fcire velle* Ad haec ille: me ipfum paulo pofi aferti
fui veritatem experturum, & ni properaverimus fdiftabamus
enim a domo paulo longius) nos cnpiofs nivibus obruen-
dos; quod cum ipfe futurum viderem, jam enim
cernebam e regione aeris fuperiore materiam in in-
feriorem defcendere, atque denfiorem fieri, compo-
fitis inftrumentis domum petebamus, medioque in
itinere a copiofiffimis nivibus deprehenfi, denfiffimas
inter
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inter nives reduces tandem domum tenuimus. Haec,
adeo nota funt Finmarchiae Ineolis, uc mirentur,
tam palmaria ignorare polTe quemquam. Sed videa-
mus jam argumenta, vel redius obfervationes, qua?
demonftrent, materiam hanc lucis diurna?, feu fafeia-
rutn albarum, eandem prorfus effe, quae eft lucis
Borealis nodurna?.

22.) 1. Quando fafeia? hae diurnse ad Crepufcu-
lum ufque velmi immota? in aere pendent, ccelum-
que ab inferioribus nubibus liberum eft, tum con-
ftans fuit mea, aliorumque obfervatio, poft occafum
Solis, fafeias has albas in lucem Boream nodurnam
abire, hoc eft, ex albefeentibus in fiavefeentes mu-
tari, Situ & figura nonnunquam eadem, normun-
quam pro diverfis conditionibus materia ex caufis
opticis variata, ut adeo oculato obfervatori, & le-
ges cpticas non ignoranti extra omne dubium ftt,
eandem effe materiam Lucis Borese nocturnse, quae
diurnae. Atque hinc diligens oblervator, vilis his
diurnis fafciis, pofita conditione, quod coelum a nu*
bibus inferioribus maneat liberum, quodque materia
haec per ventos non fit difpergenda; tuto & certo
praedicere poteft; ingruentefcilicet Crepufculo, lucem
Borealem confpiciendam fore.

23.) II. Quando Lux Borea nodurna in Crepu-
fculo matutino ob Solis prsefentiam difparere incipit,
color Lucis Boreae nodurna? flavefeens in albicantem
mutatur, ortoqueSole, ft materia denfior fit, fafciae
eaedem, quae noctu lumen Boreale exhibebant, atta-
men albiffimae in Ccclo comparent,

24.) Quando Lux Borea nodurna erat difeurrens,
& quidem denfior, coelo perdurante, ab aliis nubibus
libero, orto Sole eadem fub colore albo, & quidem

lon-
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longiore tempore perdurare obfervatur, evenit tamen
haud raro, ut per motum hunc in nubes graviores
coacta materia in forma nivium defcenderit. Idem
obfervabatur de nubeculis albiflimis interdiu difcur-
rentibus, eas nempe, occidente Sole Lucem Borealem
nocturnam efficere.

§. VIIIL

Obfervatlones & Phaenomena Altitudinem, feu

diffantiam materia Lucis Borealis Jhpra horizontem
definientia.

materia Lucis Boreae, ut VI. & VII.

demonftratum eft, alia non eft, quam ma-
teria nivium, jam liquet ejus locum in Athmofphae-
ra nofira, & quidem in ea aeris regione effe, in
qua vapores terreflres, ceterseque exhalationes gene-
rationi nubium defervientes fufpenfi haerere poflunt.
Quaenam autera fit ea altitudo Athmofphserae, nec
facile definietur, nec eandem praecife definitam ha-
bere, Theoriae meae intererit; fuo tamen loco demon-
firaturus fum, eam Athmofphaerae nofirae altitudinem,
in qua radii lucis refringi, refle&ique poflunt ( hoc
eft exhalationum terreftrium regionem) e dodrina
crepufculorum a variis authoribus definitam, non fo*
Ium admodum incertam, fed ipfi experientiae repug-
nantem efie. Hoc loco fatis erit novifle, materiam
hanc Lucis Bores eas obtinere in Athmofphaera diftan-
tias, quas vapores Athmofphaerae innatantes, quas-
que nubes obtinent: varias nempe pro vario Ath-
mofphaerae flatu, & conditione. Univerfim tamen
ex obfervationibus habeo, flrata materis hujus Lucis

Borea?, ut inter fe diverfas habent in altitudinem di-
fintias
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ftantias, pofitionesque, ita plerumque fupra nubes
craffiores, aut potius denfas telluris nebulas politas
efie; dico plerumque, dum fcilicet aut nubes craffio-
res nimis depreffae funt, aut materia Lucis Boreae ni-
mis difperfa, rarior & quieta in Athmofphaera haeret.
Nam ccelo a nubibus crallioribus fereno, materia Lu-
cis Boreae denfior , & gravior non majorem fubinde
obtinet altitudinem, quam ipfae nubes, hoc eft, non-
nunquam nullam, ut §. VI. & VII. vidimus.

26.) In Zona frigida, quando nubes inferiores
craffiores, ccelum tegentes in hiatus, aut aperturas
refolvuntur, aut ope ventorum inferiorum difpergun-
tur, materia Lucis Boreae his fupereminens fere fem-
per fub confpe&um venit. Interdiu quidem fub for-
ma fafciarum, aut radiorum albefcentium, no&urno
vero tempore fub forma Luci Boreas confueta. Hinc
varia Phaenomena optica enafci facile intelligitur, ob
diverfiim nempe nubium inferiorum, refpedtu mate-
riae Lucis Boreae fuperioris fitum & pofitionem. Ita
nonnunquam videtur Lux Borea quafi e nube denfio-
re inferiore prognata, e nubibus in forma radiorum
lucidorum, aut fumi ardentis, trabium, & fexcentis
aliis opticis figuris prodire.

27.) Hlud quoque notatu digniffimum Phoenome-
non, argumento palmari probans: materiam Lucis Bo-
reaec denfiorem, regionem vaporum terreftrium, aut nu-
bium occupare, quod fcilicet, ut faepiffime obferva-
vi, materia Lucis Boreae in motu conftituta in plagam
contrariam moveatur nubium inferiorum, in motu iti-
dem pofitorum, id eft, fi nubes inferiores moveantur
exempli gratia, ab occidente in orientem , lux borea
fuperior moveatur ab oriente in occidentem & viciffim,
eo prorfus modo, quo faepiffime videmus nubes altio-

res,
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res, inferioribus motu contrario ferri. Quod Phoe-
nomenon Meteorologis notiflimum eft: Ventum nimi-
rum i'uperiorem in contrariam plerumque ferri plagam
refpedu venti inferioris. Id autem Phaenomenon Lu-
cis Boreae Incolis Finmarchiae adeo notum eft, ut
ex motu Lucis Boreae futuros veritos inferiores fatis
certo praedicere poflint, tametfi ipfis caufa ignota fit-
Centies ipfemet audivi, dum ad confpe&um Lucis Bo
reac motu celeri, verfus quamdam coeli plagam ten-
dentis affeverabant , poftunum, alterumve diemven
tum ab ea coeli plaga oriturum, ad quam Lux Bo-
rea tetenderat, & meo quidem judicio rede: fiquidem,
ut iterum Meteorologis notifimum, plerumque ventus
fuperior, qui vento inferiori contrario motu ferri ob-
fervatur, dumque ex fuperiori in inferiorem quafl per
circulum delatus mutatur, ab ea plerumque plaga fpi-
rare confuevit, ad quam antea fuperior exiftens te-
tenderat. Evenit etiam non raro, ut materia Lucis
Boreae, ft deprelflor fit, ut dum arcum format Fig.
% 3. 4. cujus interius fpatium nubes denfa occupat,
ut inquam materia Lucis Boreae dudum venti inferio-
ris fequatur, non fecus ac nubes inferiores. Atque
ex his Phcenomcnis certa mihi videtur conclufio , ma-
teriam Lucis Boreae eam nonnunquain occupare regio-
nem aeris, quae ventorum impreflionem, feu aeris
fluxum 'fequitur, quamque vapores, caeterasqus nubes
occupare novimus; monuifle tamen juverit, Phceno-
menon hoc pertinere tantum ad materiam Lucis Bo-
reae & denfiorem, & graviorem, nam eandem hanc
materiam, fi rarior, atque ob particularum parvita-
tem minus gravis fit, multo altiorem occupare poffe
aeris regionem ex ftaticis intelligitur.

28*) Atque haec de Phaenomenis Lucis Boreae in
7 Zo-
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Zona frigida a me obfervatis, quae Theorise meae ba-
fim, & fundamentum prasbent, fummatim di&a fun*
to. Quae enim alii extra Zonam frigidam pofiti ob*
fervatores, cumprimis Cl. Bromam Hudwiksvaldae in
Suecia, fub latitudine 62°. circiter, referente Celfio
de ftrepitu, fibilo , fufurro &c. materiae Lucis Bo-
reac fe obfervaffe adnotarunt, ut h«TC cum Theoria
mea optime cohaerere in Parte II. demonftraturus fum,
ita Phoenomenon ifthoc ( fortaffis ob alias caufas) a
me in Zona frigida obfervatum non efle fateor. Me-
minere quoque nonnulli Authores inter quos etiam
cenfendus eft Cei. Barhowius, lucis cuiuspiam per-
tenuis, & nebulofc, prope horizontem confpicuae, &
a Nautis Groenlandiam verfus tendentibus plerumque
obfervatas, quam ipli, docti frequenti experientia,
a glacie, vel natante, vel ad littora fubfiftente re-
flexam, & ad diftantiam paucorum duntaxat millia-
rium vifibilem didicere. Verum ut ifthaec debilis
lux per lefe diftinguitur a luce Borea, tum ob debili-
tatem lucis, tum ob nimiam ad horizontem depreffio-
nem, tum ob formam nebulas fimilem, tum maxime,
quod tantum in ea vicinia, ubi glacies habetur, cer-
natur, ita, mihi aliisqueFinmarchia?incolis, quantum
novi, nunquam vifa eftt Neque enim ad Promonto-
rium Nord Cap. neque ad littora Finmarchise, autma
re conglaciatur, aut glacies a Spitzberga, vel Nova
Zembla illuc defertur, quemadmodum ad Groenlan-
diam fleri novimus , & licet fmus quidam, & mino-
ra freta inter Infulas, aut littora Finmarchi3e non-
nunquam congelentur, de hujusmodi tamen Luce in
his plagis vifa nihil ad meas pervenit aures.

§. IX.
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§ ix.

Corollaria generalia ex Obfervationibus, & Ph<z-
nomenis fupra adduHis ad Theoriam pertinentia.

COROLLARIUM L

29. TF*hoenoinena Lucis Borese connexa funt cum
Jr Sole, &Luna (g IV. &V.) ergo Theo-
ria Lucis Boreae ad Solem, Lunamque referri debet.

COROLLARIUM II.

30. Lux Boreain Zona frigida omni fere tempo-
re apparet, diurno a©qu€ acC no&urno, omnibusque
anni tempeftatibus (§. II. N. > & §* VH-) ergoin
Theoria, materia Lucis Boreae hujusmodi ftatuenda,
quae in Zona Frigida conffanter , & adeft, & ex pro
prietatibus Zonae Frigidae conftanter adefte debere no-

fcitur. »

COROLLARIUM III.

31.} Materia Lucis Boreae no&urnae, eadem eft,
quae diurnae QOg. VI. & VII.) ergo in Theoria ejus-
modi materia Lucis Borea? ftatuenda , quae utrique
Pbcenomeno fatisfaciat.

COROLLARIUM 1IV.

32-3 Materia Lucis Boreae in forma nivium in
tellurem nonnunquam prolabitur (g. VI. & VII.) er-
go in Theoria ejusmodi materia ftabilienda, e qua ni-
ves producantur, generenturque.

COROLLARIUM V.

33.) Materia Lucis Borese nonnunquam impul-
fum ventorum tam fuperiorum, quam inferiorum fe-

qui-
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I quitur ( VIIL.) ergo locus materiae lucis JBoreaein
I Athmofphera ftatuendus.

corollarium vt

34.) Materia Lucis Borea? fixas nonnunquam vi-
fui eripit, refra&ionemque auget, nonnunquam vero
tam rara eft, ut per hanc fixae etiam quartae magnitu-
dinis libero oculo cernantur f §. I. II. & IIIL.} ergo
in Theoria ejusmodi ftatuenda materia, quae his con-
ditionibus fatisfaciat, hoc efts quae 2 rarefcere, vel
pellucida , & condenfari, vel opaca fieri poflit, id«
que intra exiguum fpatium temporis.

COROLLARIUM VIL

3~.} Materia Lucis Boreae fub variis comparet i
figuris & formis, nonnunquam longiore, nonnunquam |
breviffimo tempore durantibus I.TL) ergo ejus- 1
modi ftabilienda, quae his proprietatibus conveniat

COROLLARIUM VIII.

36.) Lux Borea vario lucis gradu gaudet,, va-
riisque fub coloribus, etfi rarius comparet (7§. 1. & I1.)
ergo caufa ejusmodi ftatuenda, quae his fatisfaciat.

COROLLARIUM IXr

37.) Lux Borea in Zona frigida ordinarie colore
ex albo flavefcente vifitur (§ .I. & I/.) ergo ejus-
modi caufa affignanda, qus huic proprietati cum pri-
mis conveniat.

COROLLARIUM X.

38-) Intenfio Lucis Boreae in Zona frigida ma-

jor plerumque eft, quam in Zona temperata I1.)

ergo e Theoria caufa huius propria reddenda.
CO-

v 8
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COROLLARIUM Xi.

39,) Materia .Lucis Boreae in Zona frigida ple-
rumque multo denfior obfervatur , quam in Zona tem-
perata (§.IL } ergo in Theoria ejusmodi ftatuenda
eft materia, ex qua conditio /veec ultra fluat,

COROLLARIUM XII.

40.3 Motus partium Lucis Boreae inteftinus ocu-
lo libero admodum fenfibilis eft (§. I. & II.) ergo
materia ejusmodi ftabilienda , quae huic Phoenomeno
explicando apta fit.

CAPUT IL

DE

NONNULLIS PROPRIETATIBUS ZONE
FRIGIDAE AD THEORIAM LUCIS BQREIE
SPECTANTIBUS.

P roprietates Zonae frigidae hoc capite referendas,

non eo fine a me relatas velim , quod arbitrer
has Naturae, &Aftronomiae peritis non fatis notas ef-
fe, verum, ut memoriae fubvenirem, dum hisin Theo-
ria mea me uti oportebit, utque palam facerem, me
nullis in Theoria mea ufurum principiis, precario
tantum poftulatis, quemadmodum in aliis hypothefi-
bus fieri videmus; fed iis duntaxat, quas certa do-
cet experientia, quasque ex legibus ipfius Naturae ne-
ceffario & exiftunt, <&confequqntur, <’ confequi de-
bere intelliguntur.

wem
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S* 1I-
Proprietates Zonee frigide ex Obliquitate Sphee-

Yen relate ad Solls JLunaque orbitam, motumque diurnum
Telluris confiderata, ultro fluentes.

41.) TVTotum eit, Zonam frigidam eam appellari

L B Telluris plagam, quae a gradu Latitudi-
nis 66°. 31'Complemento fcilicet, maximse Declina-
tionis Solis ad gradum 90. interjacet. Loca igitur
omnia, quae majorem, quam 66°. 31/ habent latitu-
dinem fub Zona frigida verfiri intelliguntar. Nihil
tamen intereft, quod loca telluri?, minoris latitudinis ,
hoc eft, extra Zonam frigidam pofita, proprietates quas-
dam Zonae frigidae (ob certas fuperficiei Telluris con-
ditiones) in majore, & intenfiore gt*"du habere poffint,
quam quas in Zona frigida experiri folemus, hasque
etiam in ipfa Zona frigida, fub iisdem etiam paralle-
lis varias eile inferius docebitur.

42.) Proprietas prima eft, obliquitas eximia cir-
culorum diurnorum, nocturnorumque Solis , Lunse,
caeceroruinque Planetarum, ex qua obliquitate confe-
quitur crepufcula in Zona Frigida effe maxime diutur-
na. Ego quidem ejus fum fententiae, do&rinam cre-
pufculorum pro Zona temperata cumprimis a gradu
latitudinis 50. ad 40. a Mathematicis propofitam in
Zona frigida non nift rariffime locum habere polfe,
propterea, quod principia feu caufa* Crepufeulorum
in Zona temperata a Mathematicis affumta, in Zona
frigida e natura, & ftatu ipfiufmet athmofphserae , aut
nunquam, aut rariffime haberi poffint. Hunc Ath-
mofphserse ftatum in fequenti II. difquiremus, qua'
propter, etfi e dodtrinacrepufculorum Zonae tempera-
ta affumamus principium ("quod tamen in Zona frigi-
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da falfum eile demonftrabitur) crepufculum fcilicet
matutinum inchoari, vefpertinum vero definere, Sole
ad gradum 19, v. 20. infra horizontem depreffo, fe-
qui tamen e calculis declinationis Solis, 6z loci Lati-
tudine, Wardoehufii & ad Nord - Cap. fub Latitudine
710. Sole in iEquatore, hoc eil in d2r. 6c. T .die?2i.
Sept. & 21- Martii verfanre crepufculum efle ab ho-
ra 6. vefpertina, ad horam 6. matutinam, id eil, ho-
rarum 12. fumpto nempe initio & fine crepufculi, ab
occafu vel ortu Solls, adeoque 06z caetera crepufcula
hyemalia longiora femper elfe , quo obliquitas Sphae-
raec major eft , quod cuivis in calculis aftronomicis
verfato notum eft. Id folum hic in memoriam revo-
catum volui, ob connexionem Lucis Boreae cum Lu-
na fupra ({m V .) demonftratam, caufa obliquitatis
circulorum diurnorum , curfusque Lunaein Zodiaco,
Luces Boreaies hyemales plerasque ad Lunam perti-
nere , propterea, quod Plenilunia femper in oppofi-
tis fignis eveniant, adeoque Sole verfante in fignis
auftralibus f quod evenit hycme) Plenilunia evenire
in fignis Borealibus, eosdemque tum fere efte circu-
los nocturnos Lunte , qui funt diurni Solis verfantis
in iisdem Signis Borealibus. Dixi fere , nam ob la-
titudinem Liinse hos circulos gradibus aliquot magis,
minusque inclinatos efte, e doctrina Sphaerae intelli-
gitur.

43.) Secunda proprietas, ex obliquitate Sphae-
ra? ea eft, quod radii Solis, Lunseque admodum obli-
que in athmofphaeramferantur, qua? obliquitas, utcau-
fa eft privationis caloris, ita eadem cognofeetur ef-
fe caiifa maxima Lucis Boreae, quam a radiis Solis,
6z Lunae produci in Theoria demonftrabitur.
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§e 1.

Phaenomena Zona frigida ad fatum Athmo-
fphara pertinentia.

44.) >~ onam frigidam Patriam efle nivium» atque

/fJ frigoris nemo ignorat; Nives ex Athmo-
fphaera in tellurem delabi, rudiflimus quisque novit;,
a mvibus fiiperficiem telluris tegentibus aerem Athmo-
fphserae inferiorem nivi incumbentem refrigerari, etiam
notifimum. Aerem quoque athmofphaene fuperiorem,
fedem efle frigoris, incolae etiam Zonae maxime tem-
peratae non diffitentur. Quo enim altiores confcen-
dunt montes, eo aerem magis frigidum perfentifcunt,
dumque in vallibus depluit, in montium cacuminibus
nives obfervant. Ipfa etiam altiffima, & calidiffima
TEflate grandinem, hoc efl: guttas aquae conglaciatas
exAthmofphsera delabi experiuntur; caufas autem fingu*
las frigoris Athmofphaerae bic a me referendas, &
Phyficis notiflimas recenfere, fuperfluum cenfeo. His
igitur prsetermiffis , proprietates quasdam generales
duntaxat ad Athmofphseram Zonae frigidae pertinentes,
& ad Theoriam fpectantes in memoriam revocatas ve-
lim.

45.) Eam partem Athmofphaerae, quam in Zona
temperata vapores occupant, in Zona frigida fedem
efle particularum conglaciatarum , hoc efl, vaporum
conglaciatorum ; Et cum Athmofphaera Zonae ftigidse
nunquam non fit frigida , haec etiam his particulis gla-
ciatis nunquam non abundat. Hinc nullus in anno
eft menfis, nulla dies, menfibus etiam Junio, Julio
& Auguflonon exceptis, quibus regiones hae, nives ex
Athmofphaera deciduas non experirentur aliquando.
Dum anno 1769. Wardoehufii commorarer, ante meum

di-
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difceffum die 13. & 14.. item 17. Junii tarn copiofae
decidere nives, ut tota infula, qme maxima parte
a nivibus jam libera erat, te&a nivibus, faciem hye-
mis induerit. Ex relatione Wardoehufianorum habeo,
eveniffe nonnunquam, ut circa medium Junii, iter
trahis Lapponum ( quod genus itinerandi per altas tan-
tum nives ufu venit) perinde feciffe, ac ia altiffima
hyeme ; Athmofphaera igitur Zonas frigidas cumprimis
altior, his particulis glaciatis nunquam aut rariffime
caret.

4.6.) Quaeri hic a minus peritis naturae Scruta-
toribus fortaffis poffet; fi Athmofphaera Zonae frigidae
femper frigida eft, lique particulae conglaciatae huic
innatantes nihil aliud funt, quam vapores conglaciati,
qui heri poteft, autundenam vapores, hoc eft: par-
ticula? aquae nondum conglaciatae in Athmofphaeram
Zonae frigidae deferantur, ut ibidem conglaciari pof-
fint? fciendum igitur Primo: Partes telluris Zonae fri:
gids fubje&as,efte varias, varioque gradu frigorisaf-
fedas , atque inde etiam Regionem aeris inferiorem
Athmofphaerae vario frigoris gradu affici; pars ea Ath-
mofphaerae, quae Oceano Septentrionali a littoribus
orientalibus Island.iae ad Spitzbergam, & littora occi-
dentalia Novae Zemlae incumbit, aitiffima etiam hye-
me, temperato admodum nonnunquam gradu frigoris
afficiatur. Ventos namque Wardcehufii tempore hye-
mis , Septentrionales, aut eos qui per liberum hoc
mare Wardoehufium perveniunt, etfiveheigqentiffimos,
admodum tamen temperatos effe, eos contra, qui
per Alpes Sueciae & Mofchoviae rigentes nivibus, in-
fulae Wardoe’ ad meridiem fitas, hoc eft, a Plaga
Meridionali advenere, ingenti frigore praeditos fuiffe.
Ea igitur pars Athmofphaerae, quae Oceano Septenr

trio-
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trionali incumbit, vapores e mari hoc continuo afcen-
dentes recipit, & in altiorem aeris regionem delatos
congelat, congelatos fufpenlos tenet, ventisque agi-
tati, aut in altiffimam regionem aeris attolluntur, aut
fubinde congefla?, & condenfats hae particulae glacia-
tae graviores redditae , in inferiorem regionem dela-
buntur, ex qua tandem in forma nivium in tellurem
effunduntur. Sciendum Secundo : Exhalationes Athmo-
fphaerae innatantes ventorum impetu in varias deferri
Regiones: fic exhalationes vaporofae nondum conge-
latae Regionum calidarum auflralium, flante vento au-
ilrali deferuntur in partes Boreas, ubi has frigore
congelari, atque in particulas nivofas mutari debere
nofcitur, & viciffim particulae conglaciatae Athmo*
fphaerae Regionum frigidarum Zonae frigidae flante Bo-
rea deferuntur in plagas Auftrales, quae fi regionem
aeris altiorem & frigidam occupent, flatum fuum con-
gelationis confervant, fi in inferiorem regionem
aeris calidiorem ferantur, calore diffluunt, atque
in vapores, pluviasque refolvuntur. Atque hoc
modo facile genefis particularumque conglacia-
tarum Athmofphaeram Zonas frigidae occupantium
intelligitur.

s

De Natura , & Proprietatibus Particularum

conglaciatarum Athmofphtera innatantium in Zona

frigida,
470 d Theoriam meam rede inteiligendam
U, nihil magis facere arbitror, quam cog-

nitionem variarum proprietatum, & conditionum par-
ti-
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ticularum conglaciatarum Atmofphsram Z on« frigidas
occupantium, indeque profedtam genefim nivium,
cterorumque Phaenomenorum ab his pendentium in
memoriam revocare. Harum particularum proprieta-
tes a Cei. Mufchenbrcekio in opere IntmluSlionis ad
Philofophiam naturalem ex cb fervationibus accura tiffimis
non uno loco defcriptas, neminem latere puto, ex
hoc itaque, atque ab aliis, tum etiam a me obferva
tis proprietatibus praecipua retuliile juverit, illud
cumprimis praemonendo, quod axiomatis loco velim.
Aerem fupsvioremYpeSlandoffatum ordinarium Athmofph (erae fere
femper mafore frigoris gradu presdiium ejfs aere Juperficiei tel-
luris proximiore, quod innumeris, certiffimisque con-
fiat experientiis: Proinde, quae de proprietatibus par-
ticularum Atmofphserae conglaciatarum a majore frigo-
ris gradu pendentibus recenfebuntur, easdem proprie-
tates refpe&u particularum in altiore aeris regione fu-
fpenfarum in excellentiori gradu haberi debere omni-
no intelligendum fit.

4g.J Cei. Fridericus Martens Hamburgenfis, aeris
csterorumque Phaenomenorum Zons frigid« diligens
obfervator, in defcriptione fui itineris maritimi ad
Spitzbergam fequentia fe obfervafle aflerit: I. Quan-
do frigus aeris eft admodum intenfum, infinitas per
aerem volitare particulas glaciei minutiffimas, fub h-
gura fpiculorum levigatiffimas, politilfimas, radios
folares nonfecus, ac politiffimi adamantes copiofiifime
refle& entes, duriffimas, attamen Ileviifimas * motu
aeris minimo hinc inde agitatas. Ejusmodi lamellas
conglaciatas ipfe quoque olim Viennae fub intentiffimo
frigore obfervaveram , e quibus per aerem volitanti-
bus, & lucem non fecus, ac minuti adamantes fplen-

didiffiniam refle&entibus Parhelii’m formari cerne-
bam.
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bam. II. Vapores marium dum conglaciantur, pri
mum fe obfervaffe ait, guttulas minimas, frigore con-
cretas, arenae minutiffimae fimillimas, harum moles,
per novos accedentes vapores augebatur, formamque
hexagonam, planam, pellucidain, & politam, cri-
ftallo politiffimae fimillimam induunt. III. In fingulls
apicibus figurse hujus hexagonae granula minora con-
glaciata fibi juxta invicem fita accrefcere vifa funt.
Haec tota figura conglaciando aquirit tandem formam
ftellulae varie figuratam , cujusmodi complures a Cei.
Mufchenbrcekio delineatae habentur. Variantur autem
hae figurae particularum nivium, ut ex obfervatione
habetur, pro vario frigoris gradu, pro vario aeris,
five ventorum motu, & diredione &c. Nivium er-
go floccus unicus, ex innummeris concretus effe ob-
fervatur lamellis, fpiculis, granulis minutiffimis, ut
per .microfcopia obfervari licet; Si cui igitur varias
harum particularum formas, figuras &c. examinare in
animo eft, is campum habet ampliffimum obfervandi
in vitris feneftrarum tempore hyemis vaporibus con-
gelatis obdudarum.

49.) Illud quoque hic minime praetereundum,
quod vapores congelati fpecifice leviores fiant ipfis
vaporibus nondum frigore concretis , ut enim aqua
imglaciem conftrida levior eft, ipfique aquae innatat,
ita vapores in aere fufpenfi, <& frigore congelati le-
viores funt ipfis vaporibus. Atque inde redo ratio-
cinio infertur; vapores Athmofphaerae congelatos fu-
premam aeris occupare regionem, eiquefupereminere,
quae vapores continet nondum congelatos, itemque
vapores ex fua aeris Regione, poftquam congelantur,
in altiorem migrare, horumque locum fuccedente? va-

pores occupare, cumque caufa fpecificae hujus levi-
tatis
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tatis fit molis aqueae extenfio maior iu flatu congela-
tionis, quam fuerit ante hunc, fequitur vapores con
gelatos fpatium occupare majus, quam antea. Atque
hinc demum colligitur , fupremam aeris regionem, ut*
pote frigidiffimam , non effe fedem vaporum, fed par-
ticularum conglaciatarum, hancque regionem femper
fupra regionem vaporum ftatuendam effe. Figuram
divifionis Regionum aeris ad mentem Mufchenbrcekii
juxta naturae & obfervationum leges expreffam, ex-
hibeo in Fig. ( 5*%) de qua Mufchenbroekius fequen-
tia commemorat. $.2311. ,, Athmofphaera noftra non
male in aliquot diflinguitur Regiones : quando enim
a fuperficie maris ad altitudinem excelforum montium
Athmofphaeram confideramus , in ea regnat calor im-
primis prope Solum, altius vicifftudo caloris & fri-
geris, verum fupra hanc Regionem eft Regio frigida,
in qua dum nubes verfantur, & partes condenfatas
dimittunt, hae illico in nivem vertuntur, quae quafi
ex his nubibus effunditur, ideo Regio nivalis appella-
ri poteft. Eft igitur limes hujus Regionis Athmof
phaericae inferior in traffu nivali. Quoufaue limes
fuperior fe extendat, ignoramus; attamen haud dubie
eft multo altior celfiffimorum montium verticibus;
quia nubes quaedam altius afeendunt, & in aere vo-
litant. 2312. Limes Regionis nivalis inferior non
eft accurate parallelus fuperficiei Terrae, fed defeen-
dere pergit, quo a Zona torrida Polos verfus magis
recedit: in medio Zonae torridae eft hic limes fupra
fuperficiem maris in altitudine 2434. hexaped. ingreffu-
rus initium Zonarum temperatarum, eft modo altitudinis
2100 hexaped. tum attingens verticem montis Teneriffa;
in Gallia & Chili erit circiter 1500 vel 1600. hexape-
das altus, & ita ulterius Polos verfus pergendo tandem
fub



fub circulis Polaribus attingit Solum. 2313. Quoniam
igitur Mons Chimboraco eft 3217. hexap. altus fupra ma-
re eius vertex ad altitudiem 800. hexaped. eft niveper-
pepetua te& us, & quia nubes obfervantur 4CQO. hexape-
dis altius adhuc fufpendi, erit craflities Regionis niva-
lis inter utrumque limitem ad minimum 120Q. hexa*
ped. Si igitur in Regione Peruana mons daretur ad*
huc multo excelfior, in quo ftaret fpe&ator, hic
Zonam nivalem videret, quae a terra, vel maris fu*
perfide in altitudine 244.0. hexaped. inciperet, & fi-
niretur in altitudine 40CQO. hexaped. non quia in hac
altitudine terminaretur frigus, id enim in majori al-
titudine a terra increfcit, fed quod nubes non altius
afcendunt; fupra nivalem Zonam fpe&ator perpetua
frueretur ferenitate. ¢§. 2314. Vidimus igitur Ath-
mofphseram a terrae Solo in altum expanfam ufque ad
ultimos limites merito in aliquot dividi Regiones, va-
rii caloris & frigoris, denfitatis, puritatis &c. an
igitur evenire nequit, ut pars quaedam alicuius Regio-
nis fuperioris defeendat in inferiorem, aut inferior
furfnm afcendat ? aut fiat in defcenfu fuperioris miftura?
hoc non tantum fieri poteft, fed revera contingit;
nam Anno 1757’ “ie JLhi coelum calebat Meridie
gradu 71. fpirabat Aquilo, fed lenis, poft meridiem
hora 5% & deinde vefperam verfus inopinatum obor-
tum eft frigus defcendente Thermom. ad grad, 57.
non mutato vento, nec infurgente: idque etiam Ultra-
jefti obfervatum; non vero auditione percepi, ullibi
in Belgio tonafle eo tempore: * in barometro af-
cenderat: cum igitur nulla caufa frigoris extitit pro-
pe Solum, necefte eft, ut pars quaedam fuperioris
Athmofphserse, & frigentis defcenderit in inferiorem, &
miftura fadta cum calidiori, seftum celeriter temperaverit.

50.)
M



; 50.) Illud etiam probe memoria retinendum ’ j
quod notat Cl. Mufchenbroekius de fpiculis Cylindri"
cis? per quae cumHugenio & cseteris do&iflimis viris,
Coronas, Haloues, Parhelia, Parafelene explicat.
§. 2460. de Coronis. Nimirum , deflnentibus Par-
» lieliis aliquando pluit, aut ningit fpiculis oblon
» gis, uti Maraldus, Weidlerus, Krafftius, aliique
» Obfervarunt: quia autem particulis glacialibus flve
» fpiculis tantae magnitudinis, ut oculo fint con-
» fpicua, fcatet aer in America Septentrionali tra-
» dente Eliis, & Middletono, hi ab iis, ceu cau
. -fis Coronas & Parhelia derivare non dubitarunt.

Hugenius etiam ad Parhelios explicandos fpicula
» glaciata aflumit, cum nucleo opaco, cum vitro-
» Trurn Cylindricorum ope in fublimi fufpenforum
» Parhelios repraefentavit, adeo uc temere aflumpta
» hypothefis fpiculorum oblongorum glacialium non
,» fit. Saltem hucufque nemo probabiliorem fenten-
» tiam flabilivit non tamen cum Hugenio nuclei me*
» dii opaci funt ponendi, nam fpicula glacialia pel*

lucent: hac Mufchenbrcekius: quae probe notanda
velim, cum mihi Lux Borealis, quoad materiam &
caufam Lucem Boream producentem, non fit diftin&um
phcenomenon a Coronis, Halonsbus, Parheliis, Pa-
rafelene, eodemque modo explicandi utor in Luce
Borea, quam cum CL Mufchenbroekio Viri do&ifli
mi* cumprimis Hugenius, de Coronis, Halonibus
&E< adhibent; quod tamen fpicula glacialia, & la-
mellas glaciales attinet, utrique aflentior. Conflat
enim fpicula haec alia efle pellucida, alia nucleo opa-
co, ut in flocis nivium ex his fpiculis compofltis
experientia monfirat, eo prorfus modo, quemydmo
dum grando, alia pellucens, alia cum nucleo obfcu-

ro,



ro, alia penitum opaca, pro vario congelationis gra-
du, & Athmofphaerae conditione obfervatur. Huge-
nii explicatio Natura? etiam magis confona videtur,
cumprimis, fi accedant lamellae conglaciatae, planae,
minimae, levigatae, cujusmodi in intenfilimo frigore
per aerem volitantes experimur.

§m 1IV-
De Phmomenis Zon<e frigidee cum Luce Bo-

rea analogis,

5i.) "|TI\h$nomeiia Luci Boreac analoga dico ea,

JL quse & in Zona frigida habentur ffequen-
tiffiraa, & easdem proprietates, atque conditiones
Luci Boreae proprias habere ex dicendis intelligentur.
Sunt autem Phaenomena haec, quae etiam in Zonis
temperatis novimus fub Nomine Corona, Halonis, Par-
helii 9 Q3 Parafelene. De fmgulis nonnulla e Cl. Mu-
fchenbrcekio referenda duxi, adjedis una animadver-
fionibus meis, quae demonftrent, easdem omnino effe
conditiones, & proprietates plerasque horum Phseno.
meriorum, quas fupra Cap. I. de Luce Borea retuli.

52» CIl. Mufchenbroekius de Coronis haec habet:
Solem , Lunam, Planetas &c¢. ambiunt Corona vel Halo,
( Fig. 6ta) qui ambiunt Lunam interdum funt parvi
diametri 3. v. 5. graduum. Sed tum hi, tum qui
Solem cingunt, diverfa confpiciuntur diametro. Obfer*
vati enim fuerunt graduum 12. 22- 30. 38- 40* 41«
45. 46. 47. ad 90.5 & majores; eorum diametri,
quo tempore fpe&antur, mutationibus crebris fub-
jiciuntur ( idem obfervatur in arcubus Lucis Boreae)
differt quoque annulorum coloratorum & alborum la-

titudo, cum dentur 2. 4. & 7. graduum (idem fuprs
de
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de arcubus Lucis Borea? di&um) Porro, five circu-
li colorati vel albi confpiciantur ( eundem colorem
Lucis Boreae effe obfervatur) femper fpatium inter-
medium inter luminaria, & circulos minori claritate
Lucis perfunditur , quam ipfi circuli (qdem prorfus
obfervatur in arcubus Lucis Boreae,j Quae dein Mu-
fchenbroekius fubjungit de Coloribus Coronarum, &
Halonum, idem omnino obfervari de Luce Borea in
parte II. ITI. & IV. hujus operis demonftrabitur.
Profequitur porro Mufchenbrcekius*. * Sunt
» autem Corona? admodum frequentes, plerumque
» enim quolibet anno in Belgio ultra $0. interdia
» cerni poffu&t, fed minus notantur, cum non fole-
» mus intueri Solem, & Coelum ambiens, atque ocu-
» los ita ponere, ut non a Sole feriantur, fed qui-
» dem ab aere ambiente Solem, quod optime fit per
» tubum patentem metallicum, aut fi in angufti por-
» tu fteterimus. Middleton in America Septentrionali
,, frequentiffimas effe prodidit, quoniam qualibet
,» feptimana femel vel bis circa Solem, femel vel
» bis quocunque Menfe circa Lunam cernuntur ¢
Liceat & mihi Phaenomenon hoc per meas obferva-
tiones, tum Wardcehufiii, tum Viennae frequentiffime
habitas confirmare. Nimirum Coronas lunares duran-
te Aurora Boreali, praefenteLuna, fere femper com-
paruiffe Wardoehufiij Vienna? autem ab anno 1758-
ad annum i ? 6 R.iEftate,3egue acHverne,cum iisdem pro-
prietatibus, quas defcribif Mufchenbrcekius, me obfer-
vaffe coronas & femicirculos circa Solem Wardoehufii
faepiffime. Monitum etiam Mufchenbroekii paulo ante re-
latum, cur a paucis Coronae lunares, & folares obferven-
tur, probe notandum, maxime cum Coronae fint amplio-
ris diametri a gradu 60. ad 90., quo cafu, nifi corona
fit



fit admodum lucida, quia a Luna admodum remota,
vix ab intuente Lunam, nifi fit in loco undique aper-
to , Corona obfervabitur; evenit mihi nonnunquam
Viennae, ut Luna prope horizontem verfante & a vi-
cina domo teda, arcum circuli ampiiflimi Coronae
hujusmodi, fimillimum arcui luci Boreae debiliori
viderim.

54. Harum Coronarum, ait Mufchenbrcekius,
caufa in Athmofphaera non longe a terra abeft. Nam
primo: Licet animus nofter judicandi imbecillitate
deceptus, circa ipfum Sidus Coronas putet pofitas, ta-
men, circa dida Sidera Athmofphaerae aut non funt,
aut nequaquam tantae. Etjfrab Athmofphsetis pen-
derent, femper quotiescunqiie coelum ferenum foret,
deberent fpedari circa Solem, Lunam, Planetas. 2° i
paucis tantum obfervatoribus fimul, raro ad interval-
lum duorum vel trium milliarium fpedatur ( idem de
Luce Borea in diverfis locis vifa inferius offendetur.)
3til0 Rumpuntur obortis ventis (idem fupra de arcubus
lucis Borea? oftenfum. ) 4° Non colliguntur nifi fla-
bili aere, & pigro ((idem de Luce Borea fupra dixi-
mus j 5* Nunquam coelo apparent plane fereno, fed
rara nebula obdudo (idem prorfus fupra de Luce
Borea oflenfum eft.) 6t Nebula ha?c a vento pro-
pulfa ab ea parte rumpitur (idem obfervatur in arcu-
bus Lucis Boreae*) Hiec Mufchenbrcekius de Coronis
& Halonibus, poft quae explicationem hujus phaeno-
meni plane congruentifftmam, & ipii Luci Bores fub
quibusdam conditionibus apparenti convenientiifimam
adfert, innixus experimentis & experientiis, inter, qua?
praecipuum, quod ipfi *75* Menfe Decembri vifum
eft. Ait nimirum: , Feneftrae mei cubiculi interior

» fuperficies, tenui glacie obduda erat, per quam
dum
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» dum intueor Lunam amplo Halo cum variis colori
» bus einda Luna apparuit, aperta feneftra nullo
» Halo ambiebatur Luna, fed per glaciem tenuem
, feneftrarum fpedabatur. “ Haec de coronis. De Par-
heliis autem praecipua ex Mufchenbroikio in memo*
riam revocafle juverit fequentia.

55* Non nunquam in ecelo, una cum Sole ali-
quot fpurii Soles apparent, qui Parhelii vel Antlelii
appellantur, quia in propinquo fere Scie vifuntur,
aut quia ad aliquam fimilitudinem Solis accedunt.
(Fig. 6.& 7*) Magnitudo Parheliorum, feu diameter So-
lis fpurii eadem , ac veri Solis apparet. Figura a
rotunda fubinde recedit, aliquando enim funt angu-
lares; fulgor plerumque languidior, quam in Sole,
aliquando idem. Si autem multi adfint fimul, aliqui
hebetes minus fplendent, pallentque illorum limbi
iridis inftar coloribus tin&i. Multi caudam oblongam
a Sole averfam,fubigneam,ubi fpurio Soli adhaerefcit, fed
audo intervallo pallidiorem habent. Sunt quibus
utrimque cauda adhaerefcit, uti vidit Hallejus, & ita
quoque Leydae 1753, obfervavi, quae caudae jace-
bant in lineis redis utiumgne Solem tranfeuntibus,
caudas quoque jacuerunt in circulis coloratis. W eid-
lerus vidit caudam furfumet dcorfum protradam, ali-
quantum curvam, cujus limbus extimus a parte Solis
erat purpurei coloris ; ab altera parte rubri cum iridis
coloribus, cauda plerumque in circulo albo horizon-
tali jacebat, Alii cauda carent, adeo, ut cum diverfijjimis
apparitionibus Parhelii Je prodant, prorfus ita etiam
Luces Borea?.

56. Parhelios fere femper, comitantur circuli
nonnulli, quorum alii coloribus iridis tinguntur, arii
albi funt (Fig. 8.) Vario etiam hi funt numero &

ma-
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magnitudine. Sunt circuli, qui Solem in fuo centro
ambiunt, bi colorati funt, & diametrum 45, imo
90° habuiffe obfervati funt. Horum planum eft per*
pendiculare ad redam dudam a Spedatore per cen-
trum Solis, idcirco eorum fitus pro varia
tudine fupra Horizontem differt; quo horum colores
funt vivaciores, eo lumen Solis apparet languidius.
Sunt circuli alii horizonti paralleli, plerumque unus
eft ampliffimus albus, omnes Parhelios complexus,
et qui, fi fuifiet integer, verum foluni tranfireti hujus centrum
efiSpeHatorisZenith. Ejusmodi circuli diametrum 130°
fpedavit Hevelius: aliquando huic concentrici fuerunt
arcus minorum circulorum , qui dum priores colora-
tos pertranfibiot, eos tantum fua latitudine obtegen-
do in plano tranfeunte per Zenith, & Solem, colori-
bus etiam fingebantur, aliosque Parhelios contine-
bant; fuerunt & alii circuli fitu obliquo refpedu om-
nium memoratorum (Fig. 7, a, b,) Fevilleus vidit
circulum horizonti parallelum , cujus centrum erat
Zenith fpedatoris, coloribus tindum intenfioribus iis
alterius circuli. Diameter circuli paralleli erat duplo
minor diametro circuli, in cujus centro Sol erat. Quae
hic ¢ Mufchenbrcekio de Parheliis a me recenfita funt,
pleraque de arcubus Auroras Boreas coloratis obferva-
ta fuiffe, in aliis hujus operis partibus videbitur.

57, Solent Parhelii jacere in circulorum inter-
fedionibus , quos Caffinus anno 1683. oblervavit,
extra circulum coloratum jacuiffe tradit, etiamfi eo-
rum caudae exporrigenter in circulo ad Solem paral-
lelo. Parhelii fpatio unius, duarum, trium, imo qua-
tuor horarum, Sole ad diverlas altitudines elevato
confpedi fuerunt. In America jeptentrionali dicuntur ali-
quot diebus perflare, 'Al cerni ab ortu Solis ail occafum.

Evane*
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Evanefcunt tum parhelii, tum orbes pedetentim, pri-
mo ab una parte, dein ab altera, reditum crebro in
iis minati locis, in quibus evanefcere ceperunt, do-
nec tandem penitus delinant* (Phaenomenon prorfus

cum Luce Borea analogum.)
58. Parheliorum autem materia (profequitur Mu-

fchenbrcekius) eft in Athmofphsera noftra terreftri. 1 n0
Quia orbes colorati, qui Parhelios cingunt, funt tan-
tum Coronae, quarum materiain aere noftro fufpendi-
tur. 2d0° Secundum obfervationes accuratas Hevelii,
Hugenii, Caflini, Maraldi, Werdrifii, Weidleri, &
noftras , ccelum Parheliorum tempore nunquam fuit
omnino ferenum, fed cum nebula tenui & pellucida
(idem de Luce Boreaa me obfervatum Supra didum
eft) ftu0 colores orbium funt vivaciores, eo ma-
gis patet lumen veri Sciis* 4t0' Vix in duobus locis,
quamvis parum diditis , fimul confpiciuntur. Nam
Parhelii qui Harlemi 1734. die 22- Febr. vifi funt,
nequaquam apparuerant Ultraje&i (idem demonftrabm
tur de Luce Borea in fequentibus tribus partibus.) 5t0*
Obfervantur plerumque tempore brumali, frigido,
cum mediocri gelu, fpirante vento leni Borea, vel
ex Boreali plaga (eadem circumftantia obfervatur in
Luce Borea) quse de deciduis fpiculis conglaciatis re-
fert Mufchenbrcekius, jam fupra (N. 50.) retuli,

59. Parhelii quoque alio modo funt vifi (ait Mu-
fchenbrcekius) cum nempe tres Soles in eodem circu-
lo verticali fupra C ftabant, bene terminati, fe im-
mediate tangebant; Sol verus erat in medio, infimus
horizontem attingebat, ordine occubuerunt: quando
fupremus folus erat fuperftes, licet hic fpurius effet,
non minus nitebat vero Sole, durante phaenomeno

fpirabat feptentrio. Id obfervatum a Malezieu Anno
Ip22.
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1722. prope templum pagi Sceaux, Vide hiftorie
de I’Academie Royal. An. 1722. pag. ig. Anno
1674. etiam duo Soles in eodem verticali vifi funt,
fuperior Sol virgam rubefcentem in altum emittebat,
infra hunc Solem erat tenuis nubecula, fub qua par-
helion nitebat, tandem verus Sol ingrediebatur fpu-
rium, & occidebat: Nro. 2475. refert Mufchen-
broekius; aliquando Soli orienti, & occidenti cauda lu-
minofa adhaerefcit (fig. 9. & 10.) refta in fitu perpen-
diculari ad Solem, paris latitudinis ac Sol eft, 9. &
10. gradus longa, coloris flavi, ac fi quaedam cauda
iridis foret, cum in ccelo nubesquaedam exiguae rarae,
ad horizontem parallelae erant, inftar fafciarum nigra-
rum in extremitatibus laceratarum, quae tamen non
impediebant, quin Sol clare nituerit. = Vidit hoc Phae-
nomenon Caflinus anno 1672, & 1692 poft Solis
occafum (flg. IC.} (hoc phaenomenon prorfus eft ana-
logum Luci Boreae.} @ Eodem modo vidit de la Hire
1702 die 11 Maii. tum Eliis in finu Hudfonii. Fe-
villeus quoque fimile phcenomenon fpe&avit in Ame-
rica. Vide N. 2476 Mufchenbrceki. Meminerunt
quoque annales circulorum per Solem tranfeuntium
(Fig. 12.) Anno 1677 die 17 May Luna ab hujus-
modi Cruce alba cingebatur (fig. 11.) cujus duo bra-
chia erant horizonti parallela, duo eredta , cujuslibet
brachii longitudo erat 12 graduum, definebatque in-
fenfibiiiter (fig. 14.) Hoec de Parheliis e Cei. Mu-
fchenbrcekio. De Parefelene vero ex eodem Autho-
re fequentia adnotaffe placet.

6¢c. Numero 2474 haec haberftur: Circa Luuam
quoque apparent Parafelene (fig. 7.) cum fimilibus
caudis, & circulis coloratis, quos in Parheliis memo-
ravi. Lunae trinae apparuere CL Domitio, & Fannio

Conf.
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Conf. quas plerique appellaverunt Soles nocturnos.
Eutropius, & Caffinianus tradunt tres Lunas anno 234,
ante Chriftum Arimini effe confpeftas. 1In Anglia
funt vifae anno m g . alias Garcaeus notavit 131%.
1314.1549. Caffinus vidit in Anglia An. 1693. ego
vidi in Hollandia (Mufchenbroskius) An. 1735’ fed.
pulchrae funt Parifiis obfervata? 1747. die 20 Q&ob.
quarum defcriptionem fufam refert Mufchenbrcekius
cum multis Ph-nomenis Luci Boreae analogis, tubjun
git demum: Horum omnium cciuyjk procul dubio Snulis efS
Parheliorum , eorutnque Phaenomena eodem modo explicanda.
Hucusque M, ufchenbrakius. Quaenam autem fit horum
ph”"nomenorum juxta leges opricae explicatio, videri
poterit apud Cei. Hugendum CL Smith, W Hierum , Mu
fchenbrcekium. E quibus figurae, & conditiones Lucis
Boreae cum his phaenomenis analogae eodem prorfus
explicandae erunt modo. Nec explicationi Lucis Bo-
reae oberit, quod arcus & reliquas figurae fpectentur,
Sole aut Luna infra horizontem latente, perinde enim
Coronae, Halones, Parhelii & Parafelene videntur,
etiamfi Sol & Luna, per interpofitum corpus, puta
domum, montem vel aliud obje&um, Spe&atori obte*
gatur, imo obtedfco Sole vel Luna, itant radiiSolis,
vel Lunae ab ocnlo Spectatoris penitus arceantur (ut
fupra N. 53, di& tn; Phaenomena haec multo fplendi-
diora, clariora, & diftin&iora apparent, ut Caffino
de la Kire & Eliis (Num. 5-) caudae Parheliorum poff
Solis occafum fplendidiflimae apparuere; quod ipfum
ita fieri debere ex Opticis novimus.

Figura I3 tiaexhibet Unionem a Sole efformatum fin-
gularis prorfus pofitionis a me Wardachufii die 4. Junii:

ii. n.m. 45- pofi finemEclipfeosfolis vifum.

CA-
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CAPUT I

COMPLECTENS THEORJAM LUCIS BO-

RE®, EJUSQUE DEMONSRATIONEM, ATQUE
OMNIUM PHAENOMENORUM ZON*E FRIGIDM; EXPLICA-
TIONEM, yUZESTIONUMQUE PRMXLPUARUM DE
LUCE BOREA OCCURENTIUM RESOLUTIO-

NEM.

oc Capit® dodrinam , feu Theoriam omnium

Phaenomenorum Lucis Boreae, ex Obfervatio-
nibus meis, & ex Zonae frigidae proprietatibus dedu®
dam compledor ; hoc itaque Caput, uti & reliqua
bina praecedentia capita faepius & meditate relegenda
ehe velim, ut ea, quae caufa compendii nimis ftri-
dim referre coadus fum, & probe inteiligantur, &
probe cognita ad explicanda Phaenomena rite appii-
centur-

Demonftratio Theorioe Lucis Boreoe gene-

vnlis.

PROPOSITIO 1.

61.) Materia Lucis Borete funt particulae vapo-
rum conglaciatae, varie figuratae, politiifimse, inaequa-
liter denfae, leviufcula?, aeri innatantes, motu quovis
aeris mobiles, condenfabiles, difpergibiles &c.

DEMONSTRATIO.

62.) Materia Lucis Borea? ed materia proxima
nivium (§. VI. & VII.) & (§. IX. Coroll. IV.) fed
mate-
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materia nivium proxima funt Particulae vaporum cou-
glaciatae, varie figuratae &c. (cap. II. §. II1.) Ergo,

COROLLARIUM 1.

63.) Quia Materia nivium funt particulae congla-
ciatae & nondum in floccos majores nivium coalitae,
haec altiorem plerumque Regionem aeris occupant
(N. 49.) ergo materia Lucis Boreae in altiore plerum-
que regione aeris verfatur; & quia materia nivium to-
tum fpatium ab altiore regione aeris in Zona frigida
usque ad infimam fuperficiei telluris proximam ple-
rumque complet (N. 45.) etiam materia Lucis Boreae
in Zona frigida) extenfa plerumque intelligitur ab
altiore regione aeris, usque ad infimam telluri pro-
ximam. Quia autem materia nivium aeri innatans ex
legibus Staticae, quo altior, eo rarior, quove de-
preilior, & telluri vicinior, eo denfior, & fub mo-
leculis majufculis fufpenfa haerere debet, etiam mate-
ria Lucis Boreae, quae deprefiior efi in aere, & den-
fior & fub majufculis molleculis verfatur. Verbo;
quidquid de proprietatibus materia? nivium, tum per
experientiam, tum per experimenta, certasque con-
ciuiiones pro diverfis conditionibus, & circumftantiis
in Scientia Phy fica notum habetur, id totum de mak
teria Lucis Boreae intelligendum.

S CHOUON,

64.) Probe diftinguendum eft inter proprietates
nivium fk inter proprietates materia nivium, mnon dico
materiam Lucis Boreas jam efife actu nives feu floccos
majores nivium, prout hos ex Athmofphsera delabi
experimur; fed particulas conglaciatas , quarum quam
plurimae, vel ad unius flocci nivium compofitionem re-

qui-



quiruntur. Neque tamen particulas has conglaciatas,
dum hae Lucem Boream efficiunt, adeo minimas cogi-
tare licet, ut infenfibiles fmt, verum e minoribus
jam concretas variae molis, & varie figuratas aere ta-
men inferiore adhuc multo leviores, e quibus tan-
dem iterum in majores molleculas concretae alice effbr-
mantur, atque ita deinceps ex his aliae, donec in
majores floccos aere graviores coalitae ex Atmofphae-
ra in forma nivium prolabantur.

PROPOSITIO, II.

65.) Lumen vel Lux, qua-in Phaenomeno Aurorae
Borealis cernitur, quaedam habetur a radiis Solaribus,
alia a Lunaribus, /sepius a radiis utriusque Sideris

fimul.
DEMONS STIRATTIO,

66.) Aurora qusedam Borealis connexa efl: cum
Sole ( cap. I. §. IV.) alia cum Luna (cap. I. §. V.)
fsepiuscum utroque Sidere (jcap. I. §. V.) hoc efl, lux
Aurorae cum Luce Solis & Luna? ( Cap. II. §. IV.)
Ergo lumen vel Lux in Phaenomenis Aurorae Borealis
habetur alia a radiis folaribus, alia a lunaribus, fk-
pius a radiis utriusque fideris fimul.

CORO LLAR ITIIM

67.) Lumen ergo vel Lux in Auroris Borealibus
non aliunde repeti debet neque a fixis, neque ab
ele&ricitate, neque ab aliqua fermentatione lucen-
te, aut ardente, quia Luces hujusmodi, cum motu
Solis & Lunae tam in Zodiaco , quam in circulis
diurnis nullam tam regularem habere nofcuntur conne-
xionem, qualem ex obfervationibus Cap. 1. oftendi

in-



intercedere inter Auroras Boreales, & motum Solis
atque Lunae.

PROPOSITIO. III,

680 Phaenomenon Aurorae Borealis eft phrenome-
non opticum, ortum i radiis Solis, & Lunae, plerum-
que reflexis, nonnunquam reflexis & refra&is fimul.

DEMONSTRATIO.

69.) Aurora Borealis convenit, & in materia, &
in proprietatibus fuis caeteris cum Phaenomenis, quae
novimus fub nomine Corona, Halonit, Parhelii, &
Parafelene ( Cap. 1II. J. IV.') fed haec Phaenomena
funt phaenomena optica, orta a radiis folaribus, &
lunaribus plerumque reflexis, nonnunquam reflexis ,
& refratStis fimul ( vide Hugenium, Smith, Mufchen-
broek, Weidlef &c. Ergo.

COROLLARIUM. If

70.) Phaenomenon ergo Lucis Boreae generatim
fumptum, non efl diftinftum a phamomenis Coronarum,
Halonum, Parheliorum & Parafelene, nifl varietate
figurarum, ortarum vel a diverfa diftantia, fitu, motu ,
extenfione, denfitate, & raritate &c. materia? feu
Particularum glaciatarum, vel earundem figurarum trans
medium aliquod vaporofum varia modificatione Lucis

in opulos incurrentium.
COROLLARIUM. Il

71.) Cum Phaenomenon Lucis Boreae fit Phaeno-
menon opticum, fequitur: eandem figuram Lucis Boreae,
eandemqne lucis folaris, & lunaris modificationem 2
diverfis Speratoribus, diverfam quoque videri, non

fecus
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fecus ac de Coronis, Halonibus, Parheliis, & Para-
felene in Phyficis demonftratur, hinc nunquam Lux
Borea, quae videtur in diverfisLocis eodem tempore,
eadem videtur, fed diverfa.

SCHOLION. I

72.) Cum Phamomena Lucis Borealis quoad ma-
teriam, & modum radios Solis vel Lunas refledendi,
aut refringendi, cum Phaenomenis Coronas, Halonis,
Parhelii, Parafelene conveniant, Explicatio igitur
variarum Aurorae Boreae figurarum, & proprietatum
Lucis aut colorum, eadem omnino dari debet $ quae
didorum phaenomenorum. Phcenomenon igitur Auro-
rac Boreae folo nomine differre intelligitur i didis
phaenomenis, perinde prorfus, ut antiquitus ante ufum
vocis: Lucis vel Luminis, vel Aurora Borealis, Phae-
nomena Aurorae Borealis appellabantur, jam Trabes,
jam Pyramides ardentes, Capra Saltantes, Cruces &
fexcenta alia nomina , quae tamen phaenomena omnia
nihil erant omnino aliud, quam Phcenomena Lucis
Boreae fub diverfis figuris, & proprietatibus, atque
conditionibus vifa, foloque nomine differentia.

SCHOLION. II.

73.) Cum Phaenomena lucis Borese fint phceno-
mena optica ( Prop. IIl.) igitur oculato obfervatori
horum phaenomenorum notitia Legum Opticae, Diop-
tricae, & maxime Cata - dioptricae, prorfus neceffaria
eft, fi nimirum redum de phaenomenis his judicium
ferre velit. Cumprimis oportet, ut ad ea, quae or
gano vifus conveniunt, identidem fe refledat, atque
in memoriam revocet; alias enim faepiifime erronea
proferet judicia, inferetque cum rudiffimis; /oc vel

illud



illud non video9 ergo extra organum vi/us non datur. EX.
gr. Spectator in cafu Iridis, non videt radios reflexos,
& refractos in fpatio nubis roridas intra arcum Iridis
& horizontem intercepto, inferetne? ergo in hoc Spa-
tio nulla fit reflexio vel refratlio radiorum Solarium. A ut,
Hoc vel illud video, ergo hoc, vel illud Jic exifiit extra
oculum 9 prout apparet. Sic erronee inferretur* Video
arcura Iridis in aere coloratum, ergo arcus Iridis hoc
modo coloratus extra organum vifus , feu oculum da-
tur, vel baculus aquas immerfus fradtus apparet ,
ergo reipfa fradtuseft, & fexcents aliae hujusmodi
apparitiones Opticae, quse aliter in retina oculi ob
caufas phyfiCas, & opticas fenfationem vifus affici*
unt, vel contra, fenfationem vifus impediunt; At*
que hinc intelligentem obfervatorem Lucis Borea? non
obiter in opticis verfatum effe oportet propterea,
quod in hoc phaenomeno perinde omnia optica fmt,
ut funt in Iride9C0r0nis, Halone, Parheliis, Parafelene,
& aliis. Illi igitur, qui vel oculo intelligente Luces
Boreas obfervare, vel dubia fua contra hanc Theoriam
in publicum proferre cupit, neceffarium arbitror, ut
praeter elementaria Opticae, ea cumprimis, quae in
Opticis fcripfere Viri Celeberrimi, Newtonus, Hu*
genius, Smithius, Bougerius, Berncullius, & recen»
ter cel. D Lambert in fua Photometria , live de Men*
fura, & gradibus Luminis, colorum & umbrse, fibi
ante quam familiariffima reddat.

SCHOLION. III.

74% Cum phaenomenon Aurorae Borealis prove-
niat a radiis folaribus vel lunaribus, vel a radiis
utriusque Sideris fimul, horumque fiderum diver-
fo fitu, motuque, tum refpedu Horizontis, tum

alio-
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aliorum circulorum, tum etiam refpe&u politionis ho-
rum fiderum ad invicem in fuis orbitis (Cap. 1 &
II.) liquet obfervatorein accuratum in Aftronomia
quoque verfatum eile debere, adeoque Theoriam
Sphaera?, ejusque Trigonometricum ufum perfpedtum
habere; notitiamque calculorum aftronomicorum , lo-
corum Solis , & Lunae, eorumque fitus tam fupra,
quam infra horizontem, fecundum circulos verticales,
aliasque fupputationes nolle, ad quas etiam requiri
tur notitia quoque Elevationis Poli, Loci dati, in
quo Phaenomenon apparet. Et fiphcenomenon in uno
Loco vifum, conferendum fit cum eodem phaenomeno
eadem die in alio loco obfervato, notam quoque ha-
bere debere differentiam meridianorum in tempore fal-
tem circiter, fecus omnia erronea de phaenomeno pro-
nunciabit, ut ft ex. gr. dicatur, Parifiis & Stockhol-
miae vifum fuifie eodem tempore phaenomenon, prop-
terea, quod in utroque loco hora 7. Vefperdna ap-
paruerit, falfa & erronea, erit hujusmodi propofitio:
Nam dum Parifiis efl hora 7. Stockholmiae certiffime
jam fuit hora 8» qui error & Meridianorum differentia
pendet. Et fic de aliis, ad quae omnino Afironomiae
notitia neceffaria efh

CONCLUSTIO

75. Eft ergo Aurora Borealis Phaenomenon
mofphserae noflrae mere opticum, cujus materia funt
particula? vaporum conglaciatae , varie figuratae ,
pctiffimum planae, poiitillima?, leviffimae, denfitatis,
& raritatis capaces, Atmofphaerae fub variis a Tei
lure diftantiis innatantes, motu quovis aeris mobiles, a
ventis hinc inde agitabiles, condenfabiles, difpergi.
biles, non fecus ac nubes leviflima? in varia loca trans*

fer-
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feribiles* inque millenas formas coacervata?, figuras
varias opticas exhibentes &c. &c. Lux vero ipfius
Aurorae habetur aradiis nonnunquam folaribus, alias
a lunaribus, aliquando a radiis utriusque fideris fi-
multanee profedis, & in fuperficiebus harum parti-
cularum glaciatarum, varie figuratarum reflexis; vel
reflexis, & refradis fimul, pro diverfis nempe Lucis
vel colorum, vel figurarum conditionibus, cujus di
Verla phaenomena ad Leges opticas, phyficasque in
fequentibus hujus operis partibus fufius explicabuntur.

$- n.
Refolvuntur difficultates prcecipuce, quce Rheo-

ri(S huic adverjhri 'videntur.

76. r~"rirna, & fere unica, quas huic Theoriae ad-

JUL.  verfari videtur, difficultas ea efl, quod in No-
viluniis, aut Luna prope Noviiunium verfante, Sole
vero infra horizontem profundiffime depreffo Aurorae
JBoreales, & quidem infigni Luce fulgentes vif*1 fint,
quemadmodum in fequentibus hujus operis Partibus
videbitur; Jam vero e crepufculis rtotum efl, Sole 19*
vel 20 gradus infra Horizontem verfante, crepufcu
lum vefpertinum defmere, atque nodem inchoari; in-
gruit autem nox proptbrea, quod nulli amplius radii
folares in Athmofph3ram deferri, indeque refledi
poflint. Si ergo Aurora Borealis haberetur a radiis
Solis ? vel Lunss in particulis glaciatis reflexis: aut
altitudo harum particularum ponenda erit ad incredi-
bilem a tellure diflantiam, hoc efl:; longe fuper om
nem Atbmofphaeram , aut fi radii Solis profunde infra
horizontem verfantis deferri debeant ad particulas gla-
ciatas in regione aeris hadenus nota fufpenfas, tum

refle-
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reflexiones fierf oportet, fere innummeras, quo autem
reflexiones fiunt plures,eo lux debilior & debilior evadit,
ut adeo haec prorfus infenfibilis redderetur. Videtur er
go palmare, Auroram Borealem pro cafu novilunii, Sole
infra horizontem profundelatente, omnino a radiis So-
laribus repeti non pofle.

77.) Ut huic difficultati, ob quam Sententia Au-
rora Bore® a radiis Solaribus in particulis glaciatis
reflexis profedf® a Mathematicis jam faepius, fimpli-
citer impoffibilis, declarata fuit, fatisfiat, ad fequen-
tia atteodille velim.

78% 1I* Scire oportere; Dodfrinam Crepufculo-
rum a Mathematicis hucusque in medium prolatam,
ifemque altitudinis Athmofph”rae non modo non efle
demonflratam , verum etiam multis laborare falfis fup*
pofitionibus, adeo, ut doftrinam hanc Cl. Mufchen-
brcekius, & inutilem appellet, & indignam putave-
rit, quam excellenti fuo operi Introduttioais ad Phi-
lofophiam naturalem infereret. Ita enim habet N.
2186. Editio Lat. 1762. Hanc methodum definiendi
nempe altitudinem Athmofphserae, & crepufculorum
durationem} fubtilius perpolire Hallejus, & de la Hirius
annifi Junt, attamen nimis multa fupponiintur, quam iit inter
genuinas demonftrationes poni pojfint; atque adeo, ne inutili
doSlrina Tyrones fatigemus, prczfiabit fateri, altitudinem Ath~
mo/phara terreftris ejje incognitam. ' Qui methodos inve-
fiigandi altitudinem Athmofph®ra: Icire defiderat, is
adeat Varennium, Hallejura, de la Hirium, Schmi-
thium, Keftnerum, Bernoullium. & noviffime 176 0 edi-
tam Photometriam Cei. Lambert, in quibus tam di-
fcrepantes inveniet altitudines Athmofphner® , ut mi-
rum fit, quod do&i hi viri in materia hac, qune i
millenis pendet conditionibus incognitis , laborem

fuum
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futim collocare voluerint. Hos inter memini me le-
gifle Cei. quemdam Geometram, qui altitudinem At-1
mosphaerae, in qua quidem radii Solis refringi, refle-
dique poflint, fi crepufculum a duplici reflexione re-
petendum fit, depreflerit ad io. et ~ milliaria Italica
hoc eft, Germanica feu Norwegica i|- & quidem ad
jecto monito.* quod Athmofphara Solis , Solem pracedens,
fr* Atfonofpharam ierreflrem illuminans eandem adhuc humilios:
rem requirat.  Cei. autem Lambert cum ex iisdem prin-:
cipiis, fuis calculis in eandem Athmofphserje depref-
; fionem nempe 2-5- milliar. Germ. incidiflet, altitudinem
hanc exilem, & quotidianse crepufculorum experien-
tiae repugnantem, abfurdam plane oftendit (_*}.

79.3 Meum hic non efl: fingulas adducere caufas
difcrepantiae in ftatuenda altitudine Atmosphaerae: Pau-
cas attamen noviffe juverit. I. Qui altitudinem Aft-
mosphserse ex obfervationibus crepufculorum definire
conantur, fupponunt im) definere crepufculum, no-
dtemque inchoari Sole 18* vel 19. vel etiam 20. gra-
dus infra horizontem deprefio. Hoc fuppofitum fup-

ponit

*) D.Lambert Photometria § 1028. progreflus crepufculi pri-
marii pendet ab altitudine aeris A. H. quodfi liaec aflu-
meretur, qualem eam fupra ex unica reflexione deduxi-
mus (nempe 9. Milliar. 6. decim.) longe lentius crepu-
fculum perveniret in H. C. fioc eft: ad verticem (quippe
ipfo die, quo ejus duratio brevifiima eft) nempe Auguftse
Vindelicorum 5 O&ob. & 7 Martii (fere horam integram
impenderet, & vidimus hoc fieri tempore 38% minut.
Contra, ea li. fumatur altitudo A, H, 2i milliar. Germ.)
Crepufculum primarium tempore 14 Minut. poft Solis oc-
cafum vertici immineret,; at utrumque ab experientia quoti-
diana abhorret; unde altitudo aeris lumen refle&entis, quod e
noftro computu invenimus elfe fere 4. milliar. ad verum
longe propius accedit.



ponit iferum primo ¢ ejusmodi Statum Atmosphaerae,
qui radios Solis ad gradus 19 depreffi amplius refle-
ftere non valeat. Quod fuppofitum pro vario At-
mospbaerae Statu tam varium elfe debere intelligitur,
quam ob fexcentas conditiones flatus hic permutari
poteft, variis exhalationibus , calore, frigore, non
foium condenfatis, vel rarefa&is, fed etiam in aliam
fpeciem mutatis, ut fi vapores congelentur, vel con-
gelati refolvantur, a ventis fuperioribus congerantur,
in altiorem regionem aeris deferantur, aut ex alti&re
in profundiorem deprimantur, &fexcenta alia. Idem
fuppofitum fupponit fecundo noctem ingruere Sole 190
depreflo, cum tamen non definiant, in quanam pri-
vatione Lucis nodem conilituant? An in omnigena
radiorum folarium, an tantum in privatione potiorum,
& quandonam cenfeant inchoari noctem, an dum ab-
fente Luna fixas $ts- magnitudinis libero oculo cerne-
re poflunt, & fub quanam praecifione vifionis, qua
tamen vifio a flatu Atmofphaerae vario pendet. Sup-
ponit Tertio adverti pofle ad difcrimen ceflationis to-
tius crepufculi, quod ex fupra addu&is caufis definiri
non poteft. IIdm-Suppofitum efl: quod aliqui ex-
tenfionem, feu durationem crepufculi fieri debere ar-
bitrentur per unam radiorum folarium reflexionem ,
alii per duas, num autem per unam, aut duas, aut
plures reflexiones crepufcula abfolvantur, nemo de-
monflrare valebit. Nam certe, fuppofita eadem altitu-
dine Athmofphaeras, pofito autem flatu Athmofph”rae f
duplo aut triplo magis vaporolb, quam alias, crepu-
fculum tam diuturnum efle poterit, per unam refle-
xionem , quam per duas in alia fuppofitione aut: pofi-
to eodem flatu Athmofphaer*, fed au&a altitudine

Athmofphaerae eadem duratio habebitur per unam re-
flexio-
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flexionem, quam pofita altitudine minore per binas
reflexiones. IIItinni* Suppofltum efl: quod pro defi-
nienda curva radii refra&i, affumant in fuis calculis
eandem quantitatem refra&ionis horizontalis, 33' per
omnem aeris altitudinem usque ad verticem, cum ta-
men altitudine crefcente cmvse radiorum refra&orum
decrefcant, propiusque ad redtas accedant:itemqiie ,
quod curva radii refra&i non reflituatur iterum ex aere
denfiore in rariorem exiens perinde, ut ex aere ra-
riore in denfiorem radius incurvabatur. Supponunt
denique figuram Athmofphaerae Sphaericam , atque
etiam radios vifuales fpe&atoris ccelum intuentis ferri
per fedtionem aliquam Sphaericam umbra? terreflris,
quod tamen poftremum falfum elfe nofcitur.

80.} Altera methodus altitudinem Athmofphaerse
definiendi per Barometra fcilicet, perinde & meo ju-
dicio , magis etiam incerta efl methodo priore , eo
quod conditiones Aratorum aeris ,refpcndentium uni li-
tieje Barometricje,quo firata haec altius,& altius afcendunt,
prorfus e multis caufis incognitae, & fint, & erunt
femper. Nec magis efl certa tertia methodus, qua
in altitudinem Athmofphaerse inquiritur per lineam lo-
gifticam refradtionis aeris ex cbfervationibus reperta.

81.) Cum itaque neque do&rina altitudinis Ath*
mofphjgrao, neque crepufculorum ullam habeat certi-
tudinem , fed undique labafcat, nullum argumentum
folidum, petitum ab altitudine Athmofphserae, vel a
Do&rina crepufculorum contra Theoriam meam fa-
ciet quidquam. Attamen, ut Theoriam meam extra
omne dubium ponam, utque omnem difficultatem ex-
plicandi Auroras Boreales tempore roviluniorum
tollam, ad fequentes Veritates attendifie oportebit.

82.)



82.) Ponamus in fig. (15.) Tellurem A priva-
tam omni Athmofphaera hujusmodi, quae vel minimum
radium Solis refledere poffit, fit horizon Spedatoris
O. p. q. Sit Sol occumbens in S. Luna autem &
caeteri planetae ponantur infra horizontem, hoc cafu
certa efl fequens Veritas: quod tempus tranfitus ab
altiffima die ad profundifiimam nodem, hoc efl, du-
ratio totius Lucis creperae , feu crepufculi non foret
longius, quam tempus, quod diameter Solis impen-
dit pro defcenfu infra horizontem , duorum nempe
circiter minutorum temporis, profunditas autem Solis
infra horizontem fpedando Limbum Solis, non foret
major 31 vel 32 minutorum, hoc efl -~ unius gradus,
foret nempe hoc phcenomenon firaile Eclipfi Solari
centrali, & totali, fi Luna eadem celeritate in fua
orbita moveretur, qua Sol motu diurno circa tellurem
ferri videtur. Ex hac hypothefi colligitur benefi-
cium crepufculorum diurnorum deberi radiis Solaribus
in Athmofphsera reflexis.

83.) Ponamus jam Tellurem circumdatam hujus-
modi Athmofphaera qualem proxime Tellus habet fub
iEquatore, ponamus obfervatorem crepusculi quoque
Situm elfe in iEquatore, Solem item conftituamus in
circulo Aiquatorig, ponamusque in hac Hypothefi
crepusculum vefpertinum finiri, dum Sol infra hori-
zontem deprimitur ad gradum 20. profunditatis (af-
fumo gradum 20. facilioris calculi gratia) fitque dura-
tio totius crepufculi, ab occafu Solis ad finem cre-
pufculi, unius horae, feu 60. minutorum Temporis,
altitudo Athmofphaerae fit quaecunque , nullam eriim
hujus rationem , in proponendis fequentibus veritati-
bus neceffariam elfe intelligetur; abflrahamus praete-

rea
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rea ab inclinatione radiorum Solis a refradione cau-
fata, fumamusque viam radiorum redilineam, nam &
reditudo radii concludendis veritatibus non Obefle
inelligetur propterea, quod in fequentibus duratio-
nes crepufculorum nec ab altitudine afamofpha‘rte,
nec a radiorum curvitate, fed « materi® Athmofphaeram
Aconfutuentis figura, denfitate vel raritate &c. deri-
vari debere docebimus.

84 ) His politis» fit in figura (16.) Circulus
A"Equatoris K, P,M, N, O, in M fit Horizon habitato-
ris fub iEquatore, fit Athmofpaera circa Tellurem A,
£, B,D, X, fit A, B, y. radius ultimus Solis occum-
bentis tangens horizontem in M; fit praeterea E,y,radius
tangens Athmofphaeram in E , ad fenfum parallelus ra-
dio AB y erunt omnes radii inter E, & M intercep-
ti ad fenfum paralleli, fitque portio Athmofphaerae
AEBMA quam Spedator in M videre poteft, quae
ipfi per modum Hemifphaerii apparebit. His pofitis
certum eft: Planum horizontis M, a nullo radio di-
redo Solis illuminari pofle, fed tantum a radiis por-
tionis Athmofphasra? AEB jn hoc planum reflexis,
totamque partem Athmofphaerae pro momento occafus
Solis aequaliter colluftratam apparere. Defcendat jam
Sol infra horizontem fenfim atque fenfim, obfervabit
habitator in M partem horizontis ortivi in A tene-
brafcere, lucemque imminui propterea, quod vel
pauciores, vel debiliores radii ex parte A (Sole de-
preffiore) refledantur, refleduntur autem pauciores,
vel debiliores propterea, quod pars Athmofphseras A,
a radiis jam, fecundo reflexis illuminetur, ut fi pona-
mus Solem deprefiiim inZ, ducamusque radium E D Z
tangentem telluri in H, illuminabitur pars Athmo-



fphseraeE, B, D, H, E, per radios primo reflexos, uti prius
pofito Sole in y illuminabatur per radios primo refle-
xos pars Athmofphsera? A, E, B, M, A, Sed depreflo
Sole in Z , Athmofphaera in A illuminatur tantum a par-
te Athmofphserte ER B, planum autem horizontis M.
illuminatur 4 parte Athmofphaerae E R B ; qua? per
radios, primo reflexos illuminatur, & a portione A
ERper radios fecundo reflexos, ea caufa & pauciores,
& debiliores, quam fuere Sole verfante in y, prae-
terea pofito Sole in Z, ob radium E, D, Z, pertin-
gentem ad verticem Athmofpheerse Spectatoris in E
apparebit Spedatori Semicirculus obfeurus, quafi li-
mes aliquis crepufculi primarii vertici imminere, qui
circulus, quo magis Sol deprimitur infra horizontem,
eo0 magis a vertice ad occafum properare obfervabi-
tur, donec Sole depreflo in S, ad gradum 20 Lux
crepusculi evinefcat in B; Atque haec flri&im pro-
pofita generalis idea efl, genefeos crepufculi, quam
obiter expofitam oportuit, ut reliqua clarius intelli-
gantur. Liquet autem ex obfervatione progreffus cre-
pulculi, claritatem crepufculi pendere a quantitate
vel intenfitate Lucis deflexae, hoc efl:; quo intenfior
habetur Lux, eo clarius erit crepufculum & quo gra-
das intenflonis minuitur, eo quoque claritas crepus-
culi decrefcit.

85.) Jam ergo in hoc cafu expofiti crepufculi
habitatoris in iEquatore, ponamus ( facilioris calculi
gratia) claritatem crepufculi, feu intemfionem lucis
crepufcularis decrefcere in pari ratione, prout Sol
infra horizontem defcendit ( quod quideih fuppofitum
verum non efl, at enim ad rei veritatem demonftran-
dam perinde efl, fub quacunque proportione decre-

fcat erepufctilSm.) hob efl, bum finem crepufculi
pofue-
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pofuerimus Sole deprelTo ad 20. gradus , quod, quan-
do Sol defcendit unum gradum feu Ts} totius depreffio-
nia, claritas crepufculi imminuatur quoque -V fuae
claritatis, & quando Sol defcendit ad 2 gradus, cla-
ritas imminuatur ad -V prinsae claritatis, & ita por-
ro, Deinde cum pofuerimus tam Solem, quam habi-
tatorem in iEquatore, feu in fphaera reda, erit mo-
tus Solis diurnus infra horizontem proportionalis tem-
pori, hoc efl, lingulis gradibus defcenfus infra hori-
zontem , refpondebit tempus f°- feu tria minuta tem-
poris, adeoque 5. gradibus defcenliis, refpondebunt
15, temporis,

86.) His jam praemiffis faciamus hypothefes cla-
ritatis crepufcularis, feu intenfionis lucis crepufcula-
ris, Sole praecife in horizonte occumbente feu in y
verfante, unde durationes crepufculorum, & nume-
rum graduum depreffionis Solis requifitorum facile
aflequamur. Ponamus itaque I, manentibus omnibus
fupra didis conditionibus, Statum claritatis totius Ath-
mofphaerae ex quacunque eaufa , ita mutari , ut Sole y
in horizonte verfante,pars athmofphaerae A E B, per
radios reflexos illuminata unam tantum dimidiam par-
tem totius reflexae lucis, in priore cafu pofitae, capax
fit reflectendi in horizontem M ; verum ergo erit,
fpedando effedum lucis tum Athmofphaerae, tum illu-
minationis plani horizontis M, quod Sole deprelTo
ad unam dimidiam prioris requifits? depreffionis altitu-
dinem finis crepufculi eventurus Iit, hoc efl: Sole de-
preflb in H ad 10 gradus ingruet nox, eritque duratio
totius crepufculi tantum 30 minutorum feu mediae ho-
rae, omniaque habebuntur tantum dimidia primi eafus.
Claritas enim Athmofphaerae primi cafus rede expri-
mi poteft per fegmentum fphaerae A, E, B, M, A,

vel



vel etiam per arcum A E B, dimidia ergo iminutio
claritatis 3d cafus redte exprimitur per | Segmenti
AEBMA, feu per AEM, vel EBM vel per di-
midium arcum AE, vel EB,Hincdefe& us claritatis,
qui erat in B Sole verfante in S feu finis crepufculi
primi cafus, aequalis erit defe&ui claritatis ex dimi-
dio imminutae Sole verfante in H in dimidia nempe de-
preflione primi cafus, hoc efl, Sole depreflo ad gradus
io. jam finis crepufculi habebitur. Eodem ratiocinio
confequetur, fi claritatem crepufculi primi cafus po-
namus imminutam ad | finem crepufculi futurum Sole
depreflo ad unum quartam totius depreffionis primi
cafus , durationemque crepufculi futuram tantum una
quarta primi cafus, hoc efl: 15. minutorum tempo-
ris. Atque ita licebit arguere de duratione crepufcu-
li pofita quacunque immunitione claritatis Athmofphae-
rac refpedtu claritatis in primo cafu pofitae.

87.) Ponamus porro, manentibus primi cafus Con-
ditionibus, flatum claritatis totius Athmofphserse ex
quacunque caufa ita mutari , ut Sole in horizonte
verfante pars Athmofplmse A E B D per radios re-
fluxos augeatur una dimidia parte totius intenflonis Lu-
cis in primo cafu politae, fequetur ergo: ad hoc, ut ha-
beatur effe&us cellationis Lucis , feu finis crepufculi,
depreflio Solis infra horizontem, adhuc una dimidia
parte totius depreffionis primi cafus major, feu pro-
fundior efle debeat hoc efl, Sol debebit, deprimi in
T, flve per arcum N. U. quantitate 20° wm [O, feu
30% eritque duratio totius crepufculi 60/ -+- 30' feu
1{ horae. Et fi fupponamus, Claritatem Athmo-
fphaera? augeri duplam primi cafus, requiretur etiam
depreflio Solis infra horizontem dupla, feu 40°, &
tempus durationiscrepufculi duplum, feu 2 horarum.

Si
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Si claritas audta ponatur tripla , tripla quoque requiretur
Solis profunditas infra horizontem, feu 60 graduum,ipfa-
que duratio erit tripla,feu 3 horarum, refpedtu primi cafus.

gg.) Ex his tgitur hypothefibus fequentes intel-
liguntur veritates, I. Quod in cafu primi crepufculi,
feu illius, quod ordinarie experiuntur fub Aquatore,
cujus duratio eft 60 minutor. Solisque depreflio 20
grad.Si fupponamus Sole depreflo ad 10. grad. Statum
claritatis Athmofphaerae ex quacunque cauja repente,feu
celeriter quoad fuam claritatem priorem (habitam
Sole occidente) ex dimidio diminui , confequatur,
nodem derepente ingruere eo tempore, quo alias
adhuc dimidium crepufculi primi fuiffet. Quod fane
phaenomenon, fi coelo fereno eveniret, non poflet
non magnam in animis fpedatorum confternatio-
nem , admirationemque excitare, eo, quod nox re-
pente ingrueret, tempusque finis crepufculi media
hora anticiparet, & quidem faltu repentino. Et pa-
riter : fi ponamus Sole depreflo ad gr. 20. fuae pro-
funditatis, ubi jam habetur finis crepufculi, flatum
claritatis Athmofphaerae ex quacunque caufa ita repen-
te, & intra pauca minuta quoad fuam claritatem prio-
rem (habitam Sole occidente) augeri ex dimidio, con-
fequcturV futuram repente claritatem Athmofphaerae
eam , quam haberet Sole depreflo folum ad 10. gr.
profunditatis , quae fane repentina claritatis Athmo-
fphaerae mutatio, feu tranfitusex node in crepufculum
adeo intenfum , maximam in animis fpedatorum admi-
rationem, utpote inconfuetum, excitare intelligitur,
atque Phidnomenen hoc, ejfc ipfiMPbenomenoH Aurora Borea-
lis in Zona temperataJpeElatum, paulo poft demonflrabitur.

§9.) Has quidem veritates ex hypothefibus fupra

didis ultro fluere clarum efl, tametfi has, quoad effe-
ctum
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dum duradonis crepufculi, & depreffionis Solis infra
horizontem variari, ex Theoria optices, quam opti-
me novi, maxime ratione diftantiarum .radioru m refle-
xorum, quorum claritas, feu intenfio politis ceteris
paribus minuitur proxime in ratione quadrata recipro-3
ca diftantiarum. Attamen animadverto, pofito primo
cafu crepufculi, ordinarii, pofitaquequabunqueprogref-
fione decrementi hujus ctepufculi, pofitisque binis in
primo cafu reflexionibus,manente Ath-
mofphserapjfequi progreffionesdecrementorum diverfo-
rum quoque in ratione claritatum ciefcere, vel decre*
fcere debere. Atque hinc veritas univerfalis, quoad
finem crepufculorum inconcuflk manet; quod imminuta cla-
ritute AchmodJpterj velate ad claritatem Sole occumbentc , utfinis
habeatur crepufculi, minor requiratur deprejfio Solis, duratiogne
crepufculi brevior, aufta vero claritate Athniofphara relate ad
claritatem, Sole occumbente, ut habeatur finis crepufculi, au-
geri quoque debere profunditatem Sohs infra horizontem, du-
rationemque crepifculi longiorem fieri. Quanta autem reipfa
profunditas Solis infra horizontem pro qualibet hy-
pothefi fupra pofita ex Legibus Opticae requiratur,
calculis analyticis inquiri quidem, fed exa&e definiri
nunquam poterit, propterea, quod calculi hujusmodi
inftitui non poffint, nifi ex fuppofitionibus variis,
tum quantitatis, feu denfitatis radiorum reflexorum,
tum efficacitatis, feu virium eorundem, tum variatio-
ne Athmofphaerae quoad particularum denfitatem, fi-
guram, radiorum difperfionem, abforptionem, difra-
dtionem,refradtionem & fexcentas alias fuppofitionesjfuf
fecerit itaque ad tollendam omnem difficultatem gene-
feos, & explicationis Aurorae Borealis tempore Noviiu-
niorum Sole profunde infra horizontem verfante, fe-

quentia memoriae impreffifle.
90.)



90.) Primo Comparationem Claritatis Athmos-
phaerae pendentis a reflexione radiorum folarium, fem-
per faciendam efle cum ea claritate athmofphaerae quam,
ordinarie experimur in crepufculis Zonae temperatae,
fub illis parallelis feu Latitudinibus Geographicis loco-
rum, fub quibus Mathematici dodrinam fuam crepu-
fculorum, feu calculos fuos cum experientia, feu ob-
fervationibus crepufculorum compararunt; novimus
autem potiores horum Mathematicorum Obfervatorum
Latitudines Geographicas conflitutas efle intra grad.
Lat. 50. & 40. circiter, adeoque in medio, & ultra
medium Zonae temperate Auflrum verfus. Atque
hinc prima mea animadverfio haec efl, Crepufcula in
hac parte Zonae temperatae pendere potiffimum a flatu
athmofphaerae Regionis inferioris aeris. Scitur autem in
medio circiter Zonas temperatae regionem inferiorem ae-
ris efle regionem vaporum., & quidem eam regionem efle
jam fatis altam, ea de caufa, quod progrediendo a Zona
frigida JEquatorem verfus, obcaufam tum crefcentis nu-
meri radiorum folarium, a fuperficie telluris reflexorum,
tum eorundem radiorum efficacis a diredione magis
ad perpendiculum accedente pendentis, calor a tel-
lure reflexus crefcat, hoc autem crefcente calore, Re-
gio aeris inferior vaporum rarefada, etiam quoad ex-
tenfionem, & altitudinem crefcere debeat. Tum etiam
ob motum telluris diurnum caufa virium centrifugarum,
& imminutionis gravitatis altior evadat, atque adeo
potior pars flatus Athmofphaerae in Zona temperata
intra Latitudinem 50° & 40° efl fiatus Athmrfphara va-
porum. Lux ergo crepusculorum in his telluris locis
habetur potiffimum a radiis folaribus in vaporibus Ath-
mofphaerae reflexis. Jam hoc difcurfu probe notato ¢
fcilicet: Crepufcula in medio Zona temperata haberi a Luce

rejle-

mm



9?

reflexa Solis in vaporibus Jlthnofpar# fatta , difficulta-
tem fupra pofitam de Aurora Boreali in Noviluniis
Sole profunde infra horizontem latente, facillime «prin-
cipiis ?opticis, & phyficis refolvemus methodo fequente.

91.) Ex Phyficis novimus, vapores Athmo-
fphaerje efle fphaerulas minimas aqueas, pellucidas, po-
litas, aeri immixtas, eidemque innatantes, adeoque
has quoad radiorum in extima harum fph”rularum
aquearum fuperficie reflexionem perinde confiderandas
efle, ut in Catadioptricis confideranturfuperficies po-
litaejpa-a/om/i fpharicorum. Ex. Gr. Globi vitrei poli-
tiffimi. Jam vero ex Catadioptricis fpeculorum fphae-
ricorum novimus, racfios parallelos in fuperficiera fphse-
ricam convexanflncidentes refledi per radios diver-
gentes, eosque in omnem partem difpergi, eaque de
caufa, pauciffimos radios ad idem punctum pervenire
eorundemque efficaciam & intenflonem admodum im-
minui, & quo diameter fphaerae fuerit minor, eo pau-
ciores numero radios ad idem pundtum refledi debe-
re, & fl fuerit admodum exigua diameter, qualem
concipere debemus in fphaerulis vaporum, numerum
radiorum admodum exiguum & tantum non infenfibi-
lem refiedent. Hinc efl;, quod objeda a fpeculis
fphaericis convexis reflexa, & exigua & debilia appareant,
ad non magnam oculi a fpecuio diltantiam evanefcant,
hoc efl, infenfibiles fiant. Cei. Lambert in fua Pho-
tometria Parte [II. Cap. 1. §. 671. inito calculo ex
fuppofitione: Lunam in diflantia media efle fpeculum
fphaericum convexum perfede refledens, feu politif-
fimiim, pofita quantitate radiorum folarium in Lunae
fuperficiem incidentium = 77, pofitoque, quod radii
Solares per iflam Lunae fuperficiem aequaliter diffemi-
nentur, reperit, denfitatem radiorum reflexorum mi-
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nui in ratione 174 900 m ir — 184T900:1,hoceft:
denfitatem radiorum reflexorum efle, ad denfitatem
incidentium ut: I: 18472900, incredibilis fere denfl-
tatis radiorum reflexorum imminutio.

90.3 Ex hac igitur confideratione patet, nifl in-
gens copia vaporum in athmofphaera ponatur, lucem
folarem a vaporum extima fuperficies reflexam non
magnse efficaciae futuram ; cum autem in fphaerulis his
vaporum etiam fuperficies interior concava perinde
ut In guttis pluviae, Iridem formantibus, lucem re*
fledii debere intelligatur, inde potior lux Athmo-
fphaerae meo quidem judicio repeti debet. At quan*
tuia haec erit refpe&u illius lucis reflexae, fi figuram
vaporum fphsericam fub eadem diametro in figuram
planam ,leu fuperficiem planam circularem mutatam
concipiamus? tantula nempe erit, quanta foret, filo-
co fpeculi convexi diametri ex. gta. unius pollicis,
fubflituamus fpecuJum planum circulare fub eadem dia-
metro unius pollicis, id quod ex Catadioptricis facile
colligere licet; proprietas enim fpeculorum planorum
ea efl, quod radii incidentes paralleli in plaflum ex
! omni puncto parallele reflectantur. Ea dff caufa fpe-
culum planum Soli obverfum radios Solis a tota fua
fuperficie fub magnitudine ejusdem fuperficiei refie-
dtere obfervatur, & fi in fuperiore exemplo D. Lam-
bert Lunam fupponamus efle fpeculum planum perfe-
dte refledtens ejusdem diametri, erunt radii reflexi a
Luna plana ad radios reflexos a Luna fphaerica ut
184V900: 1. Augmentum fere incredibile.

9q.) Intelligamus jam ex caufa quacunque vapo-
res in Athmofphaera repente conglaciari, qua conge-
latione fiat, ut figuram fuam fphaericam ammittant, in-
que meras lamellas exiguas , planas, feu fpecilla

pla-



plana, politifiima transmutentur, iive id fiat conftrin-
gente frigore per fphaerularum difruptionem, five per
gradum frigoris, in alium figurae diftenfionem, five
modo quocunque transformentur in ejusmodi lamel-
las glaciatas; verum erit femper, quod Iphaerulae va-
porum in fpecilla plana, glaciata mutatae, manente
etiam eodem numero radiorum folarium incidentium,
qui erat pro ftatu vaporum, neceflario Confequi de-
beat augmentum claritatis lucis reflexae, propter aug-
mentum numeri radiorum reflexorum; quam autem
infignis intenfio lucis haberi debeat, fi pro fphaerulis
vaporum fubftituantur fpecilla glaciata plana, facile
intelligi poteft, ex Luce infigni Parheliorum, quifu-
binde lucem, luci Solari parem refie&ere obfervatl
funt, ut Cap. II. dictum. Quivis etiam praeterea ex-
perimento proprio difcere poterit, fi nempe Soli ob-
vertat fpeculum fphaericum convexum cujus radii re-
flexi in plano obfcuro, utcunque diftante excipiantur,
dein vero Joco fpeculi fphaerici fumpto fpeculo plano
circulari ejusdem diametri radios Solis in idem planum
fub eadem inclinatione e diftantia refie&at, reperiet
nempe diferimen lucis reflexas a fpeculo fphaerico re-
late ad fpeculum planum in ratione multo minore quam
i: 100000, ut fupra de Luna monftravimus.

94.) Ex his itaque facile intelligimus, cur tem-
pore Aurorae Boreae in Zona temperata, Sole profun-
dius haerente,lucem quafide novo natam in horizonte
fpe&emus. Fit nemp,e ideo, quia tempore Aurorae
Boreae locum vaporum Athmofphaerae, innumerae oc-
cupant lamellae glaciatae, quae vel aliunde per ven-
tos feptentrionales fuperiores, non tantum in Athmo-
fphaeram fpedatori imminentem, fed etiam eam, quae
infra horizontem Soli proximior eft, deferantur ,

vel



vel ipfl vapores audo Athmofphaerae frigore, conge
lentur, a quibus millies copioiior, quam fuerit va
porum , reflexa lux in Athmofphscram fpedatori
delata pro varia conditione, & numeri tam particu
larum conglaciatarum, quam variam Solis profundita
tem lucem quoque variam jam fortiorem, jam debi
liorem fpargere obferventur. Quodii flatus Athmo
fphaeraj his particulis glaciatis plenus femper fit> ea
Athmofphaera femper etiam lucem hanc crepufcularem
fpargere debere intelligitur ;cumque hic flatus Athmo-
fphaerae in Zona frigida, e proprietatibus Zonae frigi-
das fupra demonflratis habeatur, in Zona frigida fem-
per etiam haec crepufcula & habentur, & haberi de-
bere intelliguntur, hoc efl, Aurora Boreales in Zona
temperatafunt creputeula Zona frigida,aut fi mavis, crefpufcula
Zona frigida , vocantur in Zona temperata Aurora
Boreales.  Atque hinc intelligitur veritas allerti mei
fupra faepius indicati, quod dodrina crepufculorum,
quas in Zona temperata a Mathematicis in medium pro-
duda efl, fpedando tam Solis profunditatem, quam
crepufculorum durationem , quam etiam Athmofphserae
altitudinem, d falfa fit pro Zona frigida, d nihil
contra Theoriam meam Lucis Boreae faciens.

95.) Explicato hac ratione augmento lucis refle-
xae in Athmofphaera, fi pro vaporibus fubftituantur
lamellae glaciatae, nulla amplius fuperefl difficultas in-
telligendi , cur Sole infra horizontem profundiore
quam 20. gradibus, nova lux crepera, feu novum ve
luti crepufculum ( quod efl Aurora Borealis) in Zona
temperata fubinde oriri poffit, ac debeat. Attamen
adhuc fuperefl quaeftio, e quanam profunditate Solis
infra horizontem verfantis,ad horizontem fuperiorem
refledi poflint radii ? & quotnam hujusmodi reflexio-
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nes requirantur, ut Aurora Borealis fatis feniibilis
fpedari poffit. Hanc quidem qusftionem exade fol-
vere velle, mihi idem videtur, ac velle refolvere
quaeftionem, quantanam copia, feu quantus numerus
harum panicularum glaciatarum requiratur, ut hunc,
vel illum gradum lucis producere poffit, ut ad hanc
vel illam diftantiam radios Solis adhuc ad Senfationem
efficaces refledere valeant. Hsec& fimilia nunquam ex-
a&e refolventur, utpote a millenis conditionibus varian-
tibus pendentia; Sed generatim dicam, quid mihiin hac
materia tum ex obfervationibus Luminum Borealiurn,
ordinarie apparentium, tum ex calculis praeter pro-
pter inftitutis videatur.

96.) Ex Obfervationibus Wardoehufianis id fo-
lum colligere poteram; Sole verfante prope Lu-
cem Boream, ad Solem pertinentem, in plaga Borea
vifam fuffife, Sole infra horizontem ad gradus 40. de-
prelfo; verum, quia Wardoehufii ob Lat. 70°, 22‘,
36" feu Elevationem Aquatoris 190. 37'. 24/;. Sol
in A feu in fua maxima declinatione Auftrali verfans
ipfa hora 12 nodis, non magis infra horizontem depri
mi poteft, quam430, , hinc ex obfervationibus War-
dcehufianis profunditas Solis major, tempore Aurorar
Boreae, colligi non poteft; fpedatis tamen infra dicen-
dis, non repugnat, ut Sole depreffio ad 50, vel etiam
60 gradus infra horizontem, lux quaedam, etfi fortas-
fis debilior excitari poffit. Quod vero attinet nu-
merum feu vices reflexionum requifitum, pofita Solia
profunditate 40 grad. hoc eft dupla, quam habeatur in
ordinariis Crepufculis Zona? temperatae, patet, fi ex
dodtrina ordinaria crepufculorum, crepufcula abfol-
vantur in fuppofitione Athmofphartz vaporo/a Sole 20.
gradus profundo per 2 reflexiones , fequi manente
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eadem altitudine athmofphaerse, fed au&a Claritate'per
lamellas glaciatas quadrupla, fieri debere per 4. re-
flexiones , ut calculo fubdudo facile innotefeet.

97%) en’m probe animadvertendum, quo
plures Lucis reflexiones peraguntur, eo lucem refle-
xam magis minui; & fiquidem confiderentur radiifola-
res, imminutionem hanc non fieri in ratione duplicata,
feu quadrata reciproca diftantiarum Solis (fpe&ando
nempe efficaciam radiorum) cum ratio haec refpedu
Solaris diftantia? a tellure, & diftantiasin athmofphae-
ra per reflexiones audas, infinite parva fit, fed fieri
ratione imminutionis denfitatis radiorum, & propter
fuperficies refledentes non perfede politas, aut ob
figurarum fuperficierum refledentium varietatem, aut
vim rcpulfivam Newtonianam, & radiorum fub diver-
fis angulis incidentium diredionein. Ut tamen pro-
grefium imminutionis lucis aliquatenus ob oculos po-
namus, fumemus proportionem ordinariam, eam fcili-
cet, quam affumunt Catadioptrici pro illuminatione
objedi a luce candelas fecundum varias diftantias ob-
fervata, fupponendo, quod eadem ratio obtineat in lu-
mine a fpeculis planis reflexo, fi haec in Jocum diftan-
tiarum fubftituantur, ut fit in Catadioptricis. In hac
fuppofitione demonftrant Catadioptrici, intenfitatem lu-
minis imminui in ratione duplicata, feu quadrata re-
ciproca diftantiarum a corpore luminofo. Hoc prae-
notato; fi ponamus diftantiam ex. gr. Liueam AE (_Fig.
17-) in quatuor partes divifam, fitque diftantia AB
« 10 erit AC = 20, AD = 30, AE = 40.erit
ergo intenfio Lucis inC, refpedu Lucis in B, ut
AB2, ad AC2feu ut = 100-:400, & Lucis in D re-
fpedu B, ut A B5: AD2= 100 : 900. Et Lucis E
refpedu B; ut AB2 ad AE2 feu 100 : 16 co, feu in
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numeris minoribus, erit imminutio in hac progreffior.e,
1*4- 9. 16. adeoque intenfio Lucis in pundo quarto
E, erit ut 1:16, feu fexies decies minor.

98-) Concipiamus jam punda hac, difpofita in
peripheria alicujus circuli, ut in Fig. (28) fintque in
pundis B, C,D, E, fpecula plana eadem, parique
vi refledentia ,, eadem ergo in liis obtinebitur propor-
tio feu ratio imminutionis denfitatis lucis reflexse. Jam
vero ponamus vim refledendi luminis in omnibus his
diftantiarum pundis A, C, D, E, aequaliter diflribu-
tani,&aequaliter audam, hoc eft: fi in primo pundo B
refpedu antenabitae Pofitionis, vis refledendi fit auda
oduplo major, feu ut 128* 16. Eadem fit in pundo C,
eadem in pundo D, & E, erit ergo inteniitas luminis
imminuta in pundo quarto E, ut4 1t = 128: x,
feu, ut 32. Quo cafurefpedu primae pofitionis ,
fi vis refledendi vel oduplo major fit, jam in pundo
quarto E, habetur augmentum intentionis lucis'du-
plo majus, quam fuerit in pundo reflexionis primo
B in prima pofitione, efl: enim 32 duplum de 16* Si
jam pundum B concipiatur tanquam crepufculum
fadum per unam radiorum reflexionem , pundum
C tanquam crepufculum produduin per duas reflexio-
nes, pundum D per tres, E per quatuor reflexiones ,
manifefte fequitur, poflto augmento virium refleden-
tium, velodupla majore, crepufculum per 4 reflexiones
in E fadum, efle duplo clarius, & lucidius, quam
fuit crepufculum in B per unam reflexionem primse
pofitionis virium refledentium odupla minoris. Quod-
fi ergo concipiamus crepufculum ordinarium Zonae
temperatae e reflexionibus radiorum folarium in vapo-
ribus ortum, refpedu crepufculi Zonae frigidae etiam
ordinarii ex reflexionibus particularum glaciatarum
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profedum, tanquam vires refiedentes oduplo minores,
manifeftum fit, Crepufculum Zona? frigidas fadurn per
4 reflexiones, feu Sole 40 gr. infra horizontem verlin
te, effe duplo clarius crepufculo Zonae temperatae per
unam reflexionem, Sole tantum ad 10 gradus infra ho-
rizontem verfante, fado. Et eadem Veritas obtinet
iri Zona temperata tempore Aurora Borealis, quo
tempore Athraofphaera Zonae temperataeloco vaporum
particulis glacialibus,Zons frigidae propriis, referta eft,
quod fcilicet Sole depreflb ad 40 gradus duplo luci-
dius fiat crepufculum, quam fit Sole depreffo ad 100in
ordinariis crepufculis e caufa vaporum ortis.

99.') Quodfi cui decrementum intenfionis lucis ex
reflexionibus ortum, in ratione duplicata, feu qua-
drata reciproca diftantiarum aflumptum, parvum videa-
tur, .arbitreturque fieri in ratione reciproca triplica
ta, feu cubica diftantiarum, per me licebit, modo
advertat, me in priori pofitione augmentum claritatis
crepufculi primarii, ob lamellas glaciatas, tantum odu-
plum pofuifle, cum fpedata Theoria fupra (N. 92) po*
fita, id nimis exiguum fit, fed tuto affumi pofle Centu-
plum, quin millecuplum, hoc eft, pro lumine in fup-
pofitione Athmofphaera vaporolae =?= 16..fumi pofle
fuppofitis lamellis glacialibus = 1600 aut looco, quo
cafu ineundo calculum in ratione reciproca triplicata
diftantiarum pro pundo ultimo, & quarto E,habebi-
tur intcnfio luminis, ff-. hoc eft refpedu primae refle-
xionis Crepufculi primarii in fuppolitione vaporum
erit ut 16:12 hoc eft intenfio Lucis erit minor tan-
tum * intenfionis luminis, refpedu intenfionis crepu-
fculi primi in fuppofltione vaporum, quae certe lux,
ut confideranti patel, fufficientiflima eft ad producen
dam infignem Auroram Borealem, horizonti fpedato-
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rls imminentem, Sole ad 40. gr. depreflb. Pofie au-
tem afiumi augmentum claritatis Athmofphaerae e la-
mellis glacialibus produ&um, non tantum centies,
vel millies, fed & ultra au&um , e fuperioribus patet,
quae de reflexionibus radiorum in vaporibus tanquam
fphamilis, & in lamellis glaciatis tanquam fpecillis pla-
nis diflerui, & qusein Pboenomenis Parheliorum fupra
Cap- II. §. II. recenfita funt.

ICO.) Quodfi quis etiam exiflimet, verfante Sole
infra horizontem ad 40, gradus, per plures, quam 4
reflex iones, puta 6 vel 8 fieri debere, per me licet,
modo augmentum virium refledtentium infigne fuppo-
nat, quale requirit ratio, & intenfltas reflexionum
lamellarum glaciatarum refpedu fphsmilarum vapo-
rum in eadem diflantia pofitorum, & nullam inveniet
difficultatem reperiundse Lucis fufficientiflima? ad pro-
ducendam Auroram Borealem Obfervationibus con-
gruam.

IO1.) Hinc ergo eertiffimum puto, difficultatem
fuperiorem, e Solis profunditate infra horizontein', &
e vicibus feu numero reflexionum petitam, plene fdlu-
tam , nullamque difficultatem tantae illuminationis Ath-
mcfphaera a radiis folaribus prcfedae inteiligendi fu-
perefle, modo identidem in memoriam revocentur fe-
quentia : I. Vapores efle Ijphaerulas aqueas, particu-
las vero conglaciatas, effie lamellas planas, politiffi-
mas, tanquam fpecilla parva infinito numero aeri in-
natantia lucem intenfiffimam parallele refie&entia, ut
in Parheliis experientia novimus. Vapores e contra
efie fphaerulas, lucem undique difpergentes, & difii-
pantes, atque debilitantes. II. Quod fubftituendo has
lamellas glaciatas in locum vaporum vis refleftendi
multo magis fubinde augeatur quam I *icoo, ut patet
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iterum in luce Parhelii, refpe&u Coeli circumliti Par-
helio. III. Si perpendatur, quo lamellae iftse mino-
rem ab horizonte fpe&atoris habent diftantiam, eo
majorem etiam vim illuminandi habere debere propter-
ea, quod lux crefcat, faltem in ratione fubduplicata
diftantiarum. IV. Si attendatur ad denfitatem, feu
copiam particularum conglaciatarum, quo ha? fuerint
copioiiores, feu denfiores , eo lux reflexa erit major.
V. Si quoque attendatur ad fenfationem retinae oculi,
quae eo majorem Lucis vim fe percipere judicat, quo
oculus fuerit in loco obfcuriore conftitutus. Hinc
Planetae, qui interdiu non cernuntur, no&u clariffi-
me lucent, verbo; fi attendatur ad principia Phy fica ,
& vel maxime ad optica, omnis hsec difficultas de pro-
funditate Solis in Moviiuniis prorfus evanefcit, nul-
liusque momenti intelligitur.

102.) Sed jam hinc inferre quis poflet, fi ergo
lux Borea no&urna tempore Novilunii haberi poffit
Sole ad 40. vel 50. vel 60. gradus infra horizontem
depreffo, omnia ergo Lucis Boreae phcenomena per
folos radios Solis reflexos explicari poterunt. Quid
igitur opus Luce Lunari in Phcenomenis Lucis Boreas
explicandis ? Ad haec refpondeo.

IC3.) Phoenomena, quae Cap. I.J. V. & Seqq«
relata funt, per Solem omnino nullo modo explicari
poffe, non fecus,ac Halo vel Corona lanaris, efle non
poteft una fimul Halo, vel Corona Solaris. 20 Lu-
ces quafdam Boreas, in Zona temperata obfervatas,
non polfe explicari per folos radios Solares, fed om-
nino has produ&as fuiile a radiis Lunaribus in parte
III. & IV. hujus operis videbimus. Hujus modi erat
lux Borealis prorfus Angularis ob inlignem colorem
rubrum, quam fpe&avimus anno hoc 1770 die 19
— . . > Janua-



Januarii Haffniaequsrque per univerfam Europam vi-
fa narratur; haec lux HufFniae primum hora 6. m. 30. Ve-
fpertina in Hemifphaerio occiduo a Sole profeda
cepit, defecit vero admodum circa h. 9. m. 30. dein
circa horam 11. in hemifphserio Orientali illucefcere
cepit, ea parte, qlia Luna in quadratura ultima in-
fra horizontem oritura verfabatur. Media autem I12nn
ufque ad ortum Lunae (qui evenerat paulo poft horam
12) multo clarior haec lux comparebat, quam prior
iila a Sole circa horam 7 vefpertinam produda«
Ejusmodi prorfus erat celebris illa lux Eorea 1716.
die 17.-Martii per wuniverfallt etiam Europam vifa,
nam & haec primum in hemifphaeno occidentali exor-
ta, pofl horas aliquot defecit, & iterum circa horam
12 nodis in plaga orientali, in nonnullis locis redire
vifa eft, erat autem eo die Luna circa ultimam qua-
draturam oriens circa horam primam matutinam. Ejus-
modi erat celebris illa Anni 1726. die 19. Odobris,
erat autem & fub hac, luna circa ultimam quadratu*

ram,, nani quadratura ultima inciderat die 18 Odobris.

1726. Pari mqgg Aurora Borealis celebrior Anni
1729. die 16. Novembris incidit Luna a quadratura
ultima folum quatuor dies diiiante. Celeberima autem
Anni 1737>diei 16. Decembris Aurora Borealis Lu-
nam itidem, habuit verfantem in ultima quadratura,
quse in diem JSt#minciderat, ut adeo celebres omnes
aurorae,, cum iisdem pene circumftantiis obfervata?, fa-
dae fuerint Luna in Quadratura ultima verfante. Ejus-
modi quam plurimas in fequentibus hujus operis par-
tibus recenfebimus, quae omnino nifi a radiis Lunari-
bus repetantur, a radiis tantum Sokribus proficifci
non poterant 0 ®
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104.} Hac igitur foluta difficultate, qua? nonnul-
lis Mathematicis & Phyficis videbatur effe maxima,
fuperfunt quaeftiones leviores , quas tamen inter, non-
nullis in opticis minus verfatis, fequentes videntur non
parvae effe difficultatis I. Cur Luces nonnullae Borea*
cumprimis in Zona frigida, appareant fub figura arcus
femicircularis, cujus centrum plerumque videtur efle
in horizonte fitum, feu quod idem eft, duda reda
ab oculo fpedatoris, quae fit perpendicularis ad pla-
num arcus femicircularis, videtur per centrum femicir-
culi tranfire.

105.) Ad hanc quaffiionem refpondetur ex Opff-
cis, figuram arcus femicircularem effe mere opticam,
hancque figuram nequaquam extra fpedatoris oculum

5 dari. Ratio autem hujus phaenomeni ex opticis eadem
% eft , quae datur, dum quaeritur, cur ccclum fpedator
= judicet effe hernifphaerium cavum. Nimirum in fig,
2 CTY) fit A tellus, M, a, Z,d,N., fit Atbmofph*-
2 ra, fit in fuperficie telluris o, fpedator , ejusque hori-
zon phyficus fit b, h, f, ¢, ducatur per o Linea, a,

d, tangens ad o T, quae fit Diameter fegmenti fphaeri-

ci Athmofphaene, a,g, e, d, z, tr3nfiehs,per ocu-
lum fpedatoris o, erit hoc fegmentum fphaera» pars
,illa athmofphaerae, quam videt fpedator iq o. “peda-
tor igitur ino verfans, quia terminum comparationis
objedorum alium non habet, quam limites extremos
fui horizontis phyfici, b, h, f, ¢, ea de caufa pun-
dum Athmofphaerae a* ipfi videtur translatum in pun-
dum horizontis b, adeoque arcus Z a, converfus in
arcum Z, b, item pundum d,judicabit effe in ¢, ar-
cusque Z d, converius in arcum Z ¢, cumque arcum
b| Z, ¢, fpedator comparet cum femicirculo hori-
zotitis b, h, f, ¢, judicabit hunc arcumb Z ¢, cujus
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centrum o, effe femicirculum, fupra horizontem eleva-
tum. Eodem modo translata ipfi videntur punda g, in
h,& e, inf,&fic eundo in circulum. Unde fegmentum
fphaericuma,g,e,d, z, a, ipfi videbitur per modum
hemifphaerii cavi b, Ii, f,c¢, z, b,atque juxta appa-
rentiam hujus hemifphaerii cavi, figuras phaenomenorum
qmnium opficorum judicabit. Hinc Luna vel Sol,
Planetae, & fixae orientes, vel occidentes ipfi viden-
tur horizontem phyficum tangere, tametfi ab hoc in-
tervallo maximo diflent.

IC6.) Ex his jam intelligitur, cur pars aliqua
arcus circuli cujusdam majoris, vel etiam linea reda,
aut planum horizontale, vel verticale apparere pos-
fit, per modum arcus vel partis alicujus arcus, qui
femicirculo longe minor fit. Sic in (fig. 20.) quia
arCus a, z, b, ut fupra didum, apparet fub figura
femicirculi g, z, n, ex eadem ratione arcuse, z, f
apparet fub arcu h, z, m, (pundum enim e refer-
tur ad /7 & pundum f in m) hinc quoque ob eandem
rationem redta e f, in eodem plano e, z, f, verfans,
videbitur fub figura arcus h, z, m, & fic de aliis
apparentiis, vel illufionibus opticis, quae in optica
explicantur. "

107.) Intelligitur ergo arcum femicircularem Au-
roraec Boreae non effe cenfendum vere & realiter femi-
circulum in Afhmofphaera efformatum , fed folum par-
tem exiguam arcus optici alicujus halonis vel coronae
circularis, Sciis vel Lunae, quae pars arcus optice
in femicirculum verfa videtur. . Ex eadem hac illu-
fione optica illud quoque confequitur, quod planum
hujus femicirculi Optici plerumque appareat perpendi-
culare ad radium, ex oculo fpedatoris ad centrum
hujus femicirculi dudum, adeoque pofito 6culo fpeda-’

toris-
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toris in horizonte, planum hoc circulare videtur eche
perpendiculare ad planum horizontis, centrumque
hujus femicirculi verfiri in horizonte, tametii planum
hoc reipfa, fit varie inclinatum ad oculum fpedato-
ris, ut in fig. 21. explicabitur.

[0g.) Ex eadem ratione intelligitur, cur crura
areus Aurora? Borea? aliquando videantur gradibus ali-
quot ab horizonte elevatiora, vel potius femicirculus
truncatus? Nimirum, quia vapores horizontis denfio-
res, partem aliquam locis reflexa? hujus arcus interci-
piunt, & inperceptibilem faciunt® non fecus ac cau-
fa vaporum ortus vel occafus planetarum, aut fixa-
rum confpedui eripitur. Sic fi in fig. 20. partem
Athmofpheras g, h, & n, m, denfi vapores occu-;
pent, fpedator in o, loco arcus femicircularis g, z,
n, qui efformatus eft ex arcu a, z, b, videbit fo-
Ium arcum h, z, m, efformatum ex arcu e, z, f,
minorem femicirculo.

109.) Atque ex hoc fundamento illufionis opti-
cae folvuntur apparentiae feu illufiones figurarum, quae
tempore Aurorae Boreae confpiciuntur, uLquando radii
ab horizonte ex omni parte evibrati videntur coire
in vertice fpedatoris, atque Tholum aliquem effor-
mare, aut quando plures arcus videntur in pundis
confluere fefe interfecare, & fexcentae aliae apparentiae,
quae merae funt illufiones, e legibus opticae explicanda;,
cumque mearum partium (caufa compendif) hic non
fit, figuras Lucis Boreae omnes ad Leges Opticas revo-
care, -ea de caufa ferentia Optices non folum elemen-
taris, fed etiam fublimioris, Obfervatorl, oculo Phi-
lofophico Auroras-Boreales fpecfcanti, prorfus neceffi-
ria efl, nili cum rudi plebecula fefe millenis illufioni-
bus circumdu&uin -velit. 110)
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H O .) Quaeritur IL Cur,vertices arcuum femicir
cularium, feuin Hemifphaerio Boreo, feu Auftrali ple-
rumque videantur a circulo meridianogradibus aliquot
10. 30. 3¢c. 4¢c. &c. declinare, aut in ortum, aut
in occafum? folutionem hujus quseftionis, cum infigne
fit argumentum, probans connexionem Lucis Boreae,
cum fitu, & motu Solis & Lunae, paulo enucleatius
explicatam velim.

111.) Sciendum igitur I. Arcus lucis Boresetri.
plicis effe Speciei. Prima ea eft, cujus panem inte-
riorem ad horizontem usque nubis denfior occupat,
ut fig. 2. 3. & 4. pet quam fixas aut aegre, aut plane non
difcernuntur. Hic arcus nihil aliiid eft, quam limbus
extimus nubis cujufdam nivofae ad horizontem depreflae,
& a radiis folaribus, aut Lunaribus (Sole vel Lunapoft
nubem vel ad latus nubis verfante) in eandem nubem
incidentibus illuminatus, ita, ut nubes hsec fit intra
oculum fpedatoris, & Solem vel Lunam fub variis an-
gulis pofita. Limbus hic nubis ejusmodi nivofae, eo-
dem modo a Sole vel Luna illuftrari concipi poteft,
ut particulae pulverum vel atomorum in aere volitan-
tium, in camera cbfcura, aut loco obfcuro, a radiis
folaribus per foramen immiiTis colluftrati cernuntur,
quae atomi, pro Vario fitu oculi relate ad radios Solis
incidentes & reflexos, varie quoque illuftratae videri
poffunt. Declinatio verticis hujusmodi arciis Lucis
Boreae , vel effe poteft regularis vel irregularis, quem-
admodum e Theoria radiorum reflexorum, atque expe-
rimento atomorum in camera obfcura colluftratarurn
intelligitur,

112.) Altera fpecies arcus Lucis Bores ea eft,
quas coelo vaporofo , attamen innubi , & undique
confpicuis fixis apparere folet, cujus tamen arcus ma-
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teria adeo denfa eft, ut trans arcum vix, aut nifisegre
fixae confpiciantur, non fecus, ac trans nubem quan-
dam denfiorem. Hic arcus confiderari debet, tanquam
arcus opticus e materia nivofa jam denficre, & pro-
xime ad nubem accedente efFormatus, quapropter ar-
cus hujusmodi, etfi aSole vel Luna colluflretur, motura
tamen Solis, velLunse, aut nunquam aut rariffime fequi
videbitur. Perinde, ut in nubibus rarioribus ufuvenit,
fed vel habebit motum irregulirem fecundum dudum
ventorum, vel etiam, quieto aere, nullum, adeo,
ut veluti fixus in eodem loco per plures horas haerere
pofilt; nofcitur attamen ex fitu Solis vel Lunae lumen
arcus vel a Sole, vc-1 a Luna proficifci.

I113%) Species tertia arcus Lucis Boreae, eaque
propria, & e quaconnexio Solis vel Lunae ad oculum
demonftratur, ea eft , quae coelo undique fereno, &
innubi, attamen vapotofo, Sole, vel Luna infra hori-
zontem verfantibus, comparere folet ea conditione,
ut per hujusmodi arcum fixae, altius fupra horizontem
verfantes, fatis diftinde cernantur. Hic arcus reipfa
nihil alirid eft, quam pars arcus HaloniSj vel Coronae
folaris, aut lunaris infra horizontem verfar.tis, non
quidem caufatus per radios Solis diredos, ut Halones
vel coronas Sole fupra horizontem verfanie explican-
tur , fed per radios in particulis glacialibus Atmofphae-
rse infra horizontem conftitutae aliquoties reflexos,
eundem tamen effe&um quoad impreffionem Id oculos
fpedatorum facientes, quafi direde aSole in athmo-
fphaeram fpedatoris inciderent, indequead oculos re-
flederentur. Fit nempe eodem modo, ut fi imaginem
folarem per fpecula plana in eodem plano difpofita, &
ad certos angulos ad fe invicem inclinata, fepius re-

fledimus, quorum fpeculorum ultimum vices veri So-
lis



iis in eodem plano verfantis fubit. Hujus igitur arcus
hoc loco declaranda fiunt phcenomena J. Cur vertex
arcus hujusmodi a Septentrione vel Meridie fub di-
vertis angulis vel in ortum vel in occafum declinare,
nonnunquam tamen la Meridiano verfari videatur:
II. Cuinam angulo proxime aequalis effe debeat de-
clinatio hujus verticis, fi ad Solem, vel Lunam re-
ferendus fit? [IL Quanam methodo obfervatio decli-
nationis hujus verticis inftitui debeat ? ut cum angulis
calculatis a Sole & Luna pendentibus conferri poffit.

114.) Ut primae quaeftioni fatisfiat, cur nempe
vertex Aurorae Boreae a Septentrione, vel meridie de-
clinet, vel in ortum vel in occafum & nonnunquam pror-
fus in Meridiano verfetur,licet hic arcus,ut fupra,didum
eff, non fiat per radios Solis direde in Atmofphseram
fpedatoris incidentes, fed per radios aliquoties refie
x0s, quia tamen radii hi reflexi eundem effedum quo-
ad phoenomena arcus prseffant, ea de caufa, ad facilli-
tandam explicationem, imaginari nobis licebit, quati ar-
cus iffhic a radiis diredis Solis infra horizontem ver-
fantis caufaretur. Sit igitur in (fig. 4i.) Meridianus
B,Z, A,W;,B, fit P. Polus, Z. Zenith fpedatoris,
B, C, A, D,¥iori“on, U, C, I, D, Aquator,
fit Sol in S, il Aquatore verfans infra horizontem,
per quem circulus horarius P, S, W , Ex. gr. horie
10 m2e. Vefper,tinae dudus concipiatur, fit fpedator ino,
concipiatur jam pey centrum Solis S,dudus circulus F,G,
M, D, E, F, repraffentans Halonem vel coronam Solis in
Atmofpha?ra telluris efformatam, cujus pars F, G, M, fit
fupra horizontem elevata, & aSped”tore in O vifa; Spe-
dator ergo in 0 verfans, pundum Fp-eferet ad pundum
horizontis L, pundum vero M, in H: arcusque F,

G, M , ipfi converfus videbitur in Semicirculum
L, G’ H’
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L, G, H, ut fupra Nro. 105. didum. Jungantur
pundalL & H, per redam L, K, H, fpedator igitur
in O, judicabit planum femicirculare L, G, H, effe
perpendiculare ad horizontem. Ducatur porro linea
reda ab oculo fpedatoris 0 ,ad Solem S,erit haec linea(ex
proprietatibus Coronae vel Halonis primae fpeciei) ad
planum Coronae F, G, M, E, perpendicularis. Ex
S, concipiatur ducta S, K, G, quae item fit perpen-
dicularis ad planum horizontis B, C,A,D, atquead
hanc ex 0 ,demiffa concipiatur perpendicularis O, K,
erit ergo Angulus K, O, S ,= T, S, R, feu angu-
lus K ,0, S, erit aequalis inclinationi plani Coronae
T,S,R, (nam angulusT , S, O, eft redus, itemque
S, K, O, redus. ergo fi ab angulo redoT, S, O,
auferatur K, S, O, communis utrique triangulo redam
gulo refiduus T, S, R, erit refiduo K, S, O, aequalis.
Porro cum O K fit perpendicularis ad L G H item-
que ad S K G ut didum, erit S K G in eodem
plano L G H, cumque O K fit perpendicularis ad
planum L G H, erit eadem perpendicularis ad Lineam
L H, & eodem modo Linea S K G erit perpendicu-
laris ad L K H, atque adeo Linea, O K bifieca-
bit L H, in K, & S G eandem biffecabit in K. Fun-
da ergoS, K, G, O, funt in eodem Plano tranfeunte;
per oculum Spedatoris O, & per Solem in S. Quare
duda linea O K N formabit angulum Bon~ aequa-
lem angulo U P S,vel S W U, quem format planum
circuli horarii horae 1o mss- in horizonte. Eft autem
hic angulus hujus interfedionis aequalis azimutho Solis
infra horizontem verfantis, ergo Angulus B o N
aequalis erit azimutho Solis infra horizontem verfan-
tis; cum igitur pundum P. feu vertex Aurorae Borea-
lis fit in eodem plano, ut fupraoftenfum eft, Vertex
quoque



quoque Aurora? BorealisG, declinabit a pundo Boreo
B in occidentem fub Angulo B O N aequali azimutho
Solis, adeoque circulus verticalis Z N, per verticem
arcus G tranfiens , faciet cum circulo meridiani B,
P Z angulum B Z N aequalem azimutho Solis infra
horizontem verfantis. Atque hinc intelligitur non
folum ratio & caufat cur vertex arcuum Borealium
declinare videatur vel ad ortum vel ad occafum fub
diverfis angulis, nonnunquam autem effe vel exade,
vel proxime in Meridiano; fed etiam foluta habetur
qusftio fecunda, de quantitate declinationis hujus an«
guli. Item cur moto Sole infra horizontem, crura ar-
cus, cum Sole moveri videantur? Ut fi Sol verfans
infra horizontem in plaga occidentali moveatur verfus
Meridianum Boreum, crus occidentale moveri videatur
verfus Boream, orientale vero verfus Auftrum, item
cur arcus videatur decrefcere, quo Sol profundius
infra horizontem defcendit, &c.

115.) Neque tamen velim quis exiftimet, phce-
nomena hsfc femper effe debere adeo regularia toties;
quoties hic arcus comparet. Nam in phoenomenis
Opticis aereis Athtnofphaerae multa occurrere poffunt,
quae interturbent, ut: ii particulae glaciatae non fint
in quiete, fed ex, gr. fint in defcenfu e regione aeris
altioris in profundiorem, phcenomena hujus arcus con-
traria fieri poffunt prioribus, viderique poterit arcus
crefcere, altiorque fieri, qui defcendere debuiffet, &c.
Sed has perturbationes a diligenti Obfervatore facile
a regularibus difcernentur, e motu celeriore, e di
redione , diffipatione vel tranfmutatione arcus in
alias figuras &c. Quapropter velim ea femper rnemi
niffe phcenomena, quae Cap. II de Coronis, Halonibus
caudis Parheliorum , & Parafelene, fub diverfiffimis
figu-
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figufis & circulis, & fiepe contrariis, apparentibus di-
da funt. Nec arbitror propterea inferri poffe pboeno-
mena haec Theoriae contraria dTe, fed potius € cir-
cumftantiis obfervatis rite explicanda* perinde, ut,
licet in quibusdam terrae locis irregulires obferventur
iEftus maris , & ad fpeciem connexionicum Luna con
trarii, ex his tamen inferre non licet, Aitam maris,
cum Luna non efis connexum, ita quoque mihi vide-
tur in hac niateria Lucis Boreae ratiocinandum.
I16.) Ut qua?ftioni tertiae fatisfiat, nimirum qua-
nam methodo obfervatio declinationis verticis arcus
hujusmodi inftitui debeat, ad fequentia animadvertifle
juverit. Quia judicio oculi (Fig 2-1) vertex G, feu
medium arcus Boreaiis difficile determinatur, gradi-
busque aliquot 3. 4. vel 5. facile aberretur; idcirco
confultum foret, ope Inftrumenti Azimuthalis prius defi-
nire, amplitudinem crurum L H, feu anguiumL O H,
per cujus bifte&ionem Quadrans verticalis tranfiens,trans,
ibit quoque per verticem G, atque inde accuratiu *de-
finiri poterit angulus azimuthalis B Z N == B O N
Sed enim in hujusmodi Phcenomenis, multis yiciffitu-
dinibus fubje&is ea accuratio nunquam, aut raro ad-
hiberi poterit, ut de 2. 3« vef 4« gradibus erioris
anguli azimuthi dubium non fuperfit; Proinde ad ac-
curationem Theoriae meae fatis omnino erit, fi obfer-
vatio anguli hujusmodi azimuthalis verticis arcus cum
calculato azimutho Solisvel Lunse ad 5» 6. vel etiam
*]. gradus conveniat; neque enim in his Phoenomenis
aereis fumma accuratio , fummusque confenfus ob fex-
centas circumflandas poftulari. poteft , fed fatis fit ,
fi proxime ad veritatem accedat, ad quam omnino de-
clinationes verticis hujus ar<?us accedere a diligentibus

obfervatoribus plerumque reperietur.
117=
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117.) Cseterae quaeftiones variaram figurarum L-s-
cis Borea, itemque motus diverfiffimi , evibratio
nes radiorum , fuccenfiones, exftindiones, fumi
& fexcent* aliae illufiones, e motu & fitu particula
rum glaciatarum a ventis agitatarum , congeftione,
diffipatione, translatione &c. Lucenique varie refle-
dentium juxta leges opticas explicanda erunt.

118.) D® Phaenomenis a Luna pendentibus, fe-
quentia adhuc notalfe juverit. I. a Luna prope Pleni-
lunium verfante & 18. vel 19- gradus infra horizon-
tem depreffa jam excitari poffe Lucem Boream , &
quo Luna ortui propior eft, eo lux intendi debeat,
orta vero Luna, fi materia Lucis Boreae feu particu-
lae glaciatae rarae fint, Lux Borea ceffabit, ob lucem
nimirum Lunae majorem, oculos nimium afficientem;
contra accidit, 1l materia Lucis Bores admodum denfa
fit, quo cafuLucem Boream non modo non exftinguit
Luna, fed multo clariorem efficit, maxime fi materia
hgec ab oculo fpedatoris non magno intervallo remo-
ta fit, ut Wardoehufii faspiffime obfervaveram. IX
Luces Boreae a Luna caufari poffunt 3tia. vel qta die
poft Novilunium ufque ad 3tiam, vel qtam diem ante
Novilunium; & multo magis a prima quadratura ad ul-
timam; atque ex hoc fundamento varia, atque in aliis
quibusvis hypothefibus explicatu difficillima Lucis
Boreae phaenomena, facillime atque fimpliciffime de-
clarantur, ut in Parte II. IXL & XV. videbimus

119.) Cur luces Boreae nonnunquam coloratae ap-
pareant, & unde colores Iridis proficifcantur ? Re-
fpondeo de Auroris Borealibus colloratisfaepius agen-
di locus erit in Parte II. III. & IV. hujus operis ,
ubi de caufa colorum fufius agetur ; Luces Boreae,
feu crepufcula Zonae frigidae rariffime coloratae appa-
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parent duplicem ob caufam, primo, quia cum ad pro-
ducendos colores requiritur refradio , & reflexio
iit e dodrina Iridis novimus , hsec autem refradio
fieri debeat in particulishujusmodi,qu3e figuramlphae-
ricam cavam obtinent, uti guttae aqueae vel vaporum,
quae conditio in Zona frigida rariflime haberi debere
e natura frigidi aeris nafcitur, nifi fortaffis Sole prae-
fente & aerem inferiorem aliquantum calefaciente,
ut fit in parheliis. II. quia materia nivium in Zona
frigida plerumque denfiffima eft, hinc Lux Borea in
Zona frigida albefcens, aut fiavefcens folet apparere.
120.) Quare Lux Borea in Zonis temperatis ex-
orta Luna plerumque extingui videatur? Refpondeo;
id tantum evenire in cafu Lucis Boreae admodum de*
bilis, ob raritatem materiae nivofae, paucos refledentis
Lucis raclios; quapropter Lux Lunae major, majorem
in retina imprefiionem faciens, minorem lucem infenfi-
bilem facit, qua ratione explicantur lucis Borese a
Luna infra horizontem ortivum verfante caufatae &
exorta Luna exftindas, cujusmodi fuit illa, quaeVie-
nas in Auftria die 28. od. 1768. vifa eft, quae pri-
mum poft mediam 7. vefpertinam fub forma lucis ru-
bicundae verfus Boream ccelum colluftrantis , 30 gra-
dus latae & 49. altae comparuit, fub variis radio-
rum figuris & mutationibus, duravitque ufque ad me-
diam nonam ; die 2§. Odobris Luna verfabatur in
G gradu 19. cum Deci. Borea 24°’ circiter fub
initium Lucis Boreae: lux orta eft H. 6. m. 30. a
Luna infra horizontem verfante , & paulo poft orjtura
caufata; nam orta eft hora 7. min. 12. circiter, &
praefente Luna duravit ufque ad horam 8. m. 30. ex-
ftinda ergo Lux haec eft partim per difperfionem
materias nivofae a ventis caufatam, partim a fortiore lu-

mine



mine Lunae in oculos occurrente. Aliter Luces Bo-
reae Zonae frigidae praefente Luna fpe&antur, quae a
luce Lunae ingens capiunt augmentum claritatis, ob
denfitatem materiae nivofae.

121.) Opponi huic Theoriae meae quoque pof-
fent Altitudines Lucis Boreae a Mathematicis celebrio-
ribus calculate» cumprimis a cel. D. Mairan in Tra-
datu fuo de Lumine Boreali, itemque a cel. Tobia
Majer Societatis Regiae Scientiarum Gottingenfis Socio,
cui debetur Refolutio perelegans Problematis, Altitu-
dinem Lucis Borealis ex una ftatione vifam calculan-
di, atque ab aliis Mathematicis fupputatae; quae Al-
titudines omnes notam Athmofphaers noftte denfioris
Altitudinem longifiime fuperare videntur. Suftinent
etenim omnes e DoHnna Crepufiulorum , eam partem
Athmofphaene, quae vaporibus repleta radios Solis re-
fledere poffit, fi crepufcula per unam reflexionem
fiant9 non fuperare io milliaria germanica: fi vero
per binas reflexiones fieri admittatur crepufculum ?
tum altitudo Athmofphaerae radios Solis refledens 2
aut 3 milliarium fupputatur; conflat autem ex cal-
culatis Altitudinibus Lucis Borea?, minimam repsrtam
effe faltem 28 milliarium 9 plerasque autem fuperaffe
Altitudinem ICO milliarium, huic vero tante Altitu-
dini vaporum repugnat crepufculorum Theoria.

122-} Solutionem hujus difficultatis, quae qui-
dem facillima eft» ad Partem hujus operis IV I'lll re-
fervatani volo, hoc tamen loco ftn&im Rationes, &
argumenta indicabo, quae Parte 1V ta fufius explica-
buntur. Itaque.

Primo I Altitudinem Athmofphaete e dod ina cre-
pufculorum dedu&am, incertam effe » jani fupra a
Nro. 79 ad 83 oftendimus.
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Secundo: a]lo , omnes Mathematicorum fupputatio-
nes Altitudinum Lucis Borea?, fupp&/fstis laborare pre-
cario tantum aflumptis, quibus non admiffis, aut de-
ficientibus, omnis fupputationis labor fruftraneus, &
conclufae Altitudines fundamento carentes nofcuntur.

1230 Si horum Mathematicorum Methodos cal-
culandi Altitudinem Lucis Boreae perfcrutemur, has du-
plicis efie fpeciei intelligimus, Prima Methodus eil
cel. Domini Tobias Majer , data fcilicet ex una ftatio-
ne Lucis Boreae arcuatae Altitudine & Amplitudine arcus
obfervata , atque loci dati Elevatione Poli, Altitudinem
veram verticis hujus arcus fupputare; folutio quidem
Problematis elegans eft, &ingeniofa, fi fuppofitisnon
laboraret, quae & adverfantur experientia?, & admit-
ti non poffunt, nam 1°; Methodus haec fupponit, ar-
cum hunc, efie arcum eirculi.quid fi foret arcus ElipfeoJ,
aut parabolae, cujusmodi ego piures vidi & fpeciatim ar-
cus Iridis lunaris a me vifa? ad Elipfiin, vel Parabolam
accedentes. 2do: fupponit haec Methodus, arcus hujus
verticem, exacte efie in circulo meridiano. & nullo mo-
do ab hoc declinare; quis autem hoc fuppofitum facile
admittet in Luce Borea, cujus Vertices, & crura declina-
re plerumque nofcuntur & cujus declinatio non nifi ab
exercitato Aftronomo inftrumentis aptis inftru&o exa-
dte definiri poteft; dubito autem, an ulla hujusmodi
fadta fit obfervatio Lucis. Borese ab Aftronomo inftru-
ntentis ad hunc ufum adhibitis; oculi autem folium ju-
dicio s ut omnes fere fadta? funt obfervationes hujus-
modf, h.TC exadte definiri poffe, quis affirmare aude-
bit? 31D fupponit hsec methodus Planum hujns arcus
effe perpendicuiare ad axem Telluris, ejusque cen-
trum in axe Telluris effe; quis qmefo hoc fuppofitum
(cui tamen potifflmuniinititurihsec methodus) facile
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admittere poterit, qui novit, quam variae fint illufio-
nes opticae, obfervatorem in errorem deducentes. 4t
demum fupponit haec methodus, arcum hunc non
effe arcum opticum, ut eft, E. G. Iridis, Halonis,
Coronae, Parhelii, &c: in oculo fpedatoris effor-
matum , fed reipfa effe arcum vere realem extra ocu-
lum pofitum; jam quis eft ille optices, & Phyfices
gnarus, qui hoc fuppofitum facile coucedat? is for-
taffis, qui coelum intuens, viderefibi videtur hemifpha?-
rium concavum, atque ideo, coelum reuera extra ocu-
lum, fub hac figura exiftere affirmet. Supra Nro.
io6, 107, & 108 oftenfum eft, non folum partem
aliquam perexiguam arcus fub forma integri femicir-
culi apparere poffe, fed etiam Planum horizontale,
perpendiculare, aut inclinatum in athmofphaera pofi-
tum, optice reprefentari poffe fub figura arcus. Sed
hatc fufuis exponentur in Parte IV ta hujus operis,
in qua Theoria cel. Domini de Mairan explicabitur.

I 2.) Altera Methodus Mathematicorum Altitu-
dinem Lucis Boreae calculandi eft, fi in duobus locis
diffitls,a binis obfervatoribus,altitudines & amplitudines
arcuum eodem tempore menfurentur. Haec methodus, iis-
dem omnibus iuppofitis fupra addu&is, dempto fecundo,
laborat, & praeterea fupponit Inmp * unum, eundem-
que arcum in duobus locis diffitis videri, cum tamen
quilibet alium videat. 2t0: fupponit, eodem tempore
(fpe&ata Meridianorum differentia ) obfervationes fie-
ri; quod omnino raro haberi poteft, aut fi eodem
tempore fadaenon fint, fed diverfo, fupponit, arcum
ejusmodi per longius tempus invariatum manfiffe, quod
in hujusmodi Phcenomenis vix evenire nofcitur. 3%°:
fupponit hatc Methodus Altitudines arcus in duobus
locis eodem tempore vifas, diverfis fuiffe, ita qui-

dem,
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dem* ut fpedatori borealiori, arcus fub majori Alti-
tudine, quam fpedatori Auftrum verfus fito eodem
tempore appareat; videbimus autem in Partell. III
& 1V 1l ex recenfendis obfervationibus, faepe contra-
rium obfervatum fuiffe, id eft; arcum a fpedatore
Borealiore obfervatum fub ipinore Altitudine eodem
tempore apparuiffe» quam fpedatori Meridiem verfus
fito, & nonnunquam fub eadem Altitudine wutrique
obfervatori vifos fuiffe arcus, ut in iride folari eve-
nit; Item : Luces Boreas vifas fuiffe in partibus Au-
ftralibus, dum in Locis borealioribus nulla obfervare-
tur Lux, aut viciffim, & quidem frequentiffime: in
*Partibus borealioribus ftepiffime apparere Luces boreas,
& quidem infignis Altitudinis, dum in auftralioribus
Locis ne indicium quidem haberetur ullius Lucis Borea-
lis. Hoc ergo fuppofitum prorfus contrarium frequenti
Experientiae, & obfervationibus omnino admitti non
poteft, cum ex obfervationibus demonftretur: a duo-
bus diffitis obfervatoribus, non eundem, fed diver-
fos fpedari arcus opticos.

Haec igitur difficultas petita ab Altitudine Lucis
boreae per calculos definita, infirmis adeo fuppofitis
laborans nullius momenti effe intelligetur ex iis,
quae Parte 1V ta in medium proferentur.

125.) Atque haec fummatim de Theoria Lucis
Boreae Zonae frigidae dida fint, quae enim ad phaeno-
mena Zonae temperatae pertinent, uti varii colores
Lucis Boreae & ¢: ea fuis Locis in reliquis hujus ope-
ris Partibus II. III. d IV ; explicabuntur.
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5- Oby. lege Obii.

—e* 4. domonftrabitur, lege: demonftrabitur.

. O DN

lin.
lin.
lin.

lin.
lin.

lin.

a
lin.
lin.
lin,

2. feptentrionali , lege : feptentrione.
fine lin. 5. qua, lege: quo.

fine lin. 2. filium, lege: filum.

fine lin. 8. di&am 4 lege: di&um.

fine lin. 9. fatigemus, lege : fatigemus.
fine lin. O.fitque, lege: fitque.

4. inelligetur, lege : intelligetur.

5. atamofphsrs, lege: Athmofphsera?.
7. quabunque, lege : quaeunque.

14. athmofpsrae, lege: athmofphsrae.
1. loco: 174900 7r:7r=184Y 9o00.
lege: 184900 n :tt= 1i84900.

3. I1° 184Y9CO. lege: I :i849°0.

fine lin. 5. loco: 184V900 :i.lege: 184900SI.
15. creputcula, lege: crepufcula.

II. nubis, lege: nubes.

14, Bereaiis, lege: Borealis.
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