in berfdnebenen |
"‘-\‘Ba d)nmgm, Q(bbanbiungm, gjzetl)obm

qus ‘den

. uftronomtfcben @pbemertben
a " bes
eren Abbe! Marimilian Hell,

meerl fonigl. Hofafironomen an det Univerfitdt su BWien,
[ gelehrten Gefellichaften su Stockholm, .ﬁopenbasen Dronts
. @bttingen, Bologna Mitglicdes, und der Konigl. Acades
m{e der Wiffenfehaften u ‘J.‘arit correfpondivenden

'ltus bem iatemtfcben uberfegt
von
Q A Sungnis,

é@&n{gt Preuf. Schuleninftituts, Profeffor der Hronomie
eorologie, det hdbern Mathematit und der aligemeinen Gefehich: .
et mucfopbie, und Borfreher det Sternwarte an der Unis
mﬁtdt s %reélau. '
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- Mit Rupfertafe(n. : ten o R

Sweiter %anb. ‘
,reélau wnd .g)trfcf)Berg, 1792.

%:f)ﬂnn Sriedrich Korn, dem Aeltern,

Dushladen neben dem Kontal. Dber s Yccic ¢ unb Sofls -
Yo Amt auf dem sroﬁm minac.







Hodiwirdigen Hogelthreen
md)suberel)tenben S;e‘crn

Dem

Smw Anton Seplichal
- Direftor und Mitglicd des Konigl, Preu. Schuleninfti-
:utes in ©dlefien, und in der Graffchaft Glag, und dev
i @omg( Univerfitde ju Breslau, der sEonomifchen pas
 riotifchen ®efelfehaft in Schlefien Micglied 2,

und bem

Ioeeen Fran; Beinbaner

'%tglteb des Konigl. Sdyuleninfticutes, NRefror Magnis -

-\ ficus ber Breslauer Univerfitit und Cqnonifus dev
Colfegiat: Kirche su Dppeln ¢,

-

_@brfurd)fébo(f gemidmet,






| - g @lfet mit benen @te, ?Berebmngémur- 2
‘ btsﬁe Die ﬁufnabme der Wifjenfdhafren in Schle:

| f‘" at%cm, bag Anfehn und die Ehre vet Univer- 18
' flqt Pter{hieen, und die gpﬂege der praftifchen %
~ Ufteqnomie butc) die Curidhtung einec neuen Stern
marte Begtunbm, o Det ¢iften uld meine tiefe' &
hoda fung, und ?Berel)rung diefer unoergefili-
d)en Berdienfte bon der andern Seite: find vie.
%cmnlaﬂ'ung und der Detegarund, Jhnen, ﬁBcra
ebmngémurbtgﬂe biefe Arbeit einiger Nebenftun.

_ ben alé ein ’JJlerfmal meiner Dantdarkeit und

: 'A @btfurebt ergebenﬁ 3 tberveichen. -

i
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- Mige bie Angabl froher Fabee, gy @bre b
fernem ufnahueder umberfttat und oerSIBugen@ |
fcbaften, ber Sritme msf)rer ?Berbtenffe angemep_ |
fen feon, die Ihnen fiir vig Eetveiterung Geider i
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| @men fnbf)rfedem gémémmrﬁtgéti quézug bee
M braudybarfien unb mtd)trgfrm leﬁanblum
"gm’a’uﬁ pett aﬂmnbmtf&)en Aabrﬁhcbem bes bes
© Yibmten $Heven A6t $yell; RKaif. Kbnigh Hof:
‘aftmhomen vett deutfihen Liebhabern grunbﬁ‘d)et
‘ mfttfd)er 9Aftronomie ju [tefem, ba die voliftan:
b(ge Si6haiidlung fenct thedet in eiries feden Hlrs
f" den iff, noch fepn Fann;_wae die ABficht metiet
‘ ' Hebetferung, bie ich Bereitd aud) in der Vorrede
 ghin erften Banbe angegeiget Habe.  Diefent, und.
5 ben exhaltencn RNachtichten jufolge glaube ich eiit
i i fo nghd)eteé Hntemcbmen geioaget $u faz
RS oo ' L iy
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%ovvebe.

fen, je mehe- Urania in @cutfcb(anb prm%c !

Berehrer ju ﬁnben anfangt.

'.biel;u_rd) wurde iy auf die getreue Darfiel:

[ung des Lextes jen'gr gtbpgnplpngen eingef‘cbtdnrt;

und die hier und da bepufitgenden Anmerbungen, '

Erfldrungen und Ereveiterungen, fo mwie mande
gu einee. Abhandlung angervadhfersen dabey ent

flanbene Jdeen und Sufdge in %etrefbcﬁenmaé’
feithero. fiber dicfe Gegenfidude geﬁban, mbrpety'
Jnd hinjugefommen ift, muf}eﬁ einer befondertr
- Dandfchrift orbehaiten bleiben, die ich, vielleish
in-einer Sammlung eigner ABHandlungen vinff
‘e Eiebhabern Dder Afironomie mit bjoruise\l:"

merde.

Dey Anfang Davon diiefte juerfF bie _ﬂbf)@ﬁb_'
[ung 1iber die Mordfcheine mit Sufigen und Er

oeitecungen des berihumten Heven Berfaffers umd

o




| 5 i %D‘t’t’?bt »
: M&&fnigtnﬁmm un nnertuingelt des teberfe:
._ :‘igeé Begleitet, in einem Bzfonbem Bande madhen;

‘*Bw?mr)a[t babon ift 5u wtd)tig unb fwd)ibar, '

’s‘.

-~ pebadurd) den 3mmben ber Q?aturfunbe uny bev.‘
‘f, i:%s?ﬁ'mfdmft‘ felbft- m angenehmer Sbtena gt- \
- W)‘@% : et e iy

f*“%ﬁ‘;‘ Bt bicfe obandlutg in (st wpring:
lidien Geftalt indefs fire biefers Band aufgenonts
men, Saani;'ermeitige Avbeiten bie Betderfeitige
Griveiterung v'unb‘ %luébilbuﬁg fur eine andeve Seif
@ b‘{é{d)iebei’t{ Su.bem find bie-dacinn enthaltenen
'%bjeénmeine“m Eradhten nad) nidht Hinveichend;
' nn\t) allgemein gemig Benu@gt morbem und bie
| UBHandlung oI5, {brer Wichtigheie wnd fruss
_ baren Folgen file die Meteorologie ungeadet;
L\ fd)emt beinabe in Vergeffenheit gefomitien ju feptts '
i {1nb ba mefe Ezbeom ohne ftvonomie night entves
| 7}.;;, gl | tfet, |
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ofet, und obne einige. .@enntmﬁ berfelben nidt

oo verftaniden wesden Fann: o wird man iber
bﬂicv;’lnfnaf)mgﬁermb_gp in Diefe .beqnnnjgggpeﬁentg P
lich mie miv vicht sanfen. ,@emdﬁ;meiﬁécap} !
fiche uno meinent Willen Fonne ich wohl mit dut
gelehrten @tmttgfextm ouf feiti¢ ﬁBm‘e efmm /'
thun I)abem /

. et Usberisers
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G 2 borgelel'm i

: i ber Kdniglicien Afavemie der S!B;Wenfcbaﬂen
.. l

i 5u Qoppcnbagen, im ’z'Wonat S)?arg 1770,

.4!

-

 lumerk. Dg biefe newe Theorie fich auf ﬂmronoxmrd)e
‘ - Grinde fufet, und obne bdie Kenntnif derfelben niche
- _entdecFet werden Fotinte : fo fcheinet diefelbe einen por-
“itiglichen Plag bier unter aftronomifchen Abhandluns
gen gu verdienen, mi¢ toelchen  fie allerdings in o ens -
ger Bermand{cyaft fehet, Der Ueberf. ‘




@?an muff nicht mebr Urfachen der Naturbegebenbeiten
annehmen, alg wabr find; die durch BVerfuche, baufige, auf
verfchiedene Are angeftelite Beobachtungen befidtiget roors
:bm find, uud die jur Erfidrung dec Erfdyeinungen Hinveh
g g 2 o
Natiirliche Wirfungen von der namlichen Sattung has g
Ben einerley Urfache. — . e
Newton Philofoph. Natur,
Princip. Mathem. libr, IIE ol W

Oie Utfachen muf man ousd den Erfdheinungen fudhen,
und becleiten; fie find wabr: 1. wenn e8 gewif iff, daf fie
in der Natur vorhanden find, und fich in den Erfcheinuns
gen gugleich vorfanden. 2. Wenn bewiefen werden Fann,
daf die Erfheinungen aud denfelben nicht nur Edmnen,
fondern audh offenbar abgeleitet werden méffen. 3. Wenn
dic auf verfdhievene Art angeftellten Veryuche und Unterfus
chungen 6iber die Kérper bey den namtichen Erfcheinungen
die ndmlichen Urfadyen befidudig darthun. 4. Wenn mit
den Urfachen auch jugleich die Cefcheinungen aufbdren.
Mufchenbroek Introduct, ad Philofoph. Natur. §. XXX, de
resul. philr\r’)Dhahd. ot




BVorrede.

! @et ®egenftand, ben id) ju behandeln unternommen
' ! -/ Babe, wird Heute das MNordliche, der Nordfchein,
. unb von einigen die nordlidye Rothe genannt *), Diefes

{ muﬁberbare, in den Jordldndern fo alte PHhanomen bat
. bas Genie der {harffidytiglten Manner, vorgiglich inune
I ferem Jabrhunderte, eben fo febr aufgereget, alg unges

| ~ mein befdhafiget; und Gelegenbeit gegeben, verfchiedene

auf eine gang dpnliche Are vor Neuton 1iber die fonders
;"'. Bare Crfdheinung der €0be und Fiueh ver(dhiedene Hypos
1 thefen crdadyte.  Denn fo wie die aften Philofophen, 0be
| ne die Sefdeinungen und Beobachtungen der Natur um
Rath jufeagen, die €obe und Flueh des Meeves nur durch

\ eine

b *) Diefes Phanomen Hat den Namen ded Nordlichted

' nicht deswegen erhalten, teil ¢8 beftdndig in der ngrda
' lidhen Gegend de8 Himmels cefchiene; denn man toeid
e8 ausg Veobachtungen, daf ¢8 in allen Begenden ded
fichtbaren Himmeld jum BVorfdyein gefommen; fons
: dern dedmeqen, weil ¢ in der nordliden Gefilden eine
P Deimifch fich fchier tdglich darfteliet,

|
]
ih ~ $pothefen tber diefes Sich gu ecdenfen fo mie man einft
(
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* eine gewiffe Analogie, ober, nody ungliicticher durdy e{ne'\‘

am Sdyreibpulte entftandene Hypothefe, die mit Der Nas 304
- tur im Widerfprude ftand, ju evflaven :fudite;i : bi_qehb.'
lich der tiefforfchende Geift des Neuton auf den Spuren
des grofen Keplers , die Sonne und. den Mond alg die
Urfachen diefes PHAnomens vorfand, und darthats eben
' fo haben die neuern Unterfucher ihre Hypothefen niche aus
pen Crfcheinungen gebilbet : fondern, inbem ﬁe_aua}b@
nach Willfubr angenommenen PBorausfeSungen die @)[ﬁ- '
nomene eg Nordliches ecfldreen: das beif : inbem fiebie
atur ihren Scheinfyftemen widernatiivlidy angupaffen

gwangen; eben fo wunderbare Hypothefen @etporgebr‘/!(ﬁf%

Dicfe Hypothefen fber das Morolicht Fonnen fighd
in drey Rlaffen gebradht werbden; in die der IMathematis

fer, der Phyfifer und der fo genannten Eleinen Philofo P
pben.  Bu der ma:bematifchen Klaffe g:hovet die beriipme
te Hypothefe des Herrn Mairans, Ddie er in den Adtisbet
RKonigl, Parifee Academie der Wiffenchaften filvs Jobr

173 1. weitldufig dargefeget bat, bie von den groften
Mathematifern diefes Fabrfunberts angenommer

felb(t won ben (ieblichen Mufen taliens befungen worden
ift. Dady viefer ift der Stof des Nordliches bie Sere
nenatmofpbdre, Die, mit der Atmofphdre der @:fgag.ve‘rg; 1
mifhe und durch eine dadurd) en’tﬁanﬁenegfgﬁi]ﬁ@é@f, 4

vung feughret,  Der bernhmee Caffini _'batte';«n&mﬁ‘:[’?ém- |
7 . |

/

 und

b
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fe gagn 1683. ein gewiffes tidyt entdectt, weldhes im Friihe
9 linge und Herbfe gum Borfehein Eam, und qus Teiner
f age im Thierfreife, die Sodifalddmmerung genannt wuee
y ve. Caffini fesee vie Beobadytungen diefes Sichtes big

1688, flcifig fore, und madhte fie auch beFanne, Nady
E Cafjini beobadjteten audh Rirchy und Simmart in Dentfcys
fand Dicfes: tiche bis 1694'; von biefer Seit aber fcheinent
- bie Beobaghtiingen, aufet tinigen: wenigen; . fo viel id)
i toeis, die ,}De’rbam:bon 1706, bis 1707, aufgenterfes
 bat; bis auf das Jabt 1426, uniterblieben  ju fepn, ju
i weldyer Beit Herr Maivan feine Bemiihungen auf diefes
Wyf Phanomen ju verwendeit anfing; 1nd dutd) die Beobads
| tungen geleitet es mit feinem Sdarffinne aug ber Sop
W then: 'Ilttﬁofp@dré, febt grindlidy etbidrte,  Serr Mairan
ﬁ; - benierfee, Baf diefe odiafaldimmerung mie dem Foro-
0 lichee einige’ Aehnlichfeit Habe, und baite barauf feine
# {cheinbare Hypothefe, von ber ich i wierten Lbeile diefes
| Werfes weitldufiger gu teden Gelegenbeit Gaben tetbe,
B biefer matbematifdhen Rilaffe geboret audy die Hypos
- thefe bever,  die bag Nordliche aus den fich tniter dem Ho.
- tifon fich Gefindenden Sonien » Straleri etfldten; die in
ben Diinften der Ataiofphdre verfchieden debrochen und
9 :{' putiicFgersorfen Werden 5 ober diein verfhiedene Sdyidyten
i Der Wolfen von mannichfaleiges 5Hibe geworfen, von eia
i net Sehiche in bie andete gueiicEftralen ; oder bie bon efs
1 ner O3ern Sdhiche auf die mic Gis und Stiiee bedectce
R g : &
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Crdfladye gemorfen, in anbeve @d)td)ten tmcbér in bfe

‘.@obe gemorfen werden follen: g5 A
v gur Klaffe dex ‘J){wﬁfer gebérm bie .@ppot@e&n , b f' f
von der Electricitdt der Srbe und der Aemofphidce geroms
men; ober die von den magnetijchen Ausficomungen, tie
purch den magnetifchen Fluf von einem Peole sun anben
gefiibret, verfihiedene Aufodmpfungen dev Atmofphie
mit fich forereiffen; und endlich jene Hypothefen, dievor
~den fhweflichten und falpetrifchen Nusbunﬁnngtn bee

Erde, ie fich in Der Atmofphare befinbden, unb burd
®adbrung, é)tetbung, ober von Den Connenfh'dm eaite

gindet leuchtete, [)ergflextet roerdent,

(S ) A
BRI e
T -k A I {

Sn die Klaffe der Fleinen ‘Dbihfo;:bén fbmmm bi(' |

ende Berge, die Vulfane Jslands angeben, weldede

wollen, bdie Atmofphdre werde von jenem Sdhein er!eu@ 7
tet, den bas €is von den Grdnlandsfiifien 5utucfw&f

legtlich Dann die Hyporefen derer, die mit bent jwar: w o
Ben, aber durd) taglidhe Erfabrung belehreen 580150“'
falten Sone beBauptens Der Stof bes Nordlidys fﬂ?%
bie in der Atmofphdre weveifeten Ausdiinfungen , 200
verfchiedener Dicheheie, die bom Winde umber Ml’m
m ber Geftalt eines ftarfen Schnees auf bie Srde fallen;

mbef' :

Hopothefen, weldhe jur Urfache des Nordlicyes feuetﬁ\!b;,f i

Aemofphdre mic ibrem Siche exhellen 5 oder welde bardjut ne

1 it

i
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~ tober fie aber bas ficht nehmen foflen , wiffert fie entrves

ber nidht, ober wenn fiees ju wiffen meinen, glouben fie

- alle qbbénomne ten Sonnenftralen gufchreiben gu fone

neny weldhes fie jedody nidye beweifen fonnen. « Endlid)
gieht es noch) anbere, die alle Syfteme nach Berfdyicdens
beit der Cefdyeinung des Nordlichts annefmens fie f1ihs

© ven namlid) nach Berfchiedenbeit bes Grades, der Farbe,

ber fage:, Der Bemegung , der Jele u. fi w. eben fo vecs
fhiedene Urfachen an; bald die Sonne und die Gdfrung

. der Theildyens bald die Snegiindung und Electricitdt,

A

Meine chmalige Peinung 1ber dag Nordlidye will
ith mi¢ wenigen Worten anfiibren,  Da ic) vor 18 Jabhe
ren die Neutonianifche Theorie dex Angiehung und Rid.
. floBung auch in-den Electrifhen Phanomenen, burch eine
 grofe Angahl gu diefem Beuf angefleliter Erperimente

' untecfuchtes fo fand ich, aufer vielen andern Phanomes
- nen unfers Dunfifreifes, vie idh fchon 1753, der Electrin

sitde gugefchrieben, daf man die Pbhdnomena des Jords
fidytes meiner damaligen Meinung nach , mit grofiee
WabefcheinlichEeit auch von der Electricitar der Erbe abs

 leitens ESnney und da id) durch eigene Erperimente einges
7 feben, daf der Magnetismus grofe AehnlichEeit mit der
- @lectricitdr pabe, und ferner wufte, bdaf bie Pole des
’ 93?agnets voh den Polen der Erde nidyt weit entfernt (ies
" gen mi‘tﬁm. fo feblof icf) baraus, baﬁ fo wie bje” magnes

tifche
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tifche Kraft in ber Shf)e ber: ‘;)ole am ﬁurﬁﬂen, efm\fo" A'
 bie electrifdhe Kvafe der: Eeve bey-dert Polen am meifier
‘ empﬁnbbar fepn mifie; da ferner abet bié. Phanomenedes

ﬁd)ts der Electrigicat fo eigen feien, daf twentr die electts

- fde Kraft gebauft wird, jedestmal ble” Aeuferung bes
Sictes worhanden ift¢ fofcpien mic: unter allen Hyvoths |
fen iber: das Nordliche jene ant Wabrﬁbemhd){}en ey
toelche Dag Mordlicht von dee Clectrigieae ableitetes

2 R 4

Diefes war nun meine Meinng von 1753, big 769‘1‘ 4
wo ich oegen et zu Wardhus anjuftellenden %eo@&d)f
tung ‘bes Durchganges der Wenus  elegenbeit eriet,

midh in der Heimat des Novdlicyees felbft, nidyenueden
Winter, fondern ein ganges S‘abr @mﬁumf) aufgu[)dtth;

bier lag nun das groﬁe Bud) det Natur vor mit: aufg« 3
fiblagen, weldyes idy Tag und Mache mic fleifigem
. Beobadytungsauge det Exfcheinungen las 3 iind dadutd)
eines beffern und wabren belehre wurde.  Sely halte of
niche fie ‘unﬁienlid), die Methode, en %egigmukm ]
auf dent ich; wie ich glaube, Ddie rafte Urfadye des Notdi

fichytes entdecFet abe, ~ Dentt niches eedge mepe bey einé
beucliche und ridtige Borflellung dee FWarheit juecbalaty
als oie Darftellung der Reife ver eingeliien Eebenntrife
in ber Ordnung; in welcher i die Walheit unterfudyet

fabe; denn auf diefe Art, werden bdie Sefer. Diefer melnet
ngeom oo felbft emfebm, Dag id nidm mdm
b W

-
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Babe, was gut voll{tndigen Kenntnis der Theotie gegs:
vet ; ober wenn fie etwas ausgelaffen ju fepn vermuthen,

: wétbm ﬁ'g ben imang'c'l Ieicf)‘t ’felbﬂ. grfegm Fénnen.

' ‘»Da eéaauﬁer ben iibrigen feltenen ﬁlarurerfd)einungmi
k. bte ‘idy bey @elegenbeit diefer gelehrten NReife untecfuchen
wpﬂte, ‘vorziglich das Nordliche war, das-mid) jur Ente
 becung feiner rabren Urfache mit grofem BVerlangen ers
* fuflte: und da wie bereits angefiibre, die von der Eleceris
-~ pitat beegeDolte @t)pb.'t'b:efe fo fefte *) bey mir Baftete, daf ich
glaubte, man miiffe auf jene gat niche hoven , welhe eine
anere Utfache diefes Nordlichtes voreriigen : fo fiehet man
— 'Iéi&);,. Dap idy mir bey meinen Beobacheungen und Erpes

. =

o _ximenten diefen Sreck vorgefesiet batte: aus ihnen unwis
‘# Detlegliche Beweife ju fammeln, mic denen id) meine von
&é” dex Elecerizitde abgeleitete Hyporbefe mit. geofrer Gewif

beit und ’u'ber alle uweifel beweifen Fonnte.  Daber habe
- idy bann audh nichts unterlaffeon, was degu gehoret;, um
.~ bie Berbindung des Nodlichts mie der Eleverijicdt ente

webet' burd) Crperimente einer clermfd)en Mafdyine ¥*),
| bder

- ') Rémlich bamal alé icf) 1750, btefe Ybhandlung ju
. Roppenbagen fdhrich, und da ich fie 1776. jum erfiens
~ male l)erauégab; maren 8 bereité bier unb Wanm
Jal)ré .

: **} Jd) :Bebxenté muﬂ emec vortrfﬂtﬂ)m in @ng!aub febe
fchdn berfertigtm %)‘afd)me, bie mit volftdndigent Ap.
éeﬂ 2, bmw. 3 parate
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ober gemadyte @rfabtungen ber mtuthd)en @lectmu&@
i ne Mafchine i untenfud)en ) g ;;3‘4 - Fﬂ

‘\ . P ' & ,,r i |
I

1B 'Z{ud) babe 1d) Die %eobad)tungen ber Q)Iagmmobd
| nidhe binean gefesec, afs welde had) der Meinung b
S ripmece Manner mic dem Nordlichee in %frbiubung\”
; ! fteben fcheirier,  Kury: ich habe alles vevfuchet, mawt
| Efectricitat dev Erbe als die Urfache des moumdmm
,’ ( t@un fonnte.  Diefe Unterfuchung der electifdyen 932«6;:
Al ' vie Habe ich vom Monat Octobe 1768. bis in bteiﬁmg
| bes Sanuars 1769. u ‘IBarb@us ﬁexﬁag fortgcfe@t,» any

: .«'L,{ ngme 51!

© parafe berfeben war, Ceine @xceﬂens son Gtoum futs iy
ten bie Gefalligheit fie mir ju Chriftianien gu um&m ‘

o ¥) Jch muf bicr meine Qefer eevitnern, daf ich tﬁ}ﬁmf,
die Electris ttatvor(,ughd)m Fleiff pertendet habe, %:;
per waren miv dann aqudy jene clectrifehe Phnom
pie obhne clectrifthe Mafchine von der natiilichn Elee
tricitat der Atmofphare der Erde Hervorgebracht m}ﬂ
den, di¢ in oerfchicoenen Bitchern fehen, nichtn %‘

- Pefannt: fondern ich rouﬂe feit dem Jabre 1753 f
picle derfelber, die erﬁ fpatet in Cct;rtften erduiscu : ln!
fommen, uud flbft einige, die meines: Wiffens nod i

. gar nicht befaunt gn’ombcn'[mb Meine Lefer. m&gm [ “b

“alfo gan; fidher glauben, baff ich niche oberfladlic) i 4 by,
pev Clecerizitdt erfabren bin; und daber bey der Ut

. terfuchung der BVerbindung der Glettrtﬁftﬁt‘ it

. Norcdlichte nichtd aufer Ache gelaffen habe; un

7 wird fid)hoffentlich nichr ded BVorwandes gege

" bebienen, daf ich uber die Electrizitdt nie

v fdhrieben habe. €8 wird doc) twivklich nicht e | w
et 48 bnﬁcbman alle} Sprwataweitcn nem Mﬁf 4\ P
\ CIape. ; .'
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gﬁg’(eid) alfe Beobaditungen bes S)?orbﬁcf)tes nad) allen
fmmn Cigenfchaften und- Beffimmungen, die ith weiter
unten anfiibren werde, (orgfdltigft aufgeseichner. ~ it
- was. fiiv einem Erfofge, witd die nadyftehende itjmieam
‘ 1 geigen.  Denn daidy aus meinen gangen. Desbadytungert
@nb alfen @ppetimenten jeden Tag grofere Derweife er=
k. {gtelf, daf die Phinomene des morbhd)ts mit deti Phano
| menen der @lectrigicar der Crbe {Hlechrerdings in Feinet
&cﬁinb’uhg ftdnden: unbd einfah, Daff 8 um meine' Hys |
imff)cfe gethan: feyy, und affe angeftelite Srperimente rait i | it
i{)t nicht im geringﬁen fibereinftimmten, fonbern vielmehe - il
-~ bie %eobad)tungen des Jordlichees fie gdnglich aufhbent

fo ward ich geyoungen diefe meine fdheinbave Hypotfefe
fabien 31t laffen " Denn dief it der Character ber'Pypos
tbef'en, daf Der von ipnen exfillte nach Waheheit forfdyens 2
‘bé ®eift von dem einfachen Wege der Natur abroeichet,
nmb durdy Kecimmungen und Abwege Hevum ivvet; abet |
bie erotinfdyte %abrbeztmema( , oder felten findet. €in
i der Zhat febr ¢rauriger $obn der .@npotbefen, ba mah
ﬁd‘) etft bemiihen mu[} 3u bergeﬂ'en, vbe mah anfangt it
*?nm; i |
- Dadyvem iy alfis foroofl meine, n!g alfe miv beFannte .
@Wat@e}"m fiber bas” Morvliche  aufgegeben Hatce, febte
’fd} mich in ben] Suffand ter Unwiffenbeit guviick, und ber
" ‘*mugre midh nut die Stimmie tex Natut gu Hiven. TWoe

bey (GI) 5ug(etcl) mieifien. Berftand durd) ben, Borfas befes
,‘z’“" e, S 9 - ftigtey

v : #
: ; . \
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ftigte, Peine anberé, a(s fo(cbe Sdliffe miv 3,, eﬁaubm,- \ ,
. ie von, felbﬁ, und ummttelbar aus den Phanomenen folgs
ten. lluf Diefe Are fag ich dann das mir gu Warbhus
aufgefdhlagene Bud) der Natue mic grofiter Bedachtfoms - | 3
feit; Das beifit: id) tberdachte die Geobacteten Veftime |
mungen des 9?°tblid)(3,”"ﬁtlb_ fube fort neue Beobachtune | i
gen g machen:; -indeffen durfte ich nicht lange in bf‘l’!.l:&fs‘- i 4
ftanbde einer angenommenen Unwiffenbeit berbareen; dent | nd
faum  waren vierjebn Zage verfloffen, als eine &ingfg! it €
Radyt die mir bereits vorgefchroebte Theorie aufiec affen | By
Brocifel fete; fo gwar, dafiwenn id) meinen Q(ugenm’d)_t,‘ 10
trauen wollte, ich es, wie man ju fagen pflege, mit Hins
" pen greifen fonnte.  Alles Diefes roerde idy unter meinen | Y
Beobadhtungen offenbar darlegen, - 9)21::2[& diefe s
Beobachtungen bergeleiteten ‘ibeome nabm idy, f'mer
wafe,; die Phanomene des Novdlichts ; fldffen aug mefeg
Zheorie fo nothwendig, vaf unter BVorausfegung et
Bewegungdet Erdenadh) dem Kopernitanifcers Spfteme
tas Stillfiehen und Siucfgeben Der ‘J)laneten notbmnbm} ]
gefolgert werden miiffe, - - i
Diefer Gegenftand ift nun megen der Smengt b&
Dhanomene an fich fchon febr weitldufig, und egen ib' |
ver Mannichfaltigeit verwicelt und ungemein 3u(amm@u
gefest.  Um ibn alfo mit Orbnung, und bey auerw
bes @tofa mtt Kirge zu bebanbeln, fo [)qbe ;d, f!lﬂ's# 9




iyt in vier Teile als fo viele @edjonen eingutbeilens
| 58 Der etfte Theil, welcher gugleich bie Theotie enthalt,
~ 1itd von den @tgen‘ﬁf)&fteh bes Nordlichtes in der falten
‘ Sone, Sas ift vom §o bis 66 Grade det DBreite hats
1 8 beln, biebev geboren alfo die gbgdnomene pes Nordlichts

il im nordlichen Theile Gronfands bey Nepine und der Da=

A visenge 5 ingleichem im nordlidjen Amerifa, weldyes 5u-

nad)ft Gronland liegt. chttens die @rfd)emungen bes’

é)?orb(tcf)ts im nordlichen @uropa, von Spifibergen und

dem Norpfap bis jur Stade Tornea. Drittens im Thele

(e S.mof faug von S‘eufemb(a big sum Ausflus Des Oby. -

' Der sroepte Theil Handelt von den Phanomenen des
Rordliches vom 66 bis 60 Grabe der Breite, das beifit :
" in ben $andern, welche der Falten Jone sunachft anliegen.

~ Dieber gehiret mitin der fiidliche Theil - Gronlands von
L Slepine bis jum’ Vorgebirge Farevell.r Sweitens gan

j S’slanb ein Theil von Dlortwegen, von Hodyland bis sur
, Stade Q'(mﬂmma, ein Theil Sdhwedens von Tornea bis
; b @tocfbo[m und ‘dem Finnifchen Merbufens: ein Theil
- 9Mosfaus yom weifien Meere bis Petersburg, und was
3 vifchen dem Ausfluff des Oby und der Stadt ‘Zobelsf
1§ m thnrien fieget, Dag $and Jenifeiu. frwo,
. Dyer dritte Theil befaffet die PhHinomene vom 6o bis
. 50/ Grabde er DBreite, namlich gang Schoteland, Jtland,
”«%rttanmen | ben mittlern TOeil Normegens von Ehriftiar

i men Btsémben, gang Déannematf, den nordlichen Toeil
o S gy Deutjch-

\
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"@eutf&)!anbs Yo $1ibef, .bambmjg, Bza g)rag @ﬁbkm

- Ben Der fdhiefen Gpbhare, und ben @&genfcbaftm Dﬂlffm

ganj Polen bis Krafau, gans Mostay von gbe(ergbye;
bis an die Grdngen ter Fleinen Tartavei; einen zgm
mostauifdyen Afiens big gum Kafpifchen Q.Re,ere.l

Der vicvte ‘ibetl enbhd) begreift die ‘J)bcmomem M f

- Nordlidyts yom, 50 bis 40 Grade ver Breite s blefx)‘»a@*

Béret alfo der nordliche Tbeil Spaniens,. gangrgranfmég
per fudliche Theil Deutfdlandes, gana Jralien;: gamm by
garn und die angrdngenden fanber, bas fé)marag unb-ﬁdz
pifche Dieer u, fow. I glaube naml;c[), taf btfftﬁb‘%
geographifdhe 2(u8bebnung des bisber beobad)teten gm
licdhtes fen, aud) Eenne ich Eeine fichere %eobacb(ung;— o
moge bex das Mordlicht unter einer Fleinern Qixettaalm
bis 38 Grade, das beift jenfeits der fubltd)en @rw&s%

.~ vopens exfchienen fey. Sn et Heifien Bone a(uri 1

Das Phdnomen nady meiner T beovie. gat md)t ¢rfe19¢“i?\
auﬁer quf eine febr Fucge Seit. . A
- Daf ¢8 aber mit diefer @mtbedung bes ‘IBerfes f%
NicheigFeit babe, exhetlet aus folgendet. %etrad)fuﬂﬂéﬁg b,
~Die Falte Jone bie .@etmatﬁ bes Fordlidhes. ift . als MIM
Diefes gbbanomen fo-eigen ift: baﬁ s md)» Den @ﬂmﬂ@'ﬁ

Sone notgmenmg folget, bas Jovdlicht babe fidh i %f
ig.in diefer Fone bsrgefunben, und. maffe-fidh), Wﬁ
Dig immer borﬁnbcm roenn ferngr meine Igeom;fﬁf,‘

fo
(fe

bei
° e

tim
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B febr leiche, af eben diefe Theorie audy in den an die Fatce
"W Boneangrdngenden Sdndern bis jum 6oten Grade ber Brei
U8 te feinem Sweifel unterworfen feys woraus dann folget,
mg fie fich aud) big jum 50. Grabe ‘der Breite erfires
- et Tenn man affo endlict fiedet, af die gwifihen demi
8o. und 5o, Grade der Breite beobacheeten oder noch  zu
béobacf)ténbeﬁ ‘DB&nomeneﬁ@ aus der Theorievor felbft b _
- leitens fovermutheich, daf Niemand sue Cntwicelung der
| Dhéanomenebes Noedlichs vom 50 6ig 40 Grade verBreite
\eine neve Hypothefe vetlangen, ober bie meinige file ungureie
‘ ‘4 \d)énb erflarenwerde, Aus viefer %btbei’(hng bes Werfesers
3 9iebt fich ferner ber Bortheil, daf die Urfachen tind Bes
: ‘ﬁijﬁhi.ungen ber: Berdnderung des Nordlichits in feinen
'@Qéﬁ@afteh, um fo deutlicher evhellen, und um fo leidys
k- et aus der Thebrie gefolgect werden Fonrien.  Denn das
5 Morbdlidhe Dat gemifie: Pharoniene, diein der Falten Sote
j:’-f feltener, in im* gemdgigten’ Sone aber 6fter, wund Umges
Fefre erfeeinen, $eelich babe idh geglaube, durch diefe
1 'Q?éttgei(ung' des Plans die Klarheie ded Gj‘ebanfeu 3u eve
g - Balten und dex Theorie um fo mehr DeutlichEei 4 geben.
- Der-erfle Weil, welcher bie Gtunbdlage des' gangen
| Beres iff, mwird alfo meine in dev falten Sone gemachs
géxi-,'%gobad)tgrngénf bes MNordlidyts enthalten, denen id)
£ bi:é:u"r‘lpiittelba‘ren von felbft fich ergebenben Scblife sufes
- fenwerde, Aus dlefer Grundlage fteige die Theovie von
g f‘*@ﬁ'iémp’pr, aus beven Ueberfiche man alle die RNatur
U Y s e YD g

\

\

-
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des Nordliches bervefende Fragen febe leiche (Gfen Fann;
~aus welhem allem dann endlid) offenbar rwerden: wird,
Dafi diefe Theorie Feine gldngende Hpothefe fen ;- fondem
vielmehe mit dev Natur des Nordlidyes fo dbereinftimme,

bafi e Phanomene, weldye in andern Hypothefen (oud)
bey willtubelic) angenommenen Heifdyefissen) firglich nidt
erfldret werden fdnnen, aus meiner Theovie, als eine
notfwenbdigen Urfache berflieien, und ofne Mirge gt\fd{ |
gernt find. ¢
Nunm:Fid nodh einige 'Xnmerfungm t‘xbetble% 4
tev machen, deren id) mich auf dem Ttel bedienet ba{n; :
denn es Ednnte fonft leidht einige geben, die nach ber Les
berfidyt einiger Theile meiner Theorie mit Morhof *) fags .
tens man Ednne fie, da fie fdhon anbere Gelepree gedacht
batten, nichf nue nich¢ neu nennens fondern mmanf\&ﬂ'e »
fie vielmeBr fehon filr febe alt ausgeben: Han Eonnte
namlidh einen febr bejabreen Schriftfteller, den é&t‘taﬁc;
Des Eoniglicden Spiegels **) juerft gegen mid) anfiifren; ,
¥ Cbe
%) SBas bae andern PHanomene anbelangf, die man ems
pbatifdye nennet, fpricht Morbof, ald da find, Nebens
fonnen , Nebenmounde, Licheftreifen, der Rran;, bag
!Rorbhcbtr Strudel und Waffer und Windwirbel: fo
farn von ihnen nichts mebr gefage werden, was nicht
andere [dngft juvorgefagt haben, Morhof, Polyhift.

philof: L II, p. IL. . XXV. §. 3.

**) Herr Ficmar  behauptet in - einer diefem .Sbndn i
porgefepten Abbandlung, daf ¢8 um die Mitte bes

srodiften Jabrhunderts gefhricben ju fepn fehiene, uns. -

gefdbr das nddyfte Sahrjehend vor dem fs‘abu 1164.
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per, indem ev von dem Nordliche in Gronland Hanbelt,
dren Hypothefen dariiber anfiifret, welche die beflern Kos

- pfe feiries Beicalters fitx wabrfdheinlich, und eine daven

fiie wabe bielten. 5 Einige glauben, fpridyt er, daf das
Seuer weldjes die Crdfugel und den die gange Erde ums
foffenten Ogearnumgiebe, das Nordliche in Grdnland vere
urfache ; weldyes besmwegen um fo-fichtbarer werde, weil .
Gxénland im duferften Winfel Nordens liege.  Anbere
{ind Der Meinung gewefen, daf Die unter dem Horifon
fic) befindende Sonne zur Nachegeit ihre Sitralen gegen
den Himme( empor rerfe, und da Gronland am.duﬁer.
ften Welangel fiegt: fo Eann die Abrundung der Erofu-
gel, roelche dafelbft fiie mebr eingedriicfe *) gebalten wird,
die Ausffieigung der éonnenﬁra[m in ben $uftfreif tud)t

pindecn.

z(nbete ‘endlich fd)reiben diefes ‘J}bénomems Uefprung
bem dafelbft immerwabrenden Eife, und den Ausdiinftune

- gen gu, weldye durd) die firenge Kdlte, von der die Srde
~ vafelbft ftarret, aus dem Meer und dem Eedboden empors
- getrieben werden. ) Ferine feine andere als diefe drey

angefiibrten Meinungen dariber, und will aud) Feine von ‘
ibnen al¢ die wabre ausgeben, wierohl miv die Sehtere

bte wabrfcheinlidyfte zu fet)n fcheint.«  So weit der alte -

J's Sdrifte

*) Alfo hatten die Wlten {chon die Meinung boﬁ der AB:

plattung der Erde, gegen die Pole, die heute durch ans
gefielite Deobadhtungen jur Gewigheit gefommen ift.
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Schrifeftelter. - Man fiehet ¢s, dap feine lebitere Meinumg
den urfprung bes MNovdlichtes in die veveifeten ﬁ)ﬂldm
fegiet, die in ber Atmofphare fefhweben, o v

Sie Esmmen goeicens opne Jweifel den DesFartes ouB
fiifren, dec vom Nocdlichte dag ndmlidye gedadye au fae
ben fcheinets * Sie Eonnen drictens den Burmann anfife
“ven, derin den gelebrten {chwedifchen %bbanbluugmmn P
Sabhre 1724 ywei Dleinungen iiber die: Lrfadje des S?etb-
lichtes anfiibret und fich daviber fo evflarees ,,mnellcid)(_ :
muf} man goey: Gattungen des: Nordlichtes ahuébm;}ﬂ
ein feuriges Meteor, welches aus. den: "ltusﬁﬁffeu' und
Ausviinftungen, und einanderes Jufallig (heinbaces, wele
ches' feinen Urfprung daber bat, daf die Sonnenfiralen
entweder in gewiffen Eisblatchen und @isﬁesncf;cw, bie
fich in der Héhern Gegend der Atmofphdre befintben, obey
auch in gewiffen nordlichen Meeven gebrodhen unti aufver,
'fd)xebme Art: gurircfgerworfen, und uns von ben QBo!tm
gugefchicfet werden, « |

Dem Burmann Eonnen flie noch den @pxbberg beys .-
fligen , ber ﬁcf) in feinem biftovifdyen Berveife 1iber a8
Nordliche, in ebén dem Jabre 1724, fo(genbermaﬁeuim 4
aten §. ausdriickt. ,» Mir fdheint alfo das Novolicie nii;w ,
anbers alg eine ungablige Menge: von Cifund Schneer
theilchen zu feyn, die in dev fuft fhroeben, von ‘ben gebros )
d)enen und 5urucfgemorfenen @onnenﬁrakn erleud)get,
vom %mbe umbergetmben und ergoben merben, und - -

; o enbds
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enblich ein ungemo@nhcf)es ﬂcbt auf die @tbg 5uruct"

: merfen, o

. Sie Eonnen mb(td) aod) ben Smbgs anfu{)ten, ber,
in feinem treflichen. Qﬁerie: ‘Nova et ‘antiqua luminis

Seite 158, der Ausgabe von 1739, feine. Meinung in,
nachftehenden Wotten erflarets ,, Werlange nun jemand. :
micine 9);ei}mng ober Muthmagung siber d iefe wunderbas,
¢ Cefdeinung, fo mag ihm folgendes dienens Der eins,
fachite @dhiug, dex diefes Sichres foroohl, als der Nordrdthe,
Gtdndoreen und vorziglichen Haimath, fo wie den Bes
ﬁtmmungcn, llmftanben und Abwechfelungen, ie ld)d([e
¢ingeln und in lichevoller Ordnung (S 6. unbd 7.) crwogen
babe, am meiften anpaffes; ift bmfer Das Schanfpiel

“Der Novbrsthe Fomme von den. feinen Kiigeldhen gerwiffer:

Ausdinftungen, odervon gefrornen Theilchen Her, die fich.
in der veinern Gegend der Armofphdre einijeln auffalten,
und dag, fhwadye an fich fchier unempfindbave; Siche, tee
uirter. dem Gefichestreif fiebenden Sonne, wie aud das:
aberifche. Sicye der Firflerne; oft aber auch jenen Devrlis
then Glang ben bw@d)neegegmben und Gebivge des Nove’
- tens in bie Hibe firalen, als fo viele Fleine Spiegel. git-
gleich. guriicfroerfen, die bey. ifrer Kleinbeit und. Glang*

‘arFeit gumwcifen von dev Suft fanft efchiiccert, ous den flavs,

renbm Gegenden: Nordens gegen Siiden: hingetvieben,:
anges
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fliifig werben, und dag fiche bald aufnehmen, bald due

riicffivalen und brechen; und nach Q?erfd)lebmgm der
Beit und der %efd)affenbeit ber untern {uft, €8 unter vers

fiedener Gieftalt uns fichtbar machen,® — wid bald das

angebauft, verftoret und jerffreuet werber, tnbd die dann’

rauf — »Man muf aber das bereits gefagte niche °“f“ 4

Gieratherohl annehmen; denn ich habe Veweife voreds

thig, die nicht die eingelnen Griinde ber .@wotbcfe befeftis '

gen, fondern, weldyes die .\"pauptfadn ift, audy die urﬁu
chen der oben (§. 7. und 8.) angefu{)rten em;elnen Phas

nomene darthun, und audy von biefen will td) weitldufiger
- banbeln, Soreit Srobes, {
Aus allem dem Angefithreen werden nun mﬂdebc

mandye mit Grunbde {dliefen ju Esanen g[au&en, baﬁid;,

ofrie gegen die angefitbren Berfaffer ungeredht gu hane i
veln, meine Teorie niche vew nennen Fonne. ' Die nun’

fo denfen, Haben nur folgendes ju dberlegen.  Lrfiens:
Dag Wore LTeut begiebet fidh nicht auf die Sonne, niche

auf die in der Aemofphdre vereifecen Theildhen, die vers
{dyiedentlich umbergetrieben , und von den Soutienfiralen
erlfeuchtet terden, und vermdge deffen allemr , bie
Phanomene des Nordliches nidht alle (marmerfe) nicht
alle ecflaret werden ESnnen: fondern das Wort neut begies

Bet fich vorgiiglich aufven YTTond (man mexfe es fidhymwobl)
auf den {17ond; von dem id) beweifen werde, daf die

weiften Phanomenedes Nordliches, befonders im gemdpigs
: - S TR
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L ten Crbgieeel, bewitfet merben. Nun weis i aber ba&
| niche nur Niemand den 9ﬁonp alg die Urfache des: S)?orb.
' lidyts angenommen Babey fonbern baf die meiften ge(ebret
' baben, daf der Mond dem morblid)te nachtbeilig fey,
\  unbies fogat durd) feme Gegenwart vertilge.. So fpriche
i er oben: angefiihree. ©pitberg,, im Dritten. Phanomene,
v 3 Sedys Tage hach dem neuen MNond etfd)emt das morb-
n: fiche felten eber., als bis er Mond umergegangen und -
k\ woenn Der voile Mond in der Nacht aufgebet, fo wird das
i' en Abend vorber erfchienene ordliche fogleid). unfidyes

. Bat.« - ie weit diefe Beobadtung von der Warheitabs .

gebe, werden wie unten febent. . Eben dieh behaupree
. Barhor, unbd eben diefes viele Andere. Dee bereits ana
© gefiieee Srobes aber mache vom Monbe gar Feine Nela
. bung, unb it weis es nid)t, ob e eine Theorie ber feine
Meinung herausgegeben, T2 e
Sweitens fann ich meine Theovie new nennen, mei[
wenn {dhon Einige etliche Theile meiner eorie alg die
Urfacye des Nordlid)ts angegeben, mir doch Dliemand
befannt ift, Der biefe Theile in Werbindung eines Gangen
vorgetragen hatte,  Denn die Phdnomene, des Nord=
fidyts fdnnen rweber von der Sonne allein, nod) von dem

Sonne, einige dem Monbdey und einige der Sonne und
~"bem Monbde gugleich sufchreiben andeve werden grwatvon
. ber Sonrie angefangen, aber von dem Monde- fortgefest,
r obet

~*

Mond allein herformmen , fondern man muf einige dee -
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‘ober’ aufi mewe Gerwotgemedtet; wieberuri anbere Gaben 5

ibren Uefprung von dem Monbde, ‘die Fertfegung aber vor

“per Sonrie, und fo feriter; und nun' enine ich wirklih

Hiemand et dief alles gelehret Hatte, Wenn man abek
audy Drirtens annchmen wollte, Daff jemand buéfwfdm
gelebret bdtte fo ift dod) eirie Devgleichen Thevrie nody ule
vervollfomme und bewiefen toorden. mmmm
nicht vervollfomme!, 1eil fie aus Mangel der Beobady

‘fungen” unbd binldnglicher: Rennenis der Machematit unh
- Aftvoromie nur fd_)maufeﬁb‘b[eiben muﬁe;vnid)itﬁéi’b*tﬁ

weil icy Béinen Gefelsecen toeis, de fith fu einer folcyen
@e(egehfgeit wie i) befunbden Batte, das morbﬁdwmw uﬁ
s Wardhus-in felrier Haimat 3u ﬁeo&nd}«n, \mm

allen feinen Beftimmurigen ju vnterfuchen. ma&uqx 3

§ff mife-der gelehree Baerow befanne; dee fith in ber Nds
be oer Haimath des Nordliches unter einer Breite oon'6y
Graved mébrere Sahre auffielt, die ndmiide, mimm[;l
nicht alle Phanomene des Nordlidyesy die idy uWards
bus gefefen, febr fiharfbecbadtete, und der an der Hand

A
i

feiner Beobachtungen auf eben diefe Theorie hatte verfals _‘ q

fen mitffen ; wenn er die Aftronomie uni NRath gefraget

Batees iny Gegentheile aber gloubre ev bewiefen gu Haben, 3

Daf; weder die Sonne nody der HMond auf itgend eine Art
‘bie Urfache des Nordlichee fepn Editintens’ fonbern biefefﬁe
miiffe vielmebr, fo runbderbar fie ift, von - bem Eife der
.ﬁuﬂen ©ronlands Dergeleirecyoerdens. @r bnw:c fi dm&f

~
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folgende entfcheidende Aredardber aug, »Tenn biePhds
: nomene Des Nordlidyes auf diefe Weife nide exldree werr

pen Ednnen: fo febe ex feinen TWeg. und Fein Mittel den |
| Hrﬁ»mng ober die Uefache und die Cigenfdhaften Bes Novda

lichtes 3u. entwicfeln, Die aud)y nue einen Sdein von
 WabrfcheinlichEeit Hatten, undmit allen Phinomenen des
- Foxdliches: in Ucbereinfiimmung gebracht werbden Ednns
ten *).«¢ Go glaubte der in allen Theilen der Maghemas
" i fo. exfabrene TBolf , und mit ihm eine grofe. Angahl
! Mathematifoerftandiger , welde vas im Jabe 1746,

ST

A

el B D e

e

, ben ;riz. Mary erfchieriene Nordliche fahen und beobgc_lztg-
: ten, beticfen gu Haben, Dafi ¢8 weder von der ﬁmjnc noch
“‘ ~ von dem Monde @étre Herfommen Eonnens . e, werd

; im gters Theile davauf guritdEommen. A it aia
“ - e bebiene mich endlicly des Wortes new, mit eben

~ bem Rehte, mit denves dem Fopernifanifchen Planetenfy(tes
u§ me gufomme,  Denn obfdhon das Syfiem bes  Kopernis

- cus mit bem febr alten €yfteme bes Pychagorag, Philos
i Al st 64 g tieeia lous

#) Harborss , tidhtig angefielite und aufricheig mitgetheils
te Dbferpationen ded Nordlichts vom Jahr 1751 ju
Gnbde der Borrede: ,,uleht habe ich cine newe Hypes
thefin beigefiige, von weldher ich felbficn gar wicht eins
genommen bin, als-in fo weit fie Beifall finden moch
te, bey rechten Urtheilern; gefiebe aber dabey, baf,
two 8 auf diefe Art nicht angehen Finnte, fehe ich gar
feine Yuswege, dent Urfprung und die Cigenfchaft des
RNordlicyts fo ju ertidren, daf ¢8 den geringfien Schein

] von Probabilitdt gewinnen fonnte, und mis alien Pods -

4 nomenié v¢8 Nordliches Abercinfomme,”



fatis und Ariffarchus, weldye die Erde aud) um die Sone
ne beweglid) annahmen , iibereinfomme, fo Hat es doch
bas Defondere, Daf es von .R’opetnifus mebr ausgearbeis
tet worden, unb, ba ¢8 emﬂ ¢ine febr geringe Wabrs
fiheintichPeit batte, und felbft der Falfchbeie befdhulbiget
wurde : von Kopernifus jum hodften GSrade der Gervife
Beit gebracht, und unmwiderfpredylich wabe beriefen wore
den ift.  @ben fo fhmeidyele ich mir audh, bofichinmels
‘ner Tpeotie, die id) aus meinen eigenen unbd neuen von
Andern;  meines “IB'iﬂ"ens nady, - ned) n'id)t‘ bemerfeen
Beobachtungen abgezogen habe, foldye Berweife anfiihren, ‘
und eirie foldye Erflarungsare werde geben Ednnen; mits
telft weldjet ich miv barjutbun getraue, daf meine Theorie
niche nue die grofite Gewifibeit Habe , und fdhlechterdings
allen Phanomenen genug thue: fondern dudh mit der Nas
tur fo ibereinftimme, baf unter der Borausfepung diefee
Urfache das Nordliche nothroendiger Weife entftehen unb
vorhanben fepn miiffes eben fo, foie uner bt BWorausfes
fung einer thauigen, von der Sonne beleudyteten Wolfe
der Negenbogen nothroendig gum Borfdein fommenmuﬁ,", p

.
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o Crfter Thel.
Weldher die Phdnomene, Beobachtungen und Ei
genichaften des in der Ealten: Sone evicheinenden

“Rovdlidyts enthalt; fo wie die aus ifnen abgeleds

tete Theovie, weiche alle Cefechetnungen ves
 Rorolihts anpaffendeckidret, .
. i ek,

L @tftes Hauptfnd.
* @ifdheinungen und Eigetichaften des Nordlichs, die

ich in Der Faiten Sone beobachtet habe.

. d

%ﬂ‘ die Naturgefchichee des Norblichees, wie fie die
in Naturbenntnifien bochit efaprene Manner Tels
fius, Srobes und Anbdere befchrieben haben, mit einemt
aufmertjamen Auge durchgehet, der witd €8, dente ich,

 gefteben, doff eiri fo wunberbates und. mannidyfaltiges
" Phanomen in der Natur der Dinge erfchienen few, als Dies

fes von welchem die Neve ift; das Nowdlicht. Denn wenn
man auf feine Geftalt Rackfiche nimme, (o findet . man
fehier Feine, deten Aehulichfeit fie nicht in Dex Einbildbung -
der verfchicdenen Jufchauet angenommen Habe. fanjen,
Helme, Balfen, Sauten, Pyramiden, glihende Fakeln,
Sampen, fliegende Waffen, gersapnete Heere, blutige
Fabnen, Kreuje, Schwerter, Geifieln, und was weis i
alles.  Siebet man auf das Hemifpdarium des an itgend
ginem Orte fichtbaren Himmels, o, findes man, wiedet fele
sell, 2. Band, . e nen
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nen THeil deffelben, ben dief ficht nicht jemal einigendine
men Datte. . s giebt feine Jobrszeit, feinen Tag, Feine
Nacht, felbft feine Stunde, an weldhen diefes Phanes
men nidyt einft . erfchienen wdre.. Denn ob es fhon
vorguglich gur Nachegeit von der Abend . bis jur Norgens
bammerung, und gowar im Fribling, Herbjie, Winter,
meiftens jum WVorfdjein Fomme; fo wird dod) aus meje
* nén und anbdever Beobachtungen erhellen, daff es untergw
wiffen, Climaten auch im Tage und mitten im Sonmee
fichtbar voerde, Wenn man ferner quf bie verfchiedeneBe
weging, die mannid)faltigen Farben, den verfchiedenet
Grabd der Starfe des idyes, die Didytheir der Materie,
die Dauer, das Getdn u. f. f. des Nordftheines aufmerfs
fam ift: fo.witd man die alles oft fo fonderbar, wvere
fchieden und widecfprechend finden, daf man fich niche
woundern darf, daf die fharffinnigften Manner, weldye
die Urfache diefes wunderbaven, fo verfchiedenen und fidy,
felbft oft undpnlichen Phanomens auffucdhten, auf fo vets
fdyiedene Meinungen verfallen find,  Ein offenbarerBVes
roeis, baf es niche leiche fey, dle fhier ungdbligen ECigene
fehaften und Abdnberungen des Nordlichtes auf eine eine
3ige Urfache guriif gu bringen. = Dev beriihmee Celfius,
Aftronom zu Upfal, und ein %eift’ger’ und genauer Beobad
ter des Nordlidytes, empfand diefe grofe Schwierigeif,
und driicfee fid) daritber in der Vorrede 3u feinen ges
druckren 2eobachtungen der LTordfcheine offene
Bersig in folgenden merfwirdigen Worten aug: ,Wee
beroundert niche, foriche er, die finnreichen Hypothefen, die
-man gur- Cefldrung der Utfacen des Novdlichtes erdacht
bat? Die grofien Erfinder derfelben fdyeinen fie yu dent
Cnbgroecte verwendet ju haben, daf fie der endlichguents
dectenben Wabr{eit den Weg bahnten, und den Beobady
tern Gelegenbeit gdben, auf gewiffe Umftdnde der Phide
nomene aufmerffam gu feyn. Aber es iff febr ju bedatern,
baf dag in taufend Oeflalten fich) nmwandelnde Sllorbl{d'g:
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fo bavenactig ind widerfpenttig affe Q?crmmﬁfdﬂﬁﬂ‘e au

‘entfrdfeen fcheint.  Die Natur fpielt dody wirklic) auf
- eine fonbderbare Art mic den Sterblichen, dafi, da wir die

Hatur Fauim von ferne gefeben, fie fehon vollfommen augs
gefpdlet, und alle ifre Schdse vorgefunden ju Habert
wafien; und daf, je mebr wir ung bemiben mit hren

- Gebeimniffen vertraut yu werden, um fo grofere Sehwies

tigfeiten fie su durchfchauen uns entgégen auffieben. Die
Natue [dyeint dem Menfchengefchledyt niche trauen jumole

len s Oa fie ibre Gebeimniffe nuc den innigften

Vererauren, die fich durch langen Umgang mie
ibry ibre Srveundfchaft evworben, erdfien will.

Wenn- alfo alle: Abdnderungen des Nordlidyts mit ibrett
_@efegen -binldnglid) offenbar wiirden: fo jweifele ich niche,

bafi devjenige, welcher dieDeobachrungen auf die e
horige Avt mit einander vergliche, endlich viewahs
ten Urfachen entdecfen wiirde. - Ob aber wiv oder die
NachFommen das Glick diefer Entdectung haben tverden,
barf unfere Sorge niche feyn, wenn tir von eiter dchten
Wabrheitsliebe geleitec werden,« . So  weir, Celfiuss

ben diefer Meiming it Mufchenbroef, der, nachdem et
affe Hypothefen, und dievon ihHin und andeen aufgezeichs
tieten Beobachtungen des Nordlichts bis 1762, mic fei-
nem Sdyarfjinne unterfuchet batte, fchliefic endlidy bey ale
fex feiner finneigung jur Meinuing der Chymifer, die fehe

- re vom Nordlichte mit diefen Wotten: ,;Das dienlicfte
- {fE auf die MNordfcheine recht aufmerffam zu fevh ; denn
i Dielleicht wird man einft eine von Oben fallenbé Materie
~ jue Unterfuchung bringen , oder burd) die Runft jubereis
. ten, woraus fie ecfldret, oder ihr Wobnort in dev Obera
. fladye der Erde aufgefunden werden Farm, -~ Aber man_
- Mg mit Sorgfalt ju beobachten fortfahren, weil fich viels

leidye eine Periode von vielen Sabren evgeben Fann, in
Benen. fie nidt erfcheinen: fo mie givifchen den Sabren
1629, und 1716, feine gefeben worden find; noch je eine

K 2 Miela
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Sedung von den Philofophen diefer Smi[d)gnjei: Wét
worben ift *). PR e

Sn diefer nun fo mannid)fa(tigeq und vermwicelten
Materie ift die Orbnung voryiglich nothroendig; mithin
milffen die Phanomene und Beobachtungen in ihre Kiaf
fen vertheilec rerden. Sn diefem Hauptfticte roerde idh
e, von den Cridycinungen des Jiordliches banﬁe(mbk_ :
dee falten Sone eigen find, und von miv in eines Jabws
Seitraum unter der Breitevom 66 big 71 Grade beobady
tet worden find. Sy werde mich aber bep allem Dem gax
nidyt aufbalten, was man aus den verfdyiedenen Tagebile |
dern der Seefabrer, qus den Ergablungen und Beugnifs
fen roher Menfchen, oder wo fonft immerber gefammelt,
und in Sriften befannt gemacht; es mag nun micmeie
nen Beobadhtungen iiber das ver Ealten Sone eigene Norda
licht nibereinfommen, oder widerfprechen, 15 e

Phinomene und Beobaditungen des unter der Ges
ftalt cined Bogens erfdyeinenden %omli@teﬁ;

1) S nenne cinen Bogen jenen (euchtenten Seels v
fen, Der die Geflalt eines Ausfdnites ves JitFelbogens

[

i

%) Sch Fann mich diber die Bebauptung Mufchenbroedts,
vaf pom Nabre 1629. big 1716. teine Nordfcheine fols
fen gefehen mworden fepn, nicht genug vermuunderns
teil in dem SMWerfe ded Frobes, welched MufthenbroeE
an mehrern Orten anfibee, febr viele Erfcheinungen
des Nordlichts vom Jahre 1629, und fchice allen Jwia
fchenjabren big 1716, errodbnet, und felbft mebreve die
im Sabr 1716, erfchienen, angesogen find, Sie find
von der 50 big 71 alle fleifig bemerfet, und Fonnen
RNo. 82 dafelbfi gelefen roerden. 4 X



inngtn Peripherie bis jum Horifon mit einer dichtern Wole
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~ ’barﬁetl't;, obet der dem Sonnen » und Mondsvegenbogen
dbnlidy, in fteter Ausdebriung einen Theil des Hemifpbhds

rims einnimme, und mit feinen Sdenfeln auf dem Hos

vifonte ftebet, oder gundehft aufguftehen feeinet.

- 2) Man Eann diefen Bogen grocifac) annehmen;; ers
ftens, einen Bogen, der bey allumber eiterem, jedody
ditnftigent Himmel fichtbar wird; wie in der 1ten Sigur.
Sweitens, einen, BDogen, deffen innerer NRaum von dee
fe ausgefiillet, durch weldyt die Firfterne entiveber mit
febr fhmathem  oder gebrochenem Sidyte, ober den freien
Augen gar nidyt evfcheinen, fondern felbfi durch optifdye
ubi Faum bemerfet werden. Siche 2te Figur.

©3) Bey dem am Beitern Himmel erfdjeinenden Bos
gen ober Sichefiteifen, der 1jten Figur, babe ichy folgende

' Gigenfihaften beobachtet. 1. Die Breite bes Streifens
. it verfchieden, indem fie von einem Halben bis ju vierund

fiinf Gvave gehen Eann. 2. Ehen fo verfdhieden ift die .
Hihe diefes Vogens ber dem Hovifon, von 20 bis go
Gvaden, oder big jum Scheicelpunfte, 3. Dev Ort der
Crfdyeinung am Hemifpbdrium ift eben fo mannid)faitig,
tennt fie findet fich in allen Gegenden des Himmels, das
beifit : man Hat bemerfe, daf fie im nordlichen und fubdlis .
chen, im Sfilichen und wefilichen Hemifpharium fichtbar
geworden; ibe gewdpnlicher Raum jedod) ift das nodlie
che, ober fiidliche SHemifphdrium; und die Schenfel des -
Bogens weichen von dem Cardinalpunkte Oftens und

' iBeftens gemeiniglid) um einige Grabe gegen Hiorden ober

Siiden ab, © 4. Vey friller Luft ift die BDemegung des
Bogens fchier die ndmliche, welche der Negenbogen at
udmlich nacy der Hohe vom Horifon, und sugleich nad)
ben verfdhicdenen Gegenden des Oftes und Wefies. Sn
Ruckfidyt Der Hobe gefd)ie[ge% die Bewegung uweilen \‘oé
o Da
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Daf fie vom 20 Grade der Hibe 3. B. im nordlichen Hee
mifpharium bis ju 90 Graden, oder dem Scheitelpuntrs,
aufiteigt, und weiter vom go Grade in dem fidlichen Hoe
mifphavium um einige Grade niederfleige., M Bewes
gung ift oft fchnell, und Fann fich innerhalb einiger Stune
den, 3umeﬂen fpater ereignen, 5. ©efchicher es gemeis
piglidh, vaf je niebriger der Dogen, defto enger unbd didys
tec wird er, und je naber er Yem Scheitelpuntee iff, deffo
breiter und durchfichiger cefheine er, baf man felbft mit
freiem Nuge die Firfterne durch ihn unterfcheiden fom.
6. Die Didytheit der Materie des Bogens iff audy vere
fhieder, und gumweilen fo diche, daf man die Firflerne ell 5
Ater ®rofe felbft durd) den Tubus widyt fehen Fannj ui
woten fo dinne, baf man mit freiem 'Z(uge die Firfterne
von der dritfen und vierten Grofe, und ein fdarfes Ges
fiche die felbft von der finfren Grofe unterfdeiden Fann,
#. St der Grad des Sichts nach der verfhicdenen Diches
Beit der Materie auch fo mannidhfaltig; je dichter dieMav
terie, defto ftarfer das Sidhr. Daber find die Bertifalke -
bogen, ober wenn fie dem Scyeitelpuntte nae Fommen,
gerwdpnlich dunfler, al8 die niederen Bogen; die Utfache
Davon ift gwiefach, einmal, weil die Materie felbft Des
piederen Bogens ﬁarFer fet)n fann; und dann, wenn fie
auch niche didyter ware, fo muf nacb optifdyen Gefegen
der fchief gefebene Bogen dichrer alg der Bertifalbogen,
Deffen Sebradius fenfreche ift, erfcheinen, 8. Die Farbe
des Hchten BDogens ift reisgelblich, welches tiberhaupt .
von jeder ®eftalt, des in der Falten Jone erfeheis
nenden  Nordlichts  gilt; ober- wenn der Bogen dbemt
€ dyeitelpunfee udbher, oder die Matevie dilnner iff, von
graulicher Forbe, welche dem Rauche, einem dinnernt
MNebel, oder dem Schreife eines Kometen gleichet. Jd
Dabe in Beit eines Jahres weber yu Wardhus, noch auf
der Neife feine andere Farbe wabrgenomimen ; Aue jioets
wal fehien fie fich der Rothen zu nabfrn. Die motbftfydnf:
al
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alfo von hodyrother Farbe find in der Falten Joke febr fel«
ten, wie es aud) ihre Bewobner bejengens da fie doch in
ber gemdfigten Sone Sfters von diefer Ave Farbe erfcheie
nen; oeffen Urfache leicht aus meiner Theovie erhellet. ou
Die Dauce ift aud) febr ungleich, und ich werde unten
geigen; Daf fie ureilen uber.12 Stunben betragen Habe.
10, Beim Anfang der Dammevung fiehet man gewohns
lich Den Lheildes Bogens im dftlidyen Hemifpharium gunt
Worfdyein fommen ; der mit der Abnahme der Dammen
ring gunimme, foroobl in der Stdrfe des Sidites, als Der
Ausdebnung gegen das wefilidye Hemifpharium; im Ges
gentheile aber hover e bey der Morgendammerung am
auferften Teile des weftlichen Hemifphariums auf. Jus
weilen -erhale diefer Bogen feine vollfidndige Erganjung
von Often gegen Weften, und umgekebrt, in febr Furger
et und guweilen entfiehen die Schenfel diefes Bogens
in beiben, dem dfitichen und weftlicdhen  Hamifphdrium
fhier gu  gleicher Seit; nefhmen an den beiben Spigen
langfam zu, bis fie enblich einen vollfommenen Bogen
bilben. = Jedoch ift die Seit der Cntftehung diefes Boe
gens midyt fo mie der Seit dber Ddmmerungen verfaipft,

‘bag diefe Bogen nidht zu jeder Beit der Nacht entfiehen
* folfeen. 31, Habe idy yoar die innere Bewegung det

Materie, waprend der Dauer des Bogens, er mochrenun
ftill fteben, ober fich fanft bewegen, niemal bemerfet; ine

deffen fo baid der Vogen anfieng gerfiveuet ju werden, ober

feine Stralen ausgiwerfen, Habe idy aud) gewdphnlid) die
innere Bemwegung der Theifdyen deutlich wahrgenommen,
12. &3 Fommen bey Deiterem ruhigem jedoch dinfligem

% Himmel oft mehreve dergleichen Bogen jum WVorfcheinrs

fie find abev felten congentrifch, faufen Sfters nabe am SHoe
rifon gufommen 3 man fiehet deren oft jwen in verfchicdes

. nen Hemifpharien, ndmlich gegen Norben und Sitden
- gugleich, Die fid) aber hochft felten duvd)fchneiden,

K4 4 . Die
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- abweicher, Diefes Nordlicht evfcheint felten in dem BfEl

“Fann man durch die ausgeworfenen Sevalen und Iebel

152

Die Sigenfbaften des in der 2. 3. 4. Figur abgebils
Beren Nordliches, deffen innerer Roum von der Peripherie
bis jum Horifon,. mic.einer didytern Wolfe ausgefilleift,
find diefe: 1. Die Hope uberdem Horifon ift nicht grog,
felten big 45 Grave. 2. Der gewdbnliche und regele
magige Enrftehungsort ift die nordliche ober fiidliche el
gend, Ddie gawohutid) vom wabren: Nord und Sid etwas

cyen oder weftlicher:Hemifphariumy - 3. €hen fo feltat
fuwdig Bewegung des gavjen Bogens;  welcher meiffens
be namtichen Standort bebale. - 3. Sindet fich fchier -
fmmer eine febr merfliche innere Bewegung der ’i{)cu‘dm A
vor: diefe Bewegung fdhien mir viel AehHnlichfeic mitber
Erfdnitrerung dev Scheetheile, oder des Staubes gu {m
ben, welche vont @cftigm.iZBinben nach) verfchiedener Nichs
tung bewweget, wid nad) dec namlidhen @egend getrieben
weroen.  Daberiaud) die Breite diefes Bogens unbefidns
big, unbeftimime begrangr, und (icfige ift, oud) dnw
unaleiches tiche von. fidy wirft.  Diefer Bogen fioheges
wobnlich Ecvalen, raudformige Nebel von verfdyicbenen
Beftalten von fid), 5. Die Dicheheie der Materie ifE
an dem leuchtendften Theile des Bogens fo grof, daf fie
bie Firfierne felbft erfter Grife unfichtbar madhet; jedod)

aud) Eleingre Firfterne febr leicht feben. 6. Die Favbe
des in Der Dammerung oder in der Nacht erfcheinenden
Sichtes ift weisgelblich; und id) babe Feines von andever
Karbe ju Wardbus gefeben ; wiewoh! ich dbamit gar nicht
faugne, daf ev audh vonrochlicher Farbe erfheinen Eonne.
e Die dunfele Wolfe, weldyeden innern Raum des Wos
gens bis jum Horifont ausfile, ift gevwdhnlich fo didye,
Daf fie bie Jirfterne der erften Grofie unfidytbar machet;
und es gefchicher felten, baf fie ditnneverfcheines. 8. Die
Daver diefes Bogens ift verfchieden, niemal lang, und
betragt felten uber fechs @tunben. Denn es ereignet ﬁd}

) semei-
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‘ gemeinigﬁcf); 2af er butdh ben 'ga‘ngen;f;in‘nmel gerftreuet
' witd, ‘oder fid) nady verlofthenem Sicyte mit jener didyten
i DBolfe vereinigt. + 9. Die Feit der Eefcheinung des Dos
gens forvohl Fig. 1 unb2als 3 unbd 4. ift nicht bejtimmer;

¢ ba‘er fowobl-am Tage als in dev Nach, und 36 allen

. Ayabresgeiten in dev-falten Jone fichtbar zu werden pflegt: :
$GI0 mghel SU0 8 i i i Wi '
Phanomene uid Cigenfchaften ded Nordlichts,
~infofern €8 bas ganje nordliche Hemifpharium,

~ ober cinen Theil deffelben unter verfchicdenen
_ Gffalren cionimme. 0 0

1 sy G iefem Abfdynitte Befaffe ich nur die allgemeis
fien Phanomene tes Novoliches; wie es unter fo ju fagen
taufend Geftaleen, Bewegungen, Farben und mannich.
- faitiger &tarfe des Sidjtes entoeder am gangen nordlichen
Hemifphdrium, oder in eiviem Theile deffelben erfdeinet.
Denn. die ‘miv ausgeftectte Kiege, und die WeitldufigPeit
bes ®egenftandes bindern midy, alles das bier anzufihs
ten, was'idy dber die verfchiedenen Geftalten und atfert
mannidyfaltigen €igenfdhaften des Nordlidytes beobadytes
babe, '€s wiirde aud) gerabe eine fo unniibe und ibers
flisBige Arbeit feyn, als wenn jemand die mancherley Fi-
guren, Bewegungen, Farben und Lidyeverfchiedenfeiten
bec in der Atmofphare umberfdywimmenden Wolfen, Nes
bel und Diinfte aufzablen und befihreiben wollte. = Nur
will i) noc) erinhern, baf die von mirin der gemagig.
ten Boue beobadyteten Exfcheinungen tes Nordlidhes auch
in Der Faften Jone vorfommen;  folgende jedoc ausges
nommen. .. 3t die Dichtbeit der Materie in der Falten
Sone weit ftarfer; 2. ift ber Grad des Sichts audy grofer;
3. ift die innere Bewegung der Theildhen' febr fchnell und
empfinddar.. - 4. Fdlle die ‘%émébn(itbe &arbe bes Sichts
5 ing
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ing weisgelbliche, unb felten dbnelt fie dem Negenbogens
5. ©ind die Tage und Nadhte eben fofelten, o der Hime
mel von den unteven Wolfen ober vielmehr Nebeln unbes
decet; mithin das Mordlicht nicht fichebar wire,  Jey
fage Tage, denn ich werbe weiter-unten beweifen; daf es
eben Die ndmlidye Materie ift, welche jur Nadytgeic dem
Nordlicht, und beim Sonnenfdyein am Tage jenem gldne
genten, weiflichen, fdhneefarbigen Scheine jum Grunde
liegt. . Daber erfdyeinet daun audh bag, Nordlidyt in deg
falten Sont am Tage und in der Nadt, im Feibling umd
$Heebfte, fowie im Sommer und Wincer obne Unterlafe
nanedaidilive 1 1 SR BT
6) Man bemerfe nur nodhy die Eneftehungsaredes.
Nordlichts. €3 entftebet beyy unbewilftem’ Heiterem, jes
dod) mit Diinfien angefitllitem: Himmel, und unter. dens -
Glange der Firfterne; fomme ploglich an einer Gegend.
ves Himmels gum Borfcheine, wadft an Helle des Siches,
bewege fic) mitgroper oder geringer GefchwindigFeitdurdy
einen Theil bes Himmels, vermindert, gevfveuet fich, und
verfchwindet; und Ddiefes in fo furgem Seitvaume, baf
vad) wenigen Minuten das gange Spiel vollenbdet, in wes
nigen Minuten wieder  evfcheinet, und. eben fo.Fury Heve
vad) wiederurs verfehmwindet, MR A

¢ T
DeoBachtungen 1iber die Materie bes Nordlichts,
in fo fecne fie ie Stralenbrechung vevmehret.

7) b habe oben gefagt, daf die Dicheheit der Ma«
tevie des Nordliches verfchieden, und oft fo ftarf iff, daf
fie die Jirfterne von der erften Grofe unfichtbar machest.
Meiftens aber fo geringe fery, daf fie der Dichtbeic dee
Materie, weldye den Schweif eines Cometen bildet; Faur
gleic) fomme ; wodurch die Fix ficene aud) von mi&beg;:, R

” v to ; \
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Girdiie gefeben weroen Eonnen, - Inbef Hat biefe Materie

\ pes Nordlichts das Befonbdere, vaf fie die Strglenbres

dhung vermebret, wie i) es mehrmalen erfabren habe,
Denn da diefes Novdlicyt zu Wardbus fdyier ununterbroe
dyen fortdanert, fo mufte id) die Beobadhtungen der Fips -
fterne duch diefe durchfichtige Materie des Nordlidyts mas
dyen. . Daber id) dann folgendes beobadhter habe: r,

/ SWenn id) den Quadranten in die Mitcagsflache geftelles

Datre, die Hoben verfchiedener Firflerne ju meffen, und
desfhalben den beweglichen Horifontalfaden an den Fips
ftevn fubrte: fo gefchab es febr oft, daf der Firftern einie
ge eit den Paraflelfaden genau beftrich, und Furgdarauf,
wenn fich) die Materie des Nordlichtes verbidytet Hatte,
nidyt nur dag Sicht des Firfterns vermindere; fondern der
Firftern felbft unter den Parallelfaden im aftronomifdyen

_‘Rubus Herabgeniedriget wurde; verdinnete {ich aber bie

‘ONaterie des ordliches, fo ecfchien der Fipftern nidhe nue
wieder beller, fondern auch wieder 1iber dem Horifontalfas

ben,  Durd) die Furge Beit nun, wdbrend der Stern das

©ebfeld des Tubus belief, ereignete fich dief oft groeimal.
Queitens wieberfuhr es mir oft, daf ein in das Sternrohr
eintretender Firftern der jweiten Gyrofe Anfangs gang

“deutlich durc) die Materie des Nordlicyts evchien, dann

abev bey grogerer Werdicung devfelben fchwdacher und
fchrodcher leuchtete, bis er endlidy gang unfidhebar wurde 5
gerade als wenn er in eine dicfe Wolfe verhirller wirde ;
fhmadyte fid) Hingegen die Materie wieder, fo evfchien
aud) dev Stern in feinem vorigen Glange wieder, Unbes
fannt Anfangs mit.der Urfache diefes PhHanomens, glaub.
te iy, daf Heranfdhroebende Wolfen davan Urfache waren,
bis i) midy endlid) durch meine Augen 11bergeugte, dafi die
durch heftige Bewegung bald jufammen gedrangte, bald
sertbeitte Materie des Nordlidyes daran Schuld Habe,
Denn diefe Cricheinung exfolgte auch, wenn der Himmel
Deicer, und von feiner did)tern Wolfe bedecket war.

8) Sue
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8) Bur Didhtheit ber Materie des Nordlichts gehide
et endfic) nody diefes: vor miv-fehr oft beobadtete Phanos
men: dafi hach den verfchicdenen Spielen des nad) alfen
Seiten des Himmels heeumfdhweifenden Nordlidyts, end- -
lich aus feiner Matevie meiftens febr weiffe dicyee Wolfen
entftanden, die alle Eigenfdyaften mit andern: Qﬁowmm-
mein batten, und Ben gangen Himmel umaogm. -3
werbe unten mebr bavon reden,

‘ §-l IV, v “'a;'.‘, R
Phdnomene und Beobachtungen, vermdge. bem
oee Sufommenhang des . Nordlidhts mtt im
Sonne chteten wird. | @57

9) Um' ten Sufammenhang bcs Q'Iorblicfni mitba

Sonne u berveifen, werbde ich Dier nur jene
anfibren, die idy yuWardhus unter einer nordlichen Breis
te von 7o Giraden beobachtet habe, die tibrigen aber, wele
che anbere OMdnner beobadyret, und in ihren Sehriften
vergeicynet haben, den iibrigen Teilen diefes Werfesvot
bebalten, -~ Das erfte %énomm alfo, welches den Sue
fammenBang des Noxdliches mit der Sonne beweifet, ift
diefes, das fid) awifchen dem Orte und dee BDewegungder
Sonne, und wifchen dem Bogen des am Heitern rubigen -
Himmel erfcheinenden Nordliches vorfindet; man febe
1. §ig. - Man beobadytet beitandig, daf der Bogen des
Mordlichts ben Untergang der Sonne ju Anfang der Nes
benbdmmerung guerft in der Sftlichen Himmelsgegend,
und was man wobl 3 merfen fat, in gerabe entgegene
gefeter Richtung mit der unter dern Hovifon fich befindens
pen Sonne jum Vorfchein fomme; fo groar, dbaf, wenn .
man fich) durd) den angefangenen Bogen einen gu fu@rm- v
pen Civfel einbildet, deffen Sentrallinie gerabe durd) die
unter Dem. Hovifon ﬁebenbe Sonne ju gcbm fcheinet;
~ und
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”P'f » und diefes bemerfet man gany deutlich, wenn der Bogen
bereits zu feiner vollitdndigern @rofe angewadyfen  ift.
Bumeilen aber beobachtet man doch, daf die Flache ties
- fes Birfels nidyt weit ven dem Jentrum der Sotine laus
fe. Diefet Kreipbogen fiellet nur felten den Durdhfchnite
| eines grofiern Kreifies dar; veffen Fldche dued) den Miceels
L punfe der Erde gienge; fondern gewdhntidh den Durchs
fhnice eiucs Eleineren Kreifies, der die Erdare verfchieden
fchneitet und verfdyieden auf fie geneiget ift.  €ben dies
fes Phanomen fiehet. man jur Jeit der Morgenddmmes
rung am weftlihen Himmel, wo. fih das Nordliche
'ﬁ‘ } e“beta : ,/‘ y
Lo 10) Das goeite Phanomen ift dlefes, daf nady der
- Beobachfung der Bogen bey tubigem Himmel der lange
famen Bemwegung der unter dem Horifon fich befindenden
‘Gonne nachzugeben fcheinet.  Das beific; wenn in der
Abenddammerung ver vollfiindige Bogen erfdyeinet, fo
- beweget fich der Sftliche Schentel von Norden gegen Site
ge}n, inbef det weftliche Schenlel fid) von Siiben gegen
orden hin bewege, und jmar mit eben dem Grade der
Sdhnelligfeit, weldhen die Sonne unter dem Horifonce
¢ bat.  Diefes von mir beobachrete Phanomen war dag ere
| fte, weldyes idy mic der electrifchen Hypothefe im Widers
fprudye fand, :

11) abm i) waby, daf das Wachsthum ober Abs
nefmen der Hihe ves Bogens mit der Tiefe der Sonne
unter dem Sovifon meittens im Berbaltnif fland; bie i«
be bes Bogens namlid) ward um fo geringer, je niedriger
fich die Sonne unter dem Hovifon befand, gerabe fo wie
beim Mondstreife.  Jd) fage meifiens; denn ich habe als
lerbings einige Abdnderungen in den Befchaffenbeicen des
Nordlichts . wabrgenommen , die von weiter unten angus
filbrenden Urfachen abhangen; daf namlich die Hibe ves
DBogens gunahm, wenn fdhon die Sonne tiefer fland..

: 12) Das
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12) Das dritte Hieher geborende Pbhanomen entftes
bee aus den Eigenfdhaften der in der Falien Jone febr fchiea
fen Sphdre, von denen idy im 2ten Haupefticfe handeln
werbe. -~ b fand ndmlich yu Wardhus, daf det Bogen,
der nad) der Beobachtung mit der Sonne in BVerbindung .
ffand, wenn die Sonne fid) in den fidlichen Jodiafalzeis .
chen $. B, #2 befand, - felten das nordliche, gerwdhne
lidy aber das fudliche Hemifpbdriur einnabhm; und ume
gefebrt, wenn die Eonne bdie Ieichen M € butd;&uf,
fo. ftand et Bogen felten am fiidlicheny fonbtm éfm m
nordlichen Hemifphavium

13) Das vierte iff das J}auptpfganomen, mld';es bm ]
Bufanimenbang des Noxdliches mit der Sonne dufier ale
fen Suweifel feset, und weldyes ich ju Warbpus Beftdndig
beobadhtet habe.  Syn den Monaten mommfm‘, Decetita
ber und Sanuar ndmlich, in weldyen die Sonne biﬂilbl! £
chen Beichen . %, 2 durdhlduit, und fich entrede
beftandig ;unter dern Hocifon oder in getinger Hobe ’ﬁ _
nut wenige Stunden 1ber demfelben befindet; fo efftbim
ber Bogen des Nordlidyts, " vorjiglich jener, deffent innes.
ver Raum, Fig: 2. 3. 4. mit einet bicken ‘.IBD uusgu‘.
fillet ift, ununterbrochen im fivlichen bemtrp@arium i3
unbd jar gegen Mittad, und o niedriq, dak ev meiftens
Eaum den 10, Grad der Hibe erveichet; und nut &ufz’eﬂf :
felten yu einer J'gobé von 3o big 40 Graden fleiget; gevae
ve auf bie Art; wie man in fidlichen Gegenden bdiefert Bow
gent des MNordlichts eben fo niedrig gegen Nordenfleben
fiehet,  yedoch Hat man fich bier wobl su merken, daBid)
nur von dem Bogen rede, weldhet jur Sonne gehoret§
denn wenn id) im folgenden §, von dem Sufommenhange
des Nordlichts mic dem Mondercden werde; fo witdman
fef)en, baf die Bogen, bdie in der nordlichen !pimmelsgn
gend in dén Monaten November, Decernberund Januae *
fichebar werben, gréftentheils dem ﬁ)tonbe gugefd;mbeﬂ

met-
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wetden miffens  Einem aufmerffamen Beobacter abee
ift es leicht, den Unterfchied swifchen den Bogen gu bemees
fen, weldye yur Sonne, und weldye sum Monbe gehdrer:

~ Denn vermdge meiner Theovie wird erbellen, daf die Vo=
gen und Phanomene ves Nordlicyes drey Tage vor, und
* brey Tage nach dem Feumond gur Sonne’ gehoren; wos

raus man foeis; daf man die an diefen Tagen erfheinene

" en Bogen' der Sonne gufchreiben muf. - Sodann fannt
_ man, nad) ter Erfldrung des (dlgenden Pavagraphenaus

dem Dtte des NMonds, und der Stellung des Bogens fera
ner leicht wabrnehmen, ob ber Bogen jur Sonne, vdet
sun SMonde gehore? Wenn die in der 2. 3, 4. Figur dare
geftellte Bogen, ihre Stralen, Saulen, und gleidyfant

* Raudpwolfen umber werfen, wie ith im 1. § um. 44
geseiget, daf es genodhnlich) gefehiehes fo wird man wats

vebmen, daf fie aus einem unter dem Hovifon. fich bes
findlichen Senfrum, in deffen Ndbe fid) cben die Sonne
befindet, gleidhfom Gervorsufivdnen fdheinens fo wie man .
bie Stvalen der mit Wolfen verhiiliten Sonpe durd) die

. Bwifdyenrdume der Wolfen gumweilen Hervorfdyiefen fiebet.

Aus viefer Urfache nannte ich auch den in denr Monaten
RNovember, December, Sanudr, in der jidlidhen Hima
melsgeqend erfcheinenden Bogen, in-Bejiehung auf die
Sage des wardhufifchen Horifonts, - nicht den TNordsfone
bern ben Siidfdyein, i3

14) Das finfee Phanomen , weldjes den Sufammens
bang des Movdlidyts mit der Sonne darthu, ift Diefess
baf bas Nordlicyt aud) nidyt bogenfdrmig, fondern durd)

“den Himmel gerfireuet in mannichfaltigen Geftalten gunt

Borfdyein Fommt 3 uad gwar in der Abendddmmerung,
da der 9Mond tiefer nod), unter dem Horifonte feber, in
bet wefilicheri Himmelsgedend, in der Morgendamiries

. . rung aber an der dfflichen Seite des- Himmels, Diefe

fdheinen mi¢ nun, aufier den nod) unten angufibrenden

nomc-
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nomene u fepn, m(ﬁbe:hm Sufcmmenbmg‘m’.my
~ fiches mit der Sonne beweifens . 1. 3wan, daf bas Jens

trum feines Dogens gunadft durch) die Sonne ju qeben
fdyeinet. 2. Dafi die Bewegung, des Bogens der Bes

wegung der unter ben Hovifon. id) befindenden. Sonne
entfpricht und gleichformig ifts . 3. Daf das Siche, mefe

ches in andern Monaten im.nocdlichen Hemifphaviumers
fceinet, in den ONonaten: Ilovember, December, Jae
nuar  im fudlihen  Hemifpbdrium jum:  Borfdwin |

Fommet.  4v Dafl die aus dem Bogen des Norotichis

ausgemerfene Scralen ifr Jentrum, nad) der Beobady

tung ;. in dex unter demr Horifone fich befindenden Sonne

paben. 5..Daf das Nordlicht in mannichfoltigen Gee

ftalcen, ‘bie vom Bogen gany abweichen, durd) den garte

gen Himmel gerfivenet, nad) Untergang der. Sonne in dee

weftlichen, und vor Aufgang dec Sonnein der dftlichen
®egend des Himmels fichtbay wird,  * Jn-der That, von
allen diefen Phanomenen [afic fich Feine andeve Urfadhea

gebent, die nadh einemt befldnbigen ©efeg diefe Berbindung

" und Uebereinftimmung derfelben mit der  Sonne _
bradhte.  Jcy wenigftens, wean idh in diefer;Sacie einis
ges gethan zu Haben glauben barf, -finde gitien folchen Jue
fommenfang  gwifchen dem- Nordlidyte und der Sonne,

-welcher eben ywifchen dem Negenbogen, dem IMondshofe, /
den Debenmonden, Jebenfonnen, den durd) die Swifchens
rdume der MWolfen Herabfallenden Seralen und bgé@ma A

ne ftate findet. - Dodh die§ alles wird aus: meiner.
fein volles Siche exhalten, - s

§. V.

e

X

PHanomene und, Beobachtungen, wegd)c denSue
fammenbang des Nordlidys mit dem Monde.

beweijen,

15) €8 witd allerbings vielen: mtmbér&it uﬁbrsm-;
glaublicd) vorfommen, bag i) ¢ine m‘@mg
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Mordlidhts mie dem 9Monbe: darehun will; den die meis

fﬁen Sdyriftfteller uber diefen Gegenftand dem Nordliche

als nadytbeilig und Hinderlich angefefen, und von befjen Ure -

" fadyen ganglich ausgefchloffen haben. * Allein, was wenis

ger aufmertfame Beobadyter,  die nidye fetbft Augengeugen
waten, und die in der gemafigten Sone vorgiiglic) unter
einer Breite von 50 bis 40 Graden, ibre Beobachtuns
gen madheen, filr Unglaublid) ju Dalten fdyeinen, das ift
fiir Beobachter in der Ealten one, die als Augengeuden .

~ Die Vejdhaffenbeit des Nordliches unterfuditen, tiber ald

fen Sweifel erbaben und auggemadht:  Ee wird nidht. un«
tienlidh) fepn; sum voraus i erinnern, daf die Sehrifts

fteler; welche den Mond dem Nordliche Hinderlich Hak
- ten, fidy in einem doppelten Jrrthurne befinden. 1. TWeil

ﬁe, bey Dec @rfd\einung fenes fhwadhen: Sdyeines, dee
mit dem Schiveife eines Cometen, ober Mmit Ben durcdie
Jwifcenrdume der Wolten Hinbduedy fdheinenden Sonnens
firalen. vicle Aehnlicheit bat, das Motdliche: bucd)mm
aufgebenden Mond fchwdchen oder gGang verfchibinden s

- ben: fo fdytiefen fie: Das Noidlicht verldfchet, werin der
~ Mond’ erfdyeinet, alfo Fann es nicht vom Hiond Gerfoms

men. . Daf nun abet diefer Schiu falld) ift, milffen fie
Jelbft leidyt einfeben Ednnen ;. wenn fie in der Optif nid

| 4 gang frembe find:* - Man mene es: ja, baf alle Planeten

und Cometen vom Sonnenlidyt erbellet werden ; unb in
ibrec Gegenwart perfchwinden s’ wicd man abet besfgalb
fehliefen birfent: affo fomme die Erfeuchting der Comes

~fent uid ‘j)laneten nidyt von der Soine Her? Die durd)

tire Spalte in eine Camera obfeura‘tinfallenden Sonnens
ﬁm(en oerfd)mmben, wenn dieSonnd fie burdh eine grofes
ve Oefuung gang exbellet i alfo fament ie evfien Stralert.
nicht von der Sonne her ? Eben bie Urfache alfo;  diewir
nach optifchen @)ei'e(sen von der BWerldfchuing ber Kometen:
und Planeten in Gegerivoare det Sonnesangeben: muf
oud) ben der Betfehiwindung eines fd;mutbernmekbfdmns
o ;igeu 3; Band; gelten;
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gelten, roenns ber MNond asifgegaiigen ifty -~ Die Neghaut
ndmfi) ift buvd) die fidrfern und Deftigern Schminguns
gen es ins Auge fallenden Mondslidtes fo exfchiiccerty
paff bie {dhmwddhern Schmingungen ides Nordfeheins. Feitien
empfinbbaren gu unterfcheidenden Eindrud auf daffelbe
madyen Ednnen; cben fo wie im Hirotgan ervegtes Heftis
ges @eviufdhe ein fanfres Saufeln. unempfindbar mathett
Diie groeite Quelle des' Jreebums iff diefe: daf bey abmee
fenbem Moride: die Gegenfidnde durdy das alleinige Notde
liche fedrfec als burdy den Wollmond felbft erleudyrer
werden  fcjeinen, undivon diefem  Jeeehunt werdedch im
Berfolg meiner Theovie oft Gelegenfeit zu fpredjen
baben.' § . St fv P ¥ ? Urowe 71_.:';;;7 ;'

"ne s f o Ly 11,

Rl Chehr 3 vt b
Man Bt alfo biew nue fo viel im Allgemeinen gu
merfen, daf mir a8 Nordliche ju Wardhus, o feine
Matevie fo dicte ift, vaf fie foIbfE bie Firfterne unfidhtdae,
madyet, niemal Heller; als Der Bollmond’ gefchienen, obet
afg voenmyer. feinev: Polle nabe, fich 1ber dem Heovifon
befindet: . b werde diefes im 2ten Theile dicfes Weps
Fesraug) den haufigfien Beobadytungen anderer Berlihme
ter, undin den ‘mathematifchen Wiffenfthafrert fobie e"rf&
renen Mdtiner, die.fie vom erfen bis jum lejten Monbde
vierrel angefiellee aben, weitldnftiger beweifern. 71 oy

3 'U'I.‘.‘ G (2

. 16) Die allgemeine Phianomene des Nordlichts, wel
dhe fefhen Sufommenfang mic dem Mond beweifer, fud
alfo bie ndmlicyen, die ich oben im 4. §. von der Sorme

auseinanbergefeet Hbabe, . 1. Daf das Jenerrim besBos

gens bes Nowdichee, weldyes bey rubigem unbemdiftens
Himmel exfcheinet, gangnabe durch den: fiber obet United
bem Hovifont befindlichen Mond gebet, * Surveilen fdjiew

eg feeilid), wie ich beveits von der Sonne gefage, als wenmw

ber: INond fid).aufer diefem Sentrum befdnde; indefi ‘ere
bellte Dod) aus optifchen Gefesen -beﬂﬂt:ﬁ;“@dﬁber? et
. ) £ : . .‘" e '& B m 3
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gum_ Mond geborte, - 24 Daff die Bewegung tes Bow
gens genau der Bewegung des Mionds. entfpridt., . zu
)af bas Jentrum der vom morgg)ginﬁggen.apsg PrOOtE

feaen Stealen, meiftentheils im Mondesfl . 4. Dof
senn der Mond fich. unter bem,i))lorgenfgor’ifon‘_@“e@;_bg»

* Die Stralen in der Sftlichen Himmelsgegend ;. und wenn,

e fichy unter dem Abendhorifon befinder, in ber weficher
immelsgegend jum Borfehein Fommen, Kurs: it Has
e becbadheet, bafi eben bie Phanomene. eine Berbindung:
mit dem Hlonde haben, die id) oben von der, Soune ana
gefiret,  Fedoch befiehet der Unterfchied und das Bejons
ere darinn, 1, af wenn der Mond, fich bex dem Horia
?on, befinder,, verfchicoene von et Materie. des Nordliches,
entftandene Phanomene erfieinen, dig jum Dlond gehion
03 Dergleichen, find Dtebenmonbde, . Mondsringe ; vers;
g&iebeng gu gleicher Seit exfdyeinende: Halbjirfel, Bogens
dnitte, und taufend andere (S)eﬁa(t_ﬂef},;«;gpi'g,gad) optifchett
Gefesen aus der Srellung des gegentodetigen Monbdes,
gon der fage, der Bewegung, der Dichiheir der IMaterie,
bes Fordlicytes offenbar. berfommen, ,~ Sweitens, taf
enn der. Mond und die Sonne fidy ju gleicher Jeit unter:
bem: Horifonre befinden, oder mwenn die eine unter, der:

anbete aber itber bem Horifon fleber, sbey und mebrere

Bogen ju gleicher et exfcheinen, von denen die einen das.
fudliche, die andere das, nordliche, ober alle jwar das ndms
liche, Hemifohdrium, aber in verfdjiedenen Eegenden und
Neigungen gegen einander einnehmen, und, ficdh oft unters
einanber burchfchneiden; wieder aber mit-der Befdaffens
beit, baf, wenn man der Richtung diefer Bogen nachges
g;:, man bdas Jenttum bon. einigen, jundcft durch. dera
ond; von dndetnn, burd) die unter dem Hovifont bes

 findlidhe Sonne geben “firidér; das beift, Daf mithin eis

nige diefer Bogen mit dem Mond, andere mit’ ber Sorta
e ufaimenbangeni " 4. Werin “§roeh Fraende Mocbs
fidyter jut gleisher’ S&E&ﬁ;eiﬁ&ﬁ, i’weﬁnsbfé'_@ounl-vggﬁé!
i 2 Dlond
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Mond fich unter dem Horifon aufhalten : oder audh nad
¢inanber dag eine'in er bftlichen, Das aftbere in ber wefts
fihen Himmelsgegend jum BVorfchein fommen; fo wird
man in der Auffudyiing ibrer Mittel fie von dem einen in der
Sonne, von dem-andern im Monbde finden.  Eben bies
fies bemerFet man, wenn dergleicien firalenterfenbe Norda
lichter in entgegengefeBten Orten des Himmels nad) eine

anber fichtbar werden; wenn ndmlid) das eine 3. BD. int
weftlidhen Hemifphdrium verldfder, und das andere Fiiry
datauf im oftlichén Hemifpharium, oder aud)in eben dems
fetben Hemifpharium nach einigem Scitraume wieder gumt
Borfchein Fommet.  Alles’ dicfes ift fo beftandig in den
Phanomenen, daf man jedes unter was imnier ?ﬁi{ ciner
Geftalt erfheinende Mordlicht aus dem Orte det Sorne

und des Mondes fehr leicht Ceurtheilen Fann, ob es zur
Sonne ober jum Monbde gehoret, oder ob es mit beibett
sufammenbanget.  Jedody muf man nod) mexfen, daff
die Phinomene diefes und des vorigen Paragedphen dae
mal regelmagig beobachtet werden, wenn die bobere Sufe
fihichee, in der die Materie des Nordlichts {chroimmet,
rubig ift. Deénn fo bald fie dutdy frarfere Winbde erfechiite
tert toitd: fo miffen aud) die Phanomene anbers vors

o ead

fommen, unbd vorziglich denen febr verdndért erfcheinen,
welche mit den Gefeen der Opti€ niche genau befannt find,
OMir ift alfo aud) die Berbinoung des Nordliches mit dem
Monde fo ansgemadyt, und durch angefiibree Phanomes
ne fo beftaciget, als wir ficher wiffen, daf der Mond mit
feinem $Hofe, oder den Mondsbogen und Nebenmondern
in Werbindung ftehet, l' T fdsna i
PBeobachtungen und Phanomene, telche die Ves
fthaffenbeic der Matevie bed Nordlichts bes
o fiimmen. iy o8 4 AR S A
. 17) Die in digfem und folgenben 'becbhi(t__gpg;fﬂﬁ.\. ‘
tenbe. Phanomene, werden meing Theorie bes ;S?p,rbmg:an
: 7 v e &

X -
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. ) 8 A el : il &
¢ben fo unwidetleglid) begriinben, als die Sdyrodchen aller
andern mit nodh fo viel %dbrf&j&fp,ﬂ;bféit ausgefiibreer
SHpothefen vor Augen legen, — Denn id) Habe ‘wabrges
nommen, daf alle vorhandene berubmee Dypotbefen aus
ber vorauggefepien %_efd)aée‘n[)gitﬁ)b?ﬁfﬁfdter’ie Des Nords
lidytes entftanben find. ~ Die Hypotbefe des Herrn. Mais
van leitet den Stof des Mordliches von dem Sreffe. bet
Sonnenatmofphdre ber, in fofern leBeere mit Der Afmos
fobare er Erde permifchet witde, ;bié'@ppbﬂjefe,ﬂbé
$Heren Halley vereinige den Stof des Nordliches mit der

Matetie des Magnetes ; die neuern Phpfifer fegen in ify

ven_Hyporhefen e electrifche Materie, die Chemifer die
niteifchen, falsigten, fchweflichten Ausdiinftungen er Ete

. de, die in der Atmpfphdre umberfchwvimmen, und burd)

Gabrung, Reibung encziindet, leuchten, jum Grundftof
bes Dordlichts an ;. andere Halen die Materie fitr. Phos
phot - abnlich, wie ver bononefifye Stein, der die Schwir-
gungen der Sonnenflvalen einige Seit erbale, und im Duns
Feln (euchtet; und fo geben Anbdere fie wieder anters an.
SBenn alfo die von mis beobachteten, -in diefem und bem
folgenden Abjchnitte angufiibrende Phanomene ®lauben

 finden;;, (fie werden ihn aber bey allen denen gewif finden,
‘bie das Norbdlicht in der Ealten Jone mit aufmertfamen

Augen entweder fdyon beobachtet haben, oder nod) besbadys
ten woerden) fo wird ficher Niemand die durd) diefe Beos
bachtungen erwiefene Befdhaffenbeit dex Materie des mo:g-
lichts in Sweifel zieGen. Die mebr als einmal vor mit
beobadytete Hauptphanomene aber find folgende: Da id)
in wolfenlofen , Heitern, jedod) dinflefchmwangern Nad)
ten, wie wir in der gemdgigten Sone ju fagen pflegen, Die
Firfterne beobadhtete, fo. gefchab es, und jroar den L1,
Senner, wo ich nichts dergleichen erwartete, hernach
aber, wo icy durd) die Erfabrung belebret, aufmettfamet
beobadytete, aud) in ben Monaten Februar und Mdrs, bes
fonbers wenn ber Mond ﬁbe; dbem Horifont erfchien (daB

3 idy
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;cb Anfaugs in dex Hife der gu beq&acb:enben ixferne
ey febr fcbmhcbc i einem dichten E)taud)g Q,leld)gnb%ésﬁ@
Qct;t wabmagm, mrd)es erft ub ¥ dem Himmel gt

er{dien, bgﬂeﬁ“‘.ﬁ?duﬂe abit emad) wie durc ein
@rutm erfd;ﬁrte nb in eu%é %n ﬁ&}lfenéfm

gegend jufantine igededriget, an Sichre vevfidttet, u
ét icfec wurﬁe, baé fte mir die $iyﬁerd? m tu& 1
)tbar machte. ur& darnad) fan€ die fd)meut OO
e’ DMaretie aus’ ber bobern éuftfd)td)ré m‘étne n%e
in?tet b‘utlid) Bemerfeer Bewegung, det ‘?.bedd),e’ 13 und
ficl enﬂhd) untet der. @eﬁalr bdnfiger leuthtender vfn;: ,
}Ib&‘ed, und uniter dem angénehniften Schaufpiele éuf b
§ufél, weldhe baburdy mit newem’ Schhiee bedecker t?p
' Babe diefé @rfd’)euiun g bey mé(fenfteiem!pj ;m{)g

418 ginmal gefeben;; beobadtere “dber aid). yxg{é(cf)‘ ﬁ
b

Die iiber deft gangen Himmel ausgebreitete, von S
mlb ittere, undin Wolfen 5uﬁ1mmeng¢‘bran9w
nad) eirier obe’r gen Stunden als Schnee herab
ofr facy verfdiiedenen ‘Sdhivanarigen des moruﬁé vg
tuugen @tunbm tebt bauﬁg wirde, ‘."Jtnn mdtb; me

Der @rbe in b!é inft qefubrrtn @d)nee ober ber etmntm X
einer nafien Wolbe wdprend dem S)?orblld)te bembﬁff m ‘

Die Materie des Norbdlidyes gebalren Habe.  Dentr’ man
muy; erflens bedenfen, daf fo ein Hauptivethum ﬁurb;i ‘
eivem Menfdhen ﬂatt finden Eonne, Der enfrwebder 1
Wiffenfdhaft, und mif den Naturerfcheinungen unbefanng

ift: odet Der in der Beobachtung der Natur ungeiibe, feie
ne Aufmerffameeit niche quf afle Fleine Umftinde su vete

tendert weig; ob man nun diefes von mir fagen fonne,

il erlaffe ich denen gu beurtheilen, weldhe meine Sehriften

fennen. . Man muf gocicens: bedenfen, daf id) diefes

Hauptphidnomen mebr afs einmal begbacltet f;abe.

der Tpar, wenn ld) ¢8 nur einmal betracheee {)atte‘
modte
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mé&;fe amrbmgs Bev Avgrvobn’ fTact mm, baf ich ‘ats
 eindem Seren ausgefester Hienfdh mishy felbft inérgane
gen habe.  Allein da'idy mit Eifer wwd genaufter’ Sotgh
fait bie WabreDeit fuchte, und aus- %eﬁwgms midy nidye
in einen Jreehum gu vertvickeln, duf aﬂétumﬂ&nbe Riics
fihemabm : fo beobadheete id) ‘diefes “Phanomen ; ju't pets
. fibicdenen Maferi, und glaube:defmegen, Vaf man midhy
de idh fdhon anbermeicig die Gebeimniffesdér Natuir-bes
fpdhes, und fle aus dem Hinterhalte gleichfam: belaufihet
Babe  einer folchen: Fabelaffigteit oder DBliriveit in 'be
Beobachtung ibrer Phanomene niche befihulbigen werde;
unddief vorzliglich in diefem @egenftan@e iber das Norda
 Liche, deffen wabre Urfache idy in feiver Haimat nidyt fos
. woblaus’ Neugier als aus Eifer fiir bte ‘IBabr@ett §u un-‘
* terfud)m ﬂrebte.
E |

(I mg) Synbef wenn man mie, det ;cb bon ber Warbeie
! det Sadye hochfi dbezéeugt bm , wenn maft bem Augens
| zengen dem Begleicer auf uteiner Reife Heren Sainovics’
' nidyt glauben will : fo witd'man doch toenigftens bas fur
waby halten, was id) im folginden Pavagraphen, und im
gweiten Theife diefes Werfes ausden Beobadytungen ans
fufgren merde, neldye von QIugcngguqea unter einer Breite,
Ve 66 61860 Graten gemad)et mwordent ftrb Bielleiche
veriimme man ¢s qudh nidye ungeene, daf bxefes eben die
Meinung der Bewohuer pon Finnmarchen (ift; eines
giar ungebilbeten Wolfes, weld)es aber forwohl durdy feie
neeigene, alg die aufer allen Sweifel gefeiten Erfabs
tungen gelebreer Midnner davon belehret ift. Ienn man .
t\{\er Das bin und berwalfende Nordlidyt fragt, mwas fie
~von feiner Erfcheinung Galten: fo antworten fie alle, daff
" e8 Sdhnee fen; und wenn man weiter fragt, wober fie
~ bas wiifien 2 fo fagen fie, weil wit es afs folchen nur alls
woft niedecfallen gefeben haben, uud es meiftens gefchies
L‘eﬁ, baﬁ wenn Die Woifen ;ucbt bey aﬂz,ufaltet Suft entfte.
2 4 « \ ben,
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beny, ber Schnee ouf diefes MNordlicht folfget. Daf diefe
Meinung aud) bey jenen Vewobretn Finnmarchens Herre
ﬁim welde fich.an dem Hohen Gebirge der Sapldnder aufbals -
fen: davon hat mid) der: Hauptmann von Finnmarchen
Herr Hagerup verfichere: Als er.im Monat Junius nad
RBatdhus- fam, fo-theilte ich ibm meine Gcdanfen ubee
diefe neue ’Qbeom des Nordliches in der Ealten Sone mits -
unb, er exabice: mie: mi¢ Gewifiheic, daf nach feiner. th
jabrung die-$aplander und die ubrigen Berohner &tm ,
mardyens die Materie des Nordlichts ebenfalls fiw in den
$uiften fdymwebenden Schnee qnzugeden pflegen,  od)
Darf idy vermutben, daf Niemand fo ffrenge feyn werde,
es: (dcherlidy u finden, daf id) michin einemwiffenfchafts
lidhen Gegenfiande auf das Sengnis -rober Menfchen: bes -
rufe, die allen Avten von Betrug fo leiche ausgefeget find:
man muifte denn wollen, dafi man der Ausfage eines fols
den roben Menfchen s af der: NRegen aus den Wm :
" fomme, und die aufgehende Sonne den Tag 3
ge, ober Dafi- die Wolfen den Anblic ves Monds b
ten, ebenfalls Feinen Glauben beymefien burfe. )

§ 5. VL o S

Dieobachtihgen und’ PhHanomene des %otbkd)ﬁ,,

. in fofecn e8 bep Tage, wenn die Sonme ber
dem Sooufoute ftehet, ecidheinet, L

20) Sn ber gemafiaten Sone. beobadytet man im-
Herbfte und Fritbling, felten, im Sommer , gewiffe fane
ge Streifen,  die an dem blawen Himmel Hier und da
_ fdhweben, und mit weiflidtem, aber fchwdchern , ober:
audy mit ftarfem gldngenden Sichte fdhimmern; und die ¢
Boerhave in feinem Werfe de quatuor elementis gang
richtig fir Cd)neemolfen, ober Eistheilchen gebaltm bat. -
Diefe Streifen find in dev Falten Jone fo gemewf baf -

- felten
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Rien ein Tag iff, 106 ber'bon tiiedern Wolken freie Himis
el forobl im Fribling und Herbfte, als im Wintee und.

- Gommernidyt damit begeichnet mare ; wenn jedod) diefe Cina

theilung in Der Falten Jone flatt findet. IMNit diefen Streis
fent alfo, die int der fuft gerfiveuet umberfcyroeben, ift der
Himmel meift umogen; infofern fie mithin' im Tage ere
fcheinen , ‘Babe"ichy folgende Phanomene in denfelben bes

a1) 1. Beobachtete ich, daf alle bisher aufgezdbleen,
€igenfchaften und Beftimmungen des nddhelidyen Nord
liyts auch diefen weiffen Tagsfireifen gufommen; nur die

- Sarbe und Stdrfe des Sichees ausgenommen, - weldyer

beider Eigenfchaften’ Urfacie aus der Optif beFannt iff..
~yedod) ‘will idh. hiermit gar nicht (dugnen , Daf gumeilen,
wierwopl feften, diefe Streifen nad) dee verfdhiedenen Bee.
fhaffenbeit und fage der Lheile diefer Materie, fo wie
nach verfdyiedener Stellung der Sonne ein fdywacheres Nee

- genbogenlicht, und einen ftarfern Scein, wie der in Nes

benfonnen oder Mondesringen au feyn, pflegt, suricfiras
fen Ednnen; in weldem Falle gemeiniglich) in der Falten
Sone Nebenfonnen gebildet werden. - Die Erfaprung,

" bie Bewobhner von Finnmardhen, und die dabin fegelnden

Sbjiffer beseugen ¢s, daf; die Materie diefer Streifen mit

ber Materie des im §. VL. angefiihreen Nachtsnordicheins

einerlery, — Scneetpeilchen feien. Unter andern Beifpies
len welche diefe Wabrbeit aufer Sreifel feen, will ich,
nur folgendes anfitbren, b befand mich an einem Mais
tage bey jwar wolfenlofen, aber dodh mit dergleichen Streis
fen begogenen Himmel auf dem Freien der Jnfel Ward.
bus, in dev Begleitung: meiner Schiffteute, deren ich midh
bey meinen Mefinfteumenten gur Aufnehmung der Jnfel
bediente. " Jcb fab nach dem Himmel und erblickee diefe
Sitreifen , die'in fdyneller Bewegung erfhuictert, unter

verfdyicdenen Geftalten lmsb"é)t_id)mngen_ ben Himmel bes

5 fchroeb
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fchrebeen, und bierin dem. Nadynordlidite - gang dbmlich
waten, . Jtun war mir jwar die Urfache diefes Phinoe
mens aus Beobadytungen [dngft befanne; wm, aber dody
bie Meinung meinet tohen Sebiffer daviber, g, Giren, fo
gizgte ich ben erften berfelben, dex fdhon fiebensebnmal nady
‘nnmard)e;}g unb‘.acbtmal‘n‘rg,i% Wardhus yon, Dronta
+Beim _ausgefegelt war, und. fthon. einen gan Winter,
?l'n'ﬁ‘ 3 Q%d}’bbﬁs?ugeﬁ"gcbt“bqtte t was gobmkfgzﬁm
fcheinung am Himmel, und das Spiel diefer weifilichem
Materie yodre? . antmwortete, miv fogleich , bas ift
Shnee, ba’%iﬂ Sdynee, und fefte ldchelnd bingus obidy
vas nid)t gewuft batte, und ob-mir dief etwas newes wde
ve? i fagte ibm, daf ich jmwar wifte was dief wdres
aber id) veclange von ihnt ju hoven,; wober e wikfe, daf
Dieff Selnee fen? morauf er mir antwortetes ich wirde
febe bary die Erfabrung von der TWabrbeit dev Ausfage.
madyen; und wenn wir nid) eilen (wiv maren, etwas ferne.
von meiner ‘ToAHrung) fo werden wic, mit.  Haufige
©dynee bedecket werden. Iy fabe. vief felbff: vor, und
wurde gewabr, daf die Materie fhon aus ‘der.Débern in
die niedere Suftfthichte niedecfinfe und dichter weede. e
lief alfo meine Jnffrumente jufammenlegen, undegieng
mit meinen Seufen.nad) dge Wohrung u; .aber auf Hals
bem Wege wurden wir von einer Menge Schnee 1iberras
fibet, von bem wir bebecket endlich macy ber Wohnung,
Famen.  Diefes Phanomen ift den Berohnern von Sinne,
marchen fo befannt, daf fie fic) wundeen, wie jemand
dief nidht wiffen Eonnte.  Wir wollen nun die Beweife,, .
ober beffer, die Beobachtungen nadyfeben, weldhe s, davs.
thun, paf die Materie dicfer. weiflen Streifen, mic der
Materie des Nachtnordlichtes gang einerlep ift.. . -

22) ' Wenn diefe Steeifenden Tag tber bis jurDdnte
Jmerung unbereglich in ber fuft {chrocben, uud dev Hisna
el frey von untern LWolfen ift : fo beobadhte ich und ane

: y A bere

i
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bere beftanbig, baf dicfe, Streifen nach Untergang der
Conne in einen Fordfdyein 0berzugehen pflegen; bdas

Dyift, fieroprmandeln ibve weiliche i eine-gelbliche Facbe,

indeg ibre. und Geftale bald die ndmliche bleibe, bald
65%?J@cgﬁ‘m‘ggfdmﬁ%e{;%eﬁ)dﬁmb’_eiq',t}et ﬂﬁqterie

~ optifchen Gefeen gemds’ verdndere wivd.  Daber ifts file

einen, wirflidhey ayfmertiamen Leobadyter, bey. bie Optie
sarficier, adggeniadt, vas das nadeliche ‘und vas rdgfis
e Meolicht einerley Uefache habens - Diber fann vann
S ealace Sttty bus el B iffene
net Sfreifen, Yorausgefest, daff dér Himmiel von nieves
tem ewdife frey bleibe, ficder tnd geriff bordusfagen,

folgen werve,

. Daf bey eintteterider Abenbdamerung ein Nordfehein era’

|23 WBenn bas nddhtliche TNordliche in der Morgens
Mtjmfer‘ung wegen det JNabe der Sonne gu verfhwinden
Beginnée: 'f wird feine getbliche Farbe in cine weifliche
werwandelt 5 und wenn die Materie dichter ik, fo Fom.
went nad) Aufgang der Sonne eben die Streifen gum Bora
fihein, jedody uniter einer febr teiffen Farbe, wefche juvot
vag nadyeliche Norolicye gebildet hatten, :

" 24) Wehn“das nacheliche Mordliche dichter, und ume
berirrend war, fo wird es bey vorausgefebiem wolfenfreien
Himmel nach) Aufgang der Sonne unter einer weislichen
Satbe nod) {dngere Seit hindurdy ficytbar bleiben; gemei
niglichy aber gefdyleber es, daf die durch jene Bewegung in
fchroere Wolfen sufammetigedrangte Matevie als Schnee
niederfaflt, ' €ben biefes beobachtet man an jenen weifs
lihen WstEchen, weldhe den Fag bindurdh am Hirmme(
umberfchroeben, daf fie nach Sonnenuntergang as nadys
tiche Dtoroliche hervorbringen. . :

§. VIIL
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Mbaobtunsm und mémmm Wbﬂ%

" he Des Nordlichts oder feirie @ﬂtfﬂl}um uber
Dem Qprﬂb"t Bcﬁlmmm e 198 ,l m(_;((, 3

a5)’ 433(@?" die :ieﬁfs mmbﬁcbta ieMae
erie bes Schnees tﬁ% im.6, und 7, S, f[” §fw
ten: fp fo]g 00 ibr Stanboxt in ber tmo phdre, ur
wat in Lgn l;‘luft chichee ﬁd) beﬁnbet, in uﬁe(gbgr »
unftungeyg er Erde und die ﬁbrtgen Dan eldye
ilbung, det Wolfen dienen, gu (cheben pﬂcg ~
wabre abfolué $obe aber zu beftimmen, ift fo feicht el ,' gy
mcbt, audh geber diefe genaue Beftimniung mefmc 0
tie wenig oder nidyts any jedod) werde ich nod) an.
Orte Bemlfen, baf die Hibe. der Atmofphdre, int
die Sichrftralen gebrochen und  guriicfgeroorfen werden
(bas 1ft die wabre Aegion dev irrdifchen. Ausdiinfhunge
und die von verfchiedenen Sdriftftellern aus ‘dee ¢ eotie
der Ddammerungen bergeleitet worden ift, nide. um;-;[e;ﬁ-
ungewifi fen," fondern aud) der Erfahrung wid,
Hier ift es genug,, indefi*fo viel gu wiffen, daf die $ 'qrg-
rie des MNordliches jene Entfernung vom Horifonte,
in der die Diinfte in der Armofphdre f'd)mebfn, ),lp :g

Bolben fich befinden; dienac) dem berfdnebgnen nfta
ver Atmofphdre a[letbmgs verfchieden ﬁnb\ - So il
weis i) aus Beobadytungen - daf, fo wie bie @d}lcﬁm
der Materie des Nordlidyts vetfchicdene Eatfernurge
der Hobe und verfchicdene Stellungen unter dnaubc: bas
Ben 2 fie auch. iibex eben fo dicheern Wolfen, ober btﬂ'er p
fagen, dicfen Crdnebeln cinberfchmeben. ) foge meie
ftens ;. wenn namfidh die dichtern ‘IBo[Penfe rmebr@ﬂnb‘ 8
und die Materie des ordlichts weit verfivevet, ditnper
und in der Atmofphdre in Rube iff.  Denn wenn b@t’ :
Himmel von dichrern Wolfen fret) ift, foerveiche die Nd»‘
teve
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. tere und fchwevere Matetie des Nordlichts jumeilen :cine ‘

e8 gar fiicht, wi¢ aus e 6. und 7. §. eheller. "

. 26) FWenu die untern dicheern Wolfen, roelche den
Himmel bevecten Jwifchenvdume und Oefaungen befoms
men, odet. durdy niedere. Winde - gectheilet, werdes s o
Fommi die tibet jenen fcywebende Materie des Nordlidyts
beinab immee, gum Borfdein; unter Tags jwar in det
Oeftal jener teifilichten Streifen , oder derley Stralen,
Bey der Nadyt aber als wirtlider RNordfchein. TWovaus,
man feicht fiebet) da ver(chiedene optifhe Srfeheinungen
entftehenamiffen; in Besiehung ndmlich dev verfiedenen
$age unty Stellung der hibern Materie des Nordlidytes.

drdfieve obe als bie Wolten felbft; das beift, wie fehen

- ©o fcheisit 5 oft, als wenu das an fic) Hihere Mordliche

aus einex; didytern tiefern FWolfe entfprange; und aus den
Wolfen ‘als. leuchtende Stralen, brennender Rauch, ald
feurige -Balfen ; und toufend anbere optifihe Figuven
Bexworginiges 170 0 oAl A it 393

*39) Borguglich aber ift éin Phanonten merEmiitdig,
eidhes einen Hauptberseifi abgeben Fann ; Daf die dbidhte.
ve IMatétie Des Morbdlicts die Gegend der Erddiinfte odee
ber Wileert eirinepme. ey habe namticy vielfaltig beos
badhtet, Baf bie in Bervegung gefefte Materie des Nords -
fichts fidy fn entgegen gefetter Richrung mit ben ebenfalls
in Berdegung gefessten unteren Wolfen bewege; bas beift,
foenn jum Beifpiele die unteren Wolfen fich von Weften
gégen” Often bervegen, fo beweget fich das hibere Jord-
licht vor Often gegen Weften, und umgekehre; gany auf.
die namfiche Aet, wie wir die Hihern Woifen fich gegen
bie nietern Wollen in entgegengefester Nichering bewegert
febent. Diefi Phanomen ift ben Meteorologen febr befannt,
bag namiid der Hobere Wind.in gerabe entgegengefebtet
Ricjturig, afs der untere Wind firdmet. ' Diiefes Phas
nomett Des ?{?gb&i&tG’ﬁﬂ!ben Bewohnern $innmard;ei}s :

¥ 1105, 3 et pLee 1o TBINNRY Ty
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fo agt& % baf f ie aus bet 23¢Mqung 62(5 mp:,-b( ¢ ‘

bie untern Winde siemlich, ficher »oorbequfade w
wenn fdyon die Urfacy ihnen unbefann ift l?h abees
felbft Hundertmale gehitet, Daf fie bum')fnbl ga;nel- :
fen Bewegung des Nordlichtes gegen eine -ger i Hims-
melggegend voraus verficherten’,: Der ' Wind wilde vad)
einém ‘ober jiocen Tagen von jener Himmnielsgegerd Bev ente
fieen, gégen die vorber die Materie des Nordlidhts fchroebe
té; und fie badyten davin ridytig ' denn ed gefd)lrﬁef &9
meiriiglich, wie die ‘-')Jteteorologen wobl- wiffen, mg a;(
Boperer TWind, der fich inencgegengefebrer Nichtung
tiiedern Winbes beregte, fid) fodann Gleichfam ‘wie: N eie
nem Kreife Herab{dhroinge, urid von jener’ @egm& o
met, gegen die er hin relte, als er (ich noch'in der hohen
Sdyidyte befand,  Es ereignet’ fich' audy gureilen, vnag ’
mwenn die Materie des Morblidyes hiebriger fchwebes, 'da es

3 %B. ben Bogen Figur 207304, bildet, beffen inner’
Raum eine dichte Wolfe ausfullet; daf diefe Wm
Suge eines nicderen Windes fo. wie die. n.\epgm Qﬂd&g,.
folget. us allen diefen ‘J)ba:wmenen fd)emt mir nu m
offenbar der @;cblpﬁ 3u folgen, bag die Materie D ab. £
lichtes gumeilen jene 1ufta,egenb befd)mebet, il
Druct des LWinbdes, oder dem Strome der &uf
von det wit wiffen, daf ficdh die Dinfte und t)qe @m‘
FWolfen in ibr aufbalten ;- jedody muf man nody b:mev& '
baf diefes Phdnomen nur die dichtere und fd)mepm ‘,D}gﬂ ,
terie des Jlordlichts angebet; benn, eben Diefe: SBIa;uqq) N
wenn fie diinner und, leid)ter - ift,. mggen ?g: @

Beie ibrec Theilchen, Fann eine weit Hobere ,
nebmen, wie Dief aud) aus. den @e[egen bgts
flar ift. _ 0 S 5:3(‘7‘; g

28) 60 tiel t‘et) nun ron t;;n Q)I)&nbmen’ é,
lichts, bie 'ich-in ber Falten.3 Sone Bacbget ’@q‘b
aue elgentlichen Begrandung mei etibeor; enen,

; 'Xﬂge
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Allgemeinen gefagt, IWBas' bie Phanomene betvift, die
andere Beobadhter anfer dersfalten Jone angeftellet, und

wie 3. . Broman ju Hudmwitsmald in Schweden untet |

- diner Bteité voii 63 Ciraden, nady der Eryahlung des Cela

fius, ein gewiffes Gerdufdh;  Sdufeln und Tdnen’ dabey
wabrgenommen haben, weldes leftere mir vermutblich
aus andern Urfachen ju Wardhus nicht vorgefommen ifts
fo werde i) im gweiten Theile zeigen, Ddaf fie.allemit meis
her THeotie’ ungemein woll tibereinftimmen. “Cinige
Shifeftelley, tornnter auch Barbow ift, gedenfent eines
getviffen “feli¥ feitich, aber ncblichten ticdhres, weldhes une
weit vorm Horifonte erfcheinet; diefen Schein haben' die
nac) Novden freuernden Sehiffer allzeit bemerfet, und
burch die Erfabrung belehret ihn dem fyroimmenden odet
an den “Tfern” aufgechirmeen Eife gugefchrieben, melches
biefes Sicht nur auf eine geringe. Entfernung von einigen
Meilen Zuriicf wirfe, und erfcheinen madyet, .g,égnb‘es ift

. biefes nidht nur ¢in befonderes Sicht, und unterfeheidet i)

vom Sotdfiljeine niche nue durch feine Sehmwdche und Nds
Be am Horifonte, fondern auch durch [gjngmebelgfﬁa[t@

~ und dadureh), daf ¢8 fich nur in jenen Gegenden bemerfen

lafit, wo fich Eis vorfindet; fo wie ichund anbre Bewohs
ner Finnmarchens. es niemal, o jel mix beCannt ift, gee
feben Baber, - Denn weder beim Borgebirge NordEap,
noch art den Ufern Finnmarchens gefrieret bas Meer, noch
wird das is von Spisbergenoder Neufembla dabinvers
fchwemmet, wie man es von Grérland weis, Und wenn

i fhon einige Fleineve Meerbufen und unbedeutende Meets

engen jwifchen den Jnfeln, oder aud) felbft einige Ufee
on Findmatthen guweilen gefeieren; fo iff mic dodh nie
etwas von einem Dafelbft béo&qtbtetén Sichte gu Obren ges

- fommen, g 2 i

P3G @ I

SE s \ ,
Nl §. IX,
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 Uligemeine aus angefiififen Phdmomerten wnd
Beobachtungen- hergeleitete Folgerungen, die
ju diefer Theovie gehdren. o i vt A
" . Golgerung. 0
29) Die Phanomene des Nordlichts pdhﬁm mit bé
Sonne und dem Mond jufammen; (4. 5. §.) mihin huf
ficl) bie Theorie bes Nordliches auf Sonne und S)ang b

giebens

: 2 sD.IgetUﬂg‘. 510 5 s S o8
. 30) Dias Norvlicht Fommt in ver Falten Jone [biet
beftanbig jum BVorfcheine; forwobl im ‘.{g%u al '-5"?'1 bet
Nacht, und in aflen Jabrejeiten ; (3. § N, 5. und7.6.) -
alfo muff man in der Theorie'eine folche Materie feftfeen;
bie in der Falten Sone beftdndig vorhanden if 3 umd nadh
ben etfannten Eigenfejaften ver falien Sone beftdnbig
vopaniven fepn tuf. - ' SRR
3- §olgerung.
31) Die Materie des Tags-, und bes Nachiniords
fdheing ift einetlen; (6. und 7. §.) mithin mif in feinet
Tearie einie folche Matevie beftimmier werderr, relchebeia
ben Phdanomenen genug -thut. st
s 4 Solgerung. « o
_32) Die Materie des Nordlidyes falle oft in der Gee
ftalt bes Schriees aufdie Eede nieder; (6. und 7, §) mits
bin miuf in feiner Theorie eine foldhe Materie beftimniet
werben; aug der ber Schnee ergenget und gt(‘ili?e't roird,

2 L




|

3 : ‘y."'v %D'[g»e tu n‘g}"; i " ; : V
- 33) Oie Materie ves Nowvliches folget jumweifent vem
Sitof forvobl der bobern, als der untern Winde nach ; (3.\§’.}
. mithin muf in ‘Der’ Tbeorie der Ore Biefer Materie i bev
Htmofphdre angegeden werded, 07w e e

T 6. Solgerung,

- 34) Die Materie ves Nordliches madhe oft dieFicftere
- he unfichtbar, und vermebre die @flfaléﬁbifsd)u'ng;@mei, :
 fen aber it fie fo dinne, Daf felb(E bie Firfterne vierter

- ©rofie bindurdy fcheirien Ednnen, (1, 2.3, §.) allo muf

,ﬁi\fein‘ér Eheorie eine foldhe Materie beftimmet werden,

.~ weldhe affen biefen Bedingungen Geniige feiffer ; das heific: -
- bie bald biinhe un® tindificheig, bal viciter und un

- buchficheig, und gwar in Furgem Seftraume weeder fnne,

\ g . 7. Solgetung, .
b wgs) Die Materie Bes Novdliches ercheineruneer maie
i ’lii‘d)f_altigen*@iloem und Geftalten, die bald [dnget; baty
B FBieger davern; (§. 1. 2.) alfo muf eine folche Matevie
. eugenommen werden, bie mit diefen Cigenfcaften-1ibers
~ einftimmet, \ :

\

o oo

S

=

3

B Sotgerang. s

. 36) Das Nordlichyt hat eine verfchicdene Sitdrfe des

¢ fites, und efdeinet, wenri ([on, felher, uncer wer
. [thiedenen Satbengeftations (§. 1.4 alfs ‘muB folch eine
Uefache vorgefunden wetden, bdie biefen @rfd).einqn%i(
B Bewige Riffers 1400 tsiaratt sl by 9% e QRN
R CHYSEID TIIRGARINRE h e aitode” 1l M Eo iRt
e SR 9"'33,9-,‘\9erun.g’f??:f"1::’*" tiial o
T 37) Das Nordliche in- ver Falcen Wit gensdhns
. l{@m‘m einer weifgeiblichen: Favbe fichtbar; ( §. 1v 30
 alfo muf-eing foldye Urfache angegeben werdeny “welde’
5 mw%aﬁenmt«gmammeﬁeni(b G e SRR
§ Welmad, UM e Gl

>

3

i
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10. Folgerung. ,

38) Die Jntenfion, oder die Stdrfe des Novblichts
ift in bév falten Sone gewdbnlich grofer, alsin der ges
mdgigten Sone; (§. 2.) mithin muf in diefer Theorie
eine eigene anpaffende Urfache diefer Cefcheinung darges
than werden, ' '

1. §olgerung. ‘ :
39) Die Materie ves Nordliches iff in der Faléeno
ne ber Beobadhtung nad) weit didyter, als in ber gemafige
ten Jone; (§. 2.) mithin muf in der Theorie eine folde
Urfadye beftimmet werben, woraus fid) diefe Cigenfchaft
von felbft ‘ergiebt, ' ot g
12. Folgerung. ) ‘
40) Die innere Bewegung der Theildyen des Norda
lichtes  ift felbft ‘mit freiem Auge leiche ju bemerfen 3
© (8 15 2.) mithin muf in der Theovie eine folche Urfache
angegeben werden,  weldhe diefes Phanomen vollfommen
erfldvet, | b | Ol

weites Dauprftads

Bon einigen Eigenfdaften Dct_faltgﬁ;adhé.fii&’m .
Eheovie des Nowdlichtes gehovens

Sd)'miﬂ die in diefem Hauptftice angutegenden Eigeta

fdyaften der Falten Sone nicht deswegen angefiibret baben,
als wenn id) glaubte, fie waven den Naturfiindern und
Aftronomen unbefannt: fondern blos um dem Geddches

nis gu $ilfe gu Fommen, da ith midh im BVerfolge dee'
Teorie auf fie werde begiehen miffen; unbdibann, wm g
geigen, Daf i) mid) in meiner Theorie Feiner nach: %ﬁl{ ;

' ~
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« Eiibr angenommenen Grundfdge bebienen werde; wieman
¢ bey fonftigen Hypothefen geohulich wabrnimme;  fons
¢ Dern Daf meirie Borderfdse von der At find, die durch
b die Cefabrung erwiefen, aus der JNatur felbft dargethan
)Q werden, aus, ibr bergeleitet, und nothroendig gefolgert wevs
f den miiffen, \ ;

, | § L A
" @igenfchaften der Falten Sone, die aus der fhivs
o fen Sphdre in Bejichung auf vbie Bahn der
i~ @onne, ded8 Mondes und dec taglichen Bemwe.
| - gung der Erde von felbft fich ergeven..

o 41) ©s ift beFannt, daf wman die Falte Sone jenen
Erdftrich nennet, der fich vom 66 Grade, 31 Minuten
ber Breeite, als der Ergdnjung der grofiten Abweidjung
’ der Sonne, bis jum go Grade erfivecfer.  Alle Orte ale
g fo, veren Breite grofier als 66 Grave 31 Minuten iff,
' befinden fidh in der Falten Sone, , Dardn aber leget

nidyts, daf gewiffe Orte von gevingever Breite und aufet
’f Der falten Sone, wegen befondever Befdhaffenbeic dee
Oberflache der Erde, gewiffe Cigenfdhaften der Falten Jos
ne im Hoberen Grade gemein Haben, als-man in der fals
‘ten Sone felbft wabrnimme: denn id) roerde weiter unten
I geigen, daf fie in der Falten Sone felbff, unter dem ndnts
lichen Parallelfreife verfdyieden {ind

o g2) Die erfte Cigenfchafe ift die ungemeine Schiefe
¢ ber Tags - und Nadhtbogen der Sonne, des Monds; und

i ber iibrigen Planeten; aus diefer Schiefheit folget, daf

g bie Dimmerungen in der Falten Jone viel langer: find.

J Sy bin der Meinung, daf die Sebre der Mathemarifer

f,

g

j

“von den Ddmmerungen vorgiglich unter der Breite von
/40 bis 50 Graden, in der Falten Jonenut fehr felcen fiate

C Mma finde,
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finbe, und gwar bediwegen, toeil die von den %t{)ﬂmﬁ’&
fetn angenommenen Utfachen ber Didnmmerungen in det
gemagigten Sone, in der falten Sone wigen ver Natue
und Befhaffenleit der Atmofpharé entmweder nie, ober
niur duferft felten vothanden find. . Diefen Suftand dee
, Utmofphare werde ich im 2. §. untetfuchen; ‘menn man
"daber auch aus der $ebre der Dammerunqen in Der ges
mafigten Jone ben Grundfaf annimme , (Den ich jedody
in ber falten Sone'ald unitatehaft, unten ermﬁm 4
baﬁ namlich . die Morgenddmmerung damal an

und die Abenddammering damal aufhire, wann fich Bie 7'
“Sorine 19 bis 20 Grad unter dem Gefi d)tsfmsw%m
fo folget doch ans dem Kalful der- Abweichung dee: Sons
ne und der Dreite ves Ortes, daff ju Wardbus und auf
‘Nordfap unter einer %rem vont 71 Graden, mann die
- Sonne fid) im Hequater, das beift im Jeichen ves Wide
Ders und der Wage befindet, die Abenddam ent
21, Merg und 21. September von 6 Ube Xﬁenﬁsbmﬁ
Ubhr Morgens, mithin 12 Stunten baures wenn man
namlich deri Anfang und das Ehde der SDammernngm
‘Untergang und Aufgang der Sonne beflimme; fo folget
alfo aud) fechier, baf audh die ibrigen @ammamigtn int -
SBinter um o ldnger dauern milffen, je geofer die Schien
fe der Sphave ift; eine Sadye die jedem, bet mit dem
aftronomifchen Kalful nicht unbefanne, obm{)m ‘deutlid)
ift. o viel babe idh hier nur wicher: inbas: Geddchnif
auriicfrufen wollen, daf, roegen bem im 5. §, etﬁm ,
Sufammenhange des Ftordlichts mit dem Monde, toegent
ber Schiefbeit der Tagesbogen, und dem Mondeslaufe
im Tpierfreife, die wintetlicyen Mordlichee meiftens don
Pond jue Utfuche, und gmar barum' Baben > el bie
Bollmonbde fidy immer in Oen entgegengefesten giiﬁm 3
wenn mithin die Soune fidh i den fliblichen Bei \
findet, welches im Winter gefd)leﬁet, eveignien 3 die Wolls
‘monde ecfepeinter alfo damal in den mﬂﬂ'd)m Qdcbu,

; unb K
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mb'bte %agesfrenfe tes Dondes find febier die ndmlichen,

weldhe die Sonne im Sommer befchreibes, wenn fie (t

~dn ben norblichen Seidyen befinbet; ic) fagefchier dic ndme

e, Denn mpan weis: e qus der Tfeovie der Sphire,
bag diefe RKreife wegen der p)tenbsbm;;e ym mmge @raﬁe
Amebr obec weniger geneigef fepn miffen, :

= 43) Die gweite aus der {chiefen Stellung der. @pba-

re feigmbe C*lgenfdmft ift, Do die Sonnen »und - Nonds

ftealen febr fohief in-die Atmofphdve dev falten Sone fallen
miiffens weldye Sehiefbeis, fo wie fie die: Mefache. der ge-
ringevn Warme-ift,;: eben fo audy die chd)emung Des
Mordlihts gary vorziglich bewirfes; fo wie qus meiner
2 péorie: offenbar wird ermwiefen werden,. bayg €6 von ben

; 6em1¢n unb Sﬁonbesﬁral,en emﬁe{)g.

‘}5' g C0ITR S e BN ve - P i & g

£ T L o g
,r SRty Gl S YKE SAEL 56 G
Y "y ® . z

.~

%a@ﬁme bcv fatten ;_yone, mc 5uc %efcbaﬁen

” Imtber amwfpbm gebocen. ;

449 @s &ﬁaﬂgemem anet&mnt, baﬁ bte anz 3me

‘Wdf&[m Dee Sehnees und der Kdlte tft; und wer -

 Siunen Hat, weis e, daff dev Sihnee-aus der %fmq-

X

E

fofdde auf die Crde fa({e, und Daf der: die Oberflache der

n@m bedectende, Sehnee die untere den Sebhnee berfibrens

< te Sdhichte dex %tmofpbare eefalte. Audy die Bemwoh-

ner der febe gemagigten Sone gefteben ‘es ein, Dafi die
@bem'ﬁegenb der Aemofpbace eine Aohnung der. Kafte
- fey.. Denn je hober man auf Bergen freiget, defto Fdfs
~sere Suft empfindet man’; und wenn €8 in den Vbdleyn
vequet, o fiebet man es auf @ebxrgen fehneieny uud: die
Erfabrung lehre s, Daf flbft im Hoben, brennenditen
S@Eﬁmmr Hagel, nbet gefrorne Waffersropfén aus ber
%m@&m mebewfaﬂen. ﬁbﬂﬂ) l)qite» ich e8 fiie. uberf(fuf
A ‘9/
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fig, die Urfachen der Kalte in Ber Xtmofp{)are alle anpe
filbren, die den Daturfindern obnehin befanne gerug
find,  Jcb ibergee fie alfo, und begndge mich, einige
-aligemeine igenfdyaften der Aemofphdve in dev Falten Jo¢
ne anufiiren , und in’ fo ferne fle u meiner i{)wdeqt

bﬁren, anguregen; - ST

© 0 45) Sene Gegend der Atmofphdre, meld;e in Derge
magigten Sone von Diinflen eingenommen ift, faffetin
- ‘Dev falten Sone die Cificheildhen, oder gefrorene*a’bunﬁei
fidy; und ba die Atmofphdre der Falten' Sone inumer falt -
ifi: fo finden fich auch immer in devfelben Cischeildyen
‘vor. - Daber ift aud) fein Monat im Jabre, Fein Tag
im Monar, den Junius, Julius, Auguft nidye ausge.
nommen, wo in diefen nordlichen: @)egmbm niche ofters
Sdynee mebemefe Da i) midy im_Jabre 1769. gu
Wardbus befand, fo fanf den 13, 14, und 17. Junius,
Eury vor meiner Abreife, fo viel Schnee aus der Atmos
fobare, daf die grofemntbeits vom Schnee befieite Jnfel
nun aufs neue mit Scynee gang. iiberdeckt, und in bes
MWinters Hiille gefleidet wurde. Die Wardhufianer ere
3ablten miv, es fey guweilen gefcheben, dag fie in der -
Mitte bes Junius, nad) Sitte der Sapldnder, mt&éﬁb
tenfdleifen ibre Fahreen gemadht Ddtten , als wdren fig
im boben Winter; die hdhere Atmofphare ift alfo befons
be;s in der €alten one ofe unterlqﬁ mxt@'&s@eﬂdmm
gefiillet, =

46) UnerfaBrene Snamrforﬁfm Ednnten hier mm
fragen, mwenn die Xtmofp[)are alfe in dex Ealten Sone inm
mer fale ift, und die in ibr fhwimmende Cistheilchen

nidyts anders find, al8 gefrorene Ditnfte: wober - fome

men denn diefe Diinfte, diefe Waffertheildyen in diefe
Atmofphdre, um in-devfelben gu Eiftbeilchen ju werden?

Man wup alfe wiffen: erftens, daf bie Grbtbe:e Der
, alten
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_ Falten Sone verjchieden, und mit verfchiedenem Grade der

Rilte behaftet find; mithin muf audh der unteve Theil
Der-Acmofphdre einen verfchiedenen Grad der Kadlte ane
nehmen ; fo ift jener Theil der Atmofphdre, der iiberdem
notdlichen Mieere von den Sfffichen Ufern Jslands bis
Gpigbergen, und den weftlichen Kitften von Neufembla
fchroebet: audy im (tarfiten Winter nuc' mit einem fehe

afiigen Gyrade der Kalte gefthrodngeet, . Denn die Wina

e, die ju Wardhus im Winter von lorden oder vom
freien Meere Hevfivomen, fo beftig fie find, Haben doch
nur einen fehr gemdgigten Grad von Kalte; da im: Seo
gentheile bie Winde, welche von den Hohen Gebirgen
Mostaus und Schrwedens, die vom Schnee ftarren, und
in Begiehung auf Wardhus fudlid) liegen, Herfommen;
wiewofl fie firdlid) find, demungeadhtet einen hHoben Grad
der RKalte empfindbar machen, - Der Theil der Atmos
fpbédre alfo, der iber dem Nordmeer fchwebet, nimme die
aug dem DMeere beftandig empordunftenden Waffertbeile
den auf, fiipre fie in cine hobere Schichte, madye fie ‘ges

“frieven, und erfdit fie fhroebend, fo, daf:fieentweder noch

bober von Winben getrieben, oder ufammengehauft, verd
dichret, - fehymerer. gemacht werden, in eine niedere Schichte
finfen, und in Sdneegeftalt ‘auf die Erde Herabfallen;
Man muf groeitens wiffen; daf die in der Atmofphire
fchwebenden Ausdiinftungen durd)-den Stos der Winde
nach verfdyicdenen Gegenden getrieben toerden; fo rerden

. dienod) nicht gefrorenen - auffieigenden Diinfte: der {iidlie

then warmen Gegenden oft durd) einen Siidwind in die
nerdlidyen Gegenbden verfiibret, wo. fie gefrieven und in

- Sdynee und Eistheildyen verrvandelt werben miiffen, Und
‘umgefehrt: die gefrorenen Schngetheildyen der nordlidyen
- Gegenden in der falten Sone werden oft dued) einen FNorde

wind in die fiidlichen Segenden getrieben, wo fie, wenn.
fie ibre Hdhe behalten, gefroven bleiben ; wenn fie aberin
eine nicbeve wdrmere Sidyte gefunfen find, durch die.

M4 DIth{P
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Warme aufgeléfer, und it Diinfie und megmnﬁmg&
theilet weiden, - Auf diefe Ave Fann man, wie ich denfe, -
bas Eneftehen; der Eificheildyen, die in der: utmm
fouen Soaﬂd)mbu, md)c begmfem X

. §o L,

&m ber %atur urvb oen @igenfd&aytm bcr Qﬁi
“theilctfen, weldhe in Der Qltmofpbdrﬁ DCY fd@ .
$Que fehmeben, g

Ugy) Ut meine Theovie gang beutﬂd‘) ju mﬁo@n Q

!a notbtq und widiig, die verfhiedenen Eigenfchaften und
Difthaffenbeiten ver in der Atmofpbdre der fdmégu
fchebenven Eiseeilchen génau i fennen, unbf#huf
bieiaus ibnen heegeleitete Eneftebung des Synees, und
ber {ibrigen von- ibnen abbdngenden Phanomene ju-erins
netn: Die Cigenfchaften diefer Eistheitchen nun M«p
fehgnbrodt, in feiner Introduction ad ph:lofophm Nas
turalem nach den: genanfien. Beobachtungen in mebrem
Orten befehrieben 5 1ind id) fege voraus, daf fie meinen fer
fern {chon befanmt find; aus ibm will id)y daber nue dag
voriiglichite von diefen Eigenfchaften; wie andere und id)
fie: beobachtet haben;, anfuljm:, sugleich aber bemerfen, l
vafiid) folgenden SaB als ein Ariom anfebes; m&mﬂtﬂ
»Die hobere Suftfdhidyee ift, in Rickfiche auf den ovdents
lichen Suftand der Atmofpbdre, fdhier immer mic mem o
ftarfern Grabe bev Ralte behafcet, als die der i
Bere Suftfehichte.s 15 Dief ift ‘aus e fidherflen aubw |
#ibligen Beobadytungen ausgemadyt.: ' Was iy alfo tme
mer von bder istheilthen: Eigenfchafteri, ‘die von einemt
Béhern Grade der Ralte-in der- Acmofphare abbangen’; fae
gén” werde ; das ‘misfaudh von ben Eigenfhaften devin
 eirier Hiofeen Sufifhidee’ fdhwebenden Theildyen verftanden
merden,  al8 denere jerid Figenfchafeen iu finem wek W

3&9!:6)6!&1 Geate: 5u€ommm mﬁffen. v
48) -@m
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48} Jbenr DMartens,”ein fleifiger: %coﬁad)tev ber $uft
unb der anbern Phanomene in dev Falten Sone, fage in

 ber Befchreibung feiner @eeretfe nac) Spigbargen folgens

Des bedbacycet gu haben, o1 Wenn der Grad der Klte
der $uft febr ftavt ift, fo fhweben unendlid) wiele Eistpeils

" chen vimber; die du@er(t :flein, unter dev -Geftalt Fleiner

abgeglatteaauum gldngender Spiegelchen bic Sonrenftvalen

- woie ‘ein polivter: Diamant 3uxuc£merten, Die ‘gwar unges

mm bare, ‘aber auch fo leicht feien, Daf fie von der gee

en Dewegung der {uft umpergetrieben werden, Dete
glmben Eifblatechen batte auch id emﬁ biev gu TWien bey -
geofer Kaleebeobacytets fie fdhyebeten in derduft: umber,

woarfendie $idyivalen von ipren glatten Fldchen, wie Diae

manten gavick,>ind Dildeten eive Nebenfonne: 2. Habe
er beobadhtet, baff wenn die Meerdiinfte ju- gefrieven: ana
fingen,! Anifangs Eleine Trdpfcyen, welche den Sandtorn.
ehen glichen, entftanben,, fidy veveifeten, duvch die bingue

Ffommenden TWeildyen an Girdfe junabmen, eine fechsecfige
te glatee durchfichtige , bem bellften Kriftalle gleichende

Sladyen bitdeten. 3 Q)emerfte er, bap an jedber Spige

“der fechseckigten Stgur gewiffe Fleine gefrorene Kdrnchen
- obér edpfehen fid) nad) und meben einander anfesten,
. Die gange: Figar erbielt dann durd) die Gefrierung’ die

Seftateeines’ verfchieden gefiralten. Sternes ,deren ‘dbie

 lidje Mufthenbidet in grofer Ynzabl abgebtwet pat, Die

Siguren diefer Schneetheildyenwed)fein aber nad) dem vers

~ fihicbenen Girade:der Kaite, nacy er ‘verfchiedenen Nidye

fung 1nd Bewegurig der: fufe oder der Winde vevfchicden

J . ab, wie man aus Beobadytungen weig,  Ein emgiget
ed)neqﬂccﬁe alfo ift aus ungdbligen Blattchen, Spigen,

. @ufierft: fleinen; Kérnchen 5ufamm¢nge&4§t, 1oie ¢8 durd)

~ Mikroffope beobadytet werden fann. - Wenn alfo jemand
hlﬁ Hat die verfchiedenen Geftalten ‘diefer Schneetheilchen
au unterfudyen, der barf nuv die Fenfterfcheiben’ beobads
mmm fiedm %Bmter ‘mgngefwvmen Diinften fibersos
5 e b 5 gen




| 186

gen find; wobey er fur feme mcugur {)ml&ngkd)e moﬁ-
tung finden witd, o ki

g | 4:‘,;‘

49) Jd barf bier die: %cobad)tung nidy¢ voriiber ges
Pen, vermoge der man bemerfet, Daf die veveifeter Diine
fie weit leichter find, als. die nidyt gefrorenen Diinfies.
Denn fo wie das gefmrene Waffer leichter als das nidyt
gefrovene ift, und in diefem: {hroimmet ebmioﬁnb&
in der Suft fc()mxmmmben Cistheilchen leichter als die
blofen Ausdinftungen.  Daber ift der Schiuf. gau&u&ﬂ
tig, bap die Cistheilchen in-dee Atmofphave die Hochfie
Gdyidyte einnehmen, und tiber jenen {dyweben die auﬁ
niche gefroren find; ingleidyen, daf die nun:vereifeten
Zheilchen aus ihrer dermaligen Gd)sd)tc fidy in eine hie
bete chingen, und durdh andere nidyt gefrorene in- ibrev
verlaffenen Schichte erfeset werden; und da bdie Hefade
Der fpecififthen Seichtigfeic die grofere Ausbehnung dew
SWaffermafle, wenn fie gefrievet; iff, fo folgetsdaf die'ges
frocenen Diinfle einen gréficen HRaum alg vor: der Weva
eifung einnehmen muiffens , Aus allem diefenr fehliefet
man run, daf die hochfte Suftfchidyte der Aufenthafenide ,
von '»Dunﬁen o+ fondern won Eistheilchen fer, deren Ree
gion alfe immer uber der Sdhichte der Diinfle angenoms
men werden mifle. . Sy Habe die BVertbeilung dee Sufs
fchichten nadh der 9)?nmung Mufdyenberdcts und nad) den
Gefesen der Natur und den. Beobad)tungen in bev 5. Fis
gur dargefteflet ;. MMufdjenbrot erinners Hieriiber nody
folgendess (§. 3311.) »Man: theilet unfere Atmofphdre
febe figlich in mefrere Regionen ein denn wenn wic die
Atmofphdre von der Meetesflache bis jum Gipfel dee
bodyften Berge betradyten, fo findet fich, daf nabe der
Groe Warme, weiter hinauf Abwedyfelung von Wdrme
und St‘olte, und in der Hihe firenge Kalte herrfchet; wenn
fich nun in diefer Ealten Region Wolfen befinden, die ibre

berbtd)teten Zheile [mten laﬂ‘m, fo. werben diefe Theile
fogleich
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fogleich in Schnee vermandelt, und gleidhfam aus ded
SWolfen herabgegoffen; man Fann dabet tiefe NRegiondas

- Oebiet des Scynees nennen. Die untere Grange diefer
Atmofpbirenvegion ift alfo im Sdynecsuge; wie weit fidy

aber die obere Grdnge erfirecte, Das ift uns unbefannt; fie

" @ehet aber bermutbhd) 1ber die Gipfel der {)ocbﬁen Qier-\

ge Dinaus, weil einige Wolfen fidh) noch reit 11ber diefe

- evheben, und in den Siften fchwimmen, (§. 2312.) Die

untere Grange der Schneeregion ift mit ver Oberfladye
der Erde nidht gang gleichlanfend ; fondern fie fenfet fid)

b {)emb, je mebr fie fich von der beiffen Sone gegen die Pos

de ju entfernet.  Sn der Mitce der beifen Sone iff diefe
Grdnge um 2434. Klaftern 1ber die Meeresfladhe, 3u
Anfang der gemdfiigten Sonen gegen 2100 Kiaftern ers

‘Baben ;. fobann evfivecte fi fie fid) bis gegen den ®ipfel des

Berges Teneriffa, und in Franfreid) und Chili wird ibre
€lyohung ungefdbr ‘1’500 big 1600, RKlaftern betragen;

und fofernier gegen die Pole gu, bis fie endlid) unter den

PolarEreifen den Erdboden felbft Beriibret. (§. 2313.) Dd
nun der Berg Chimboraco 32 17 Klaftern tiber die Mees

iRy resﬂad)e erhaben if, fo ift fein Gipfel bis gegen 8oo Klaf:

' esal

tern berunter mit ewigem  Sdynee. bedeckt; und da man
beobadtet, daf die Wolfen nod) um 400 Klaftern Hoher
fteigen; fo witd der Durdymeffer der Sdyneeregion nach
Der ?o{)e wenigftens 1200 Klaftern betragen.  Wenn

im @ebiee:von Peru einen nod) Hiohern Berg gabe,

- auf weldyem: ein Beobadyger fhinde, fo wirde e die

Sdyneegone fefyen , bie fid) von ber Erde, ober von dev
Oberfldche des Meeves in einer Hibe von 2440 Klaftern
anfange, und in einer anbern’ $ohe von 4000 R’laftern

endigte; nidh¢ als wenn.in btefer $Hibe die Kalte aufhdren
miifte, ' al8 welche viefmehr in dem Berhalmis der Ents

, fﬂmung von der Oberfladye der Srde junimme , fonbdern

roeil Die WBolfen nicht bober fieigen; 1iber diefer Sdynees

ngion oder Jone alfo: wuspt Der ‘aeobad}tcr eines egtg
IR (45

| S Ry g
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peitern Himmels gemeﬁen. '§. 23740 SDataus er{)cllct
nun, baf die von der Oberflacdbe der: Erde bis ju den
auﬁerftm Grangen fid) erfivecfende Aemofphidre fe@r fiigs
lidy in gewiffe Hegionen abgetpeilet werde;. in Begiebung
namlid) ouf ihre Warme, Kalte, Sbtd)tbeit, -Reinbeit u,
f.w. . Sollte es daber fich nid)e feicht exeignen Ednnen,
dag ein 'i[m( einer hopern .)(egxon in.cine nicbeve berabs
finfe, ober aus einer niedern in eine hohere hinauf

oder Dued) a3 Herabfinfern eine Vermifdyung ntit devbye
bern entfiebe? Und diefes Fann niche nuv gefdhehen, fow
dern gefdhiehe auch wirflich; denn im Jabter757. den
12, Julius ftieg die Wdarme ju Mictag bis gum 71. Grar
e bes Thermometers, uad wehte ein fanfeer Novdwind;
um 5 Ubr aber und gegen Abend entftand p%%cm‘c*‘-
“folche Riible, dag das Thermometer bis. jum 57, Grade
gefunfen roar ; indeff der IWind fid) roedex; (inbtm, nodh
ftacter wurde. Diefes rourde auch sulltredyt wabe

ich habrabernicht gehiret, baf es ju der Seitirgendmo in den
iederlanden gedonnert fabe. Der Mercuriug int Baromes
ter ar geftiegen; da alfo am Crdboden feineUcface der
Kalte vorbanden war, fo folget: nothmendig, daf its.
- gend ein heil det hohern faltern Aemofphdre  in die nies
deve herabgeftiegen, und durd) btefe ﬂ?ermtfdmngﬁt %‘m
me fo fd)nell gemagiget ()abe. s 9F" L0 .‘.J 3

 50) Mecfe manfxmermoblauﬁbas,wns%ﬁtw e
von den cylindrifdyen Cififvalen faget; und mitcelft dever
er mit Hugen und andern: grofen Mannern, die Ringe
und Sichefteeifen, die Nebenfonnen,,. meﬁmmom,

Hof um. beide. exfldret; ', §o246a. von: bmahw
QWBenn die Nebenfonnen.anfhoven, fage er,. foiregnet esger
meiniglich, ober fdhneit {dnglichte: Sevalen, wie Marald,
QWeidler, Kraft und andeve beobadytet haben,: Weil aber
nach dem Berichte Sllis und Middletons diebuft in Nords
~ainerifa mit dergleichen Eistheildhen obct Sivalen . a:ﬁ&c
Gripe,
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‘\ § @roﬁe daf man fie felbft mit freiem Auge feben Fann,
' qngefnuet ift: fo. @aben diefe nidht angeftanden die HNebens

fonnen und Sichiringe von diefen (&_istbexld)ena[s ibren Uva
fadyen herguleiten.  Hugen’ nalgm jue Eeflarung der Jes
benfonnen” aud) @I‘wﬁra(en mit einem dunfeln Kerne an,
"ba er miteelft eylindrifcher in der Hiobe aufgebnngm ®lae
er die Nebenfounen vorbildete; fo groar, daf die (@nglichs
ten Eififtralen Feine willfubrlid) angenommiene Hypotefe
find. -~ Wenigftens Hac bisher MNiemand eine wabrfdyeins
fidyere Meinung bebauptet; indef darf man eben niche

mit Hugen diefe Siffiralen mit fhmargen Kethen’ annels

men, denn bdie Cisfivalen (ind durdleucheend«’ So weit
Wufd)enbtocf Man mevke fid) indeh bwfes wobl, id)

~ ‘wiederhole es; denn id) hatte das Nordliche, in Rirckfiche

© ouf die Matetie, -und die Urfache, woburdy ‘es hervorges

}

bradyt witd, fiir Fein von ten $ichringen, Mondsbifen,
’mebenfonnen und Febenmonden unterfdyiedenes Phinos
men; audy bedicne id) mic) elien der Eebldrungsart beim
morbltd)t ) beven fidy anbere grofe Manner, vorzuglich
Jbugen mit Mufhenbroct, bey den Licyeringen, HMonds-
ofen u, f, w. gebrauchten; und in Betref der @tﬁﬁralm,
@t&blattdyen ftimme idy' mit beiden iibevein.  Denn es
ift ausgentacht, daf einige foldhe @tﬁﬁralen Durd)ﬁd)tig,
anbere niit einem dunfeln Kern verfelen finb* fo wie es
 Pie Q‘rfabnmg bey den Schneeflocen, die aus dergleichen
@Eiﬁﬁraleh jufammengefele find, augenftheintich beweifet;

- ‘eben fo tle der Hagel bald durchfidytia, bald dunkel in det

- IMirce, balt durdy und durdy duifel erfdeinet, je nachdent
" ber Grad der Beteifung und die Befchaffenbeit det Atmos

prare berfd)teben ift. = Die @tﬂarung @ugens fd)eint
~ aud) der Jatut nach naber yu Fommen, vorsiglidy wenn

fidh Qnﬁbldttd)en und fel)r feine glatce @iaﬂad)en Daju ges
- fellen, inb Dergleichen jene find, die wi ben groﬁtr Rale
,i'tt Det: !qfc umberfd)mebeq feﬁen. o

A
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Bon gewiffen Cefcheinungen in der falten Jone,

bie mit dem Nordlichte verroande find.. ¥

- 51) Dem Jordliche dbnlidhe Erfcheinungen  nenne
id) jene, die in der Falten Sone eben fo baufig find, als
fie Die dem Jordliche eigene Befchaffenbeiten und Bejtint -
mungen baben ; wie ich bald weiter und deutlicher exFldren
werde. €8 find aber biefe Phanomene, bdie wir in det
gemagigten Zone mit den Namen des Sicdhtringes, des
Mondbofes, der Nebenfonne, des Ntebenmondes, belegen,
Sch finde fir gut, von jedem diefer Phanomene Einiges
aus Mufchenbeoct angufiibren, und meine cigene. Bemers
Eungen bingujufiigen, welche darthun, dafi die meiffen Efe ,
genfdhaften und Befdhaffenbeiten diefer Phinomene die
namlichen find, die id) oben im erfien Houpeftid vony -
MNordlichte angefufres habes b iyeden

¢ . 52) Mufdenbrdcd fagt von ben Sichtringen biefess
»lim die Sonne, den Mond , die Planeten finden fich

© oft Sidyevinge, Hife; (6. Fig.) die, welche. be,ria‘i;).!mp o
umgeben, baben oft den Eleinen Durdymeffer von 3 bis. 5
Graden} indef find dod) die Monbdsringe als die Sone
nenringe pon verfchicdenen Durchmeffern ; benn manbat
beven verfchicbere beobadtet, die 12. 22: 30. 38. 40.
4. 45+ 46. 47. bis 9o und mebrere Grade im Durdps
meffer batten.  Diefe Durchmeffer find wdbrend der Sta
fheinung haufigen Berdnderungen unterworfens (ebenr
biefes beobachtet man an den Bogen des Mordlid)tes)
auch die Breite der weifen oder gefarbeen Ninge ift ver=
{chicben, benn einige haben 2.4 bis 7 Grabde; ,(eben bag
namliche babe ich oben von den BDogen des Nordlidysger
fage.) 9Man mag fecner weife oder gefdrbre Kreife oahes
nehmen (die Beobachtung geiget eben diefe Fatbe “drn
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~ Roedlidhe) o ift dodh dee Swifchenraumm svifchen den Kreis
fe und ibren Geftivnen immer weniger erhellet, als die
Kreife felbft (eben das ndmliche gilt von ven Bogen tes
RNordlichtes). . Was ubrigens Mufchenbrdd von den
Sarben dev, fichtvinge, Mondeshdje u, f. w. nody bingus
figer - eben das pafiet aud) vollfommen auf das Norbde
Ky, wie i) im 2. 3. und q. Theile diefes Wevfes dars
thun werde. < . i 4

" »Diefe licheringe, fdbre Mufchenbedet fort, find febr
baufig; denn in den MNiederlanden Fann man deren jihra

- Y iber funfyig am Tage fehen's fie werden aber niche als
e bemerfer, weil man die ©onne und den naben Himmel
um’ fie nicht gu befchauen pflege, auch feine Augen niche
o ridhtec, daf fie von ber Sonne nidye geblenbdet werden,
Man fefle fich in der Beobadytung alfo fo, daf man niche
‘bie Sonne, woblaber den ibr naben fie umgebenden Hims
“mel febe, welches am Deffen durd) eine weite Ribhre von
Metall, oder dabdurd) gefchiehet, bdah man fid) in eine
Berengung oder Wertiefung., etwa hinter ein Hauf, eie
~ne: Thiive fielle, welche den Anblicder Sonne hinvert,

- IMiddleton erzahle, baf man bergfeichen Sichtringe vors
~ ( piglich baufig in Nordamerifa wabrnebme; daf man
- [dhier jede Woche einen oder ey Sonnentinge; und jes
~ ben Monat einen oder soep Mondsringe beobadyten Fons
ne. « 9Man erlaube miv diefes Phanomen dusch meine
fowobl gu Wien als ju Wardhus angeftelite Beobadytuns

. gen'3u beftatigen. - Mondringe ndmlid) habe. {ch bey Srs
feheinung des Nordlichts ju Wardhus beinalh immer wabes

- ' genommen 3 ju Wient aber habe idy feic 1758. bis 1768,
~im Sommer fowobl, als im TWinter dergleichen Ninge
. um die Sonne, und nody bdufiger ju Wardhus heobachs
- tet; welche alle die Cigenfihaften Hatten, die Mufdhenbrsct
- befchreibet, Die fo eben angefibree Erinnerung des Mu.
fhenbrdct Gar man aud) wohl ju merfen, warum namlich
Ak , | nue

.

{
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nut wenige biefe Sonnesund Monderirige - beobachren;

vorguqlich wenn diefe Ringe von grofereny Diechmeffer
von 60 bis go Graden finds denni in diefen Falle, wenn
der Ning nicht febr Hell ift, und weic vom Nionde abfies
bet, fann er nidht rwabrgenommen wevden, “aufier'man bes
findet fich auf einer freien Ebene; ju Wien if 8 mig el
nige Male widerfahren, Dafrich; wennzver Mond unweit
pem Horifon fland, und voh einem naben Haufe verdedet
wurde, den Bogen eines febr grofen tichtringes fah, et
mit dent Nordfcyeine fehr Yiele Wehnlicyeit Hates |

54) Die Ucfache biefer Ringe, fogt Mufthenbesd,
ift-in der Atmojphdre niche weit vou der Erde entferntgy
fuchen.  Denn erftens 1 wiowobl unfer Verffand durch
bas Borurcheil dev Sinne ivre geleicer, die Ringe 'tm die
Sonne felbf Hevunt gu-fiehen glauber: fo find vocy unt
diefe. Geftirne entrocder gar Eeine Atmofphdren , oder dody
nicht von diefer Grofe. - Auferdem nody; wenn ‘fie von
den eigenen Atmofphdren der Geftirne abhingen, fo mile
ften fie bey beiterem Himmel immer um bie Sonne, der
Mond und die Plattecen gefehen werden, 2. Sehew nug
wenige Besbadyter diefe Crfeheiniingen sugfeich, die fich
aud) felten auf einen Swifchenrannt von ey, drey Meifers
ecfirecten. (Chen diefes weede idh weiter unten vom Nords
lihte geigen, welches mar in verfehicvenen Decen wabrges
nommen.) 3. Diefe Ringe werden Burdy-etftandene |
Winde verftre. ( Eben diefes habe ich oben voms Notds
lidye angegeigt.) 4. Gie vereinigen’ fid) nidhe, aufer bay
rubiger ftiller Suft. (€ben dief fabe ich vomr Norvlidyee.
gefage.) 5. Sie exfcheinen viental bey gans beiferem Hime
mel, fondern renn ev mit einem dinnen Hebel iberzogen .
ift. (ucy diefes babe idy oben vorn Nordlichte bebouptee)
6. Wenn diefer Nebel vom Winve getricben witd, fo.
wird er.von diefer Seite verftder.. (Eben diefes beobachtet’
man beym Norvlichee.) So weic m:rw»:‘;:' o
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Sidyteingen und . Planetenhifens  Sobann fiibre ee eine
ungemein paffende Erfldrung biefet Phariomene an, bie
dem. unter’ gewiffen Umftdnden exfcheinenden Norvlidyre
audy ungemein angemeffen ift. - €r griindet fich auf Une
terfudyungen und Crfabrungen iber diefe Phinomene, uns

| fer denen Das vom . Febre rys6sim Monat December
ecfchienéne, cines der vorgiiglidhften iff. Die innere §{de
the meines Jimmerfenfters, fogter, warmit dinnemn &iff

7 uberzogen; idy fabe burch daffelbe nach dem Mond, unb
nafhm einen grofen Sichtringum denfelben wabr,  id) dfnes

te Das Fenfler, und verfchwounden war,der Ring Derburd)

- a8 Dinne €if des Fenflers erfhienen war. . Dich fage
- IMufenbroct von dem Nebenmonde; | nun will idy dag
~ ivoryiglichfte von dem anfiibren, as er ber die Neberw
 fonnen beobadytet ;. es beffebet infolgendem. — ~ -

©us 55D Buweilen erfcheinen am Himmel mi der mabren
Sonne einige falfhe Sonnen, die man, wegen- ifrer Jide

be bey ber wahren Sonne, RNebenfonnen, Gegenfonnen

- mennet; weilfie. auferdem mit der wabren Sonne einige
- Aehnlichfeit baben. ({Fig. 6. 7.) Die Grife ‘oder dev
Durchmeffer der Nebenfonnen, ift eben der, weldhen die

. wabre Sonne hat; fie weidhen jumeilen von der runden
. @eftalt ab, und dhneln einer efigens ibr Glan ifF qes
~ wodbnlid) fchodcher, als der der wabren Sonne, jumweilesn
~.aud) eben fo ftarfs  Wenn aber deren mebrere gugleich et
- fdheinen, fo find einige derfelben viel matter unébble{c{;et‘,,
- auch mic verfdhiedenen Farben, wie ein Negenbogen ge.
. mifchee.  €inige haben einen langen von der Sonre ale
< waces gefebreen Schweif ; der, o er. mit der Nebenforne

. gufammenbdngt, feuerfarbige, in groferem Ubftand, aber
* bleicher erfcheint. . Andere Haben einen Doppelfdiiveif,
- bon beiden Seiten, bergleichen Halley gefeben,, und auch
- ) gu deiden 1753, beobadhret habe.  Diefe Sechyreife las
. gawin einer gecaben $inie, giengen burch bejde Sonnen

el 2, Zoand, N Bine
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bindurdy, fo rie bie Schreife audh in den farbigten Bo.
gen lagen.  WBeidler faly einen Schweif, der fidy von der
$Hife nad) der Tiefe erftvectte, etwas gebogen war, befs
feri‘dufierer SRand an der Sonne eine Purpuefarbe Harce;
von ber andern Seite war feine: Farbe vochlich und Res
genbogen. ahnlich ;. und der Sdyweif (ag in dem eifen
HorifontalPreife. Andere haben wiedernm Feinen Schweif,
fo baB fie unter” fehr mannichfaltigen Geftalten evfcheinens
Gerade das gilt auch von den Nordlidytern, B

( % dtwelan
56) Die Tebenfonnen find meiftens mit gemviffen B

gen begleitet, deren Farben bald Regenbogen » avtig, bald

ganj weif find. (8. Fig.) febtere find ebenfalls vor vets
fdyiedener Grofe und Anzahl. - Cinige Kreife umgebeir
die Sonne als ifren Mittelpunce; diefe find farbigt, und
man Bat deren Durchmeffer von 43 bis go Grade ofe
beobadytet. - Die Fache viefer Kreife ift fenfredhe auf vie
Sinie, die man von dem Auge des Veobadyters durcl) den
Aiteelpunct der. Sonne iebet; daber ift ibre $age dudy
tad) et verfdhiedenen Hohe der Sonne iiber den Horifon
verfchieden. e lebBafter ibre Farbe ift, vefto matter ift
der Glang der Sonne; einige von diefent Kreifen find mie
dem- Sotifon gleichlaufend , deven einer gewdhnlich T;g .
gtoff und von weilidytet Farbe ift; diefer umfchliefer alle
,lebenfonnen, und wiirde, wenn er gany wdre, durch die
Sonne felbft bindurdy gefen; er Hat feinen Mictelpunke
im Jenitly des Beobadyters. ~ Hevel Hat den Durchmeffer
eines bergleidyen Kreifies von 145 Graden beobachier.
Diefer grofere Kreiff bat juweilen mebr concentvifie
Keeiffe in fich , die, wenn fie die erfiern farbigten dieehs
Ereugten, fo bedecften fie Diefelbe mittelft ibrer Breite nue
~ in der Fladhe, welche dburd) den Senich und bieSonne gieng,
nahmen verfdhiedene Farben an, und fdyloffen andere MNe«
benfonrtent in fidh. ~ Aud) Hat man nody andere’ Kreife
beobadhtet, weldhe in Bejiehung auf Ne_angﬂ}g:g;

ik 15




| 9 5
Rereifie eine fchicfe Sage batten: (Sig. 7. a,b.) Seville Bat
einem dem Horifon gleid)latfenden Kreiff gefeen, der: feis
“hen Miccelpunfe im Senith des Beobachrers Hatte, und
‘mit vefthiedenen dichtern' Farben ves andern Kreifes e
baftet war. - Der Durdymeffer diefes Parallelreifies war
um die Halfte leiner; als der Durdyneffer deffen, der
{einen Mittelpunft in det Sonne hatte. « Was ich nun bise
ber: aug Mufchenbroct von den MNebenfonnen” angefibret
- babe, das gile meiftens auch von den Bogen bes Nord.
-~ liches, wie idy es beobadhtet, und im Berfolge bes Wers

Fes anjeigen wevbe,

0 57) inige Nebenfonnen pfiegen fidh audh in ben
) @u‘rc{)fd)nitten ber Kreife ju befinden ; dergleichen Cafs
- fini 1683, beobadhtete; et fage nod), baf aud) einige
aufier den farbigten: Bogen ftahden, iwiewohl fich ihre
. ©dymweife in einemt nady der Sonne patallelen. Kreife eve
- fiectten.  Man Hat Nebenfonnien durdy einen Swifdhene
Katin von einer, zwey, drey, felbfE vier Stunden bey vers
{dhiedener Sonnenhiobe beobachtet; und in LIordame.
- ifa follen einige Banse Tatge datiern, und vom
Auf.bis Yiiedergang der Sonine betnerber wets
| Oen, Diefe Nebenfonnen verldfchen; fo wie die Sichebos
. gen.nad) und nady ; Anfangs von det einen, und dann
bon ber anbern Seite; Fehren ofe an bem Orte wieder,
- o fie ju verjdhroinbert{dyeinen, bis fie endlid) gans aufhos
re. (Diefes Phanomen ift mit demd Nordlichee gang hae

 be vermandt.)

2 58) Der Stof ber Nebenfonnen aber, fabre Mus
" fdenbrof fort; Defindet fid) in unferer Erdatmofphdre. 14
;‘ Weil die Farbenbogen, weldye die Nebenfonnen uthgeben,
 tut Sidyeeinge find, deven Stof in unfeer  Atmofphire
 [dhroebet, . 2. Fach den genanflen Beobachetingen’ Hes
. Yels, Hugens, Cafjinis, ﬂ?ﬁ“"“bis& Wetbris, Weibdlers
by R \ - ’ 2 -
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und meiner igenen, toar dee: Himmel nienial gang ‘volb
fommen Beiter sur Jeit der: Nebenfonnen , fondern miceis
nem diinnen durchfichtigen Nebel, Aibetjogen. (Eben Ddies
fe Deobachtung iber das Nordlicht Gabe id) oben-anges
furet.) 3. Je lebbafter die Farben Der Bogen find,
defto matter ift Der Glang ber wahren Sorme. . 4. Die
HNebenfonnen werden in’ yrween niche’ weit von einanderents
legenen Orten ugleidy nidye beobadyrer: - Denn die Jes
benfonnen, weldhe ju Harlem 1734: deni 22, Kebruat
exfchienen, wurden ju Utredye niche gefehen. (' den fols-
genden drep Theilen werde id) das Namfiche vom Moty
lichte beweifen.) 5. Die TMebenfonnen werden meiftens
gur Winterzeit beobachtet, wenn Kalfe mit magiger Vet
eifiing * Derrfchet, und ein fanfter” Nordwind, oder atis
nordlichen Gegenden webets (Dicfer Umftand findet audh
beim Nordliche ftate.) Was Mufchenbrdf ferner von den
Derabfinfenden Eisftvalen faget, Habe cd; fd)on obmStums ,
50 angefubret, :

59) Man Hat noch Sftebenfouuen von m\bmr Wgﬁ
fe[)en, fage Mufdyenbrof; da namlidy deey Nebenfonnern
in demfelben Scheicelfreife Wbereinander ftanden, und fidy
unmittelbar berithrrens die wahre Sonne befand fich in
der DNitte, die untere beritbrre den Horifon, walfe drey
giengen nath der Ordnung nadremander unter. Da die
obere Nebenfonne nody allein diber dem Horifon ftand,
gldngte fie, wenn fchon eine falfhe Sonne;, 05ch ther
fo ftarf, als die wabre Sonne; wdbhrend. diefer Eefcheie
nung webte ein Nordrwind. Malgieu Hat dief 17224 une
weit der Kirche Pagi @ceau;: beobadter.  Man febe die
Gefdyichee der Parifer Academie vom S'a{)t 1722 &
18. Im Jabre 1674. fah man aud) zwey Nebenfons
nen in dem namlicdhen Sdheitelfreife. . Die vbere warf eis
nen feurigen Sereifen von fich in die .fpé()e, und unter ifr
fand eine Eleine Wolle, unter dem die mebmfoum bera

bors
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;b&steud;tete, enhluf) frat die foabre Sonne in die Nebene

fonne, und gieng uiiter.: Jtum. 2475, fibrec Mufdjens

brof nod) diefes an: Ander Jaufgeberiden und untergebens
den Sonne banget suweilen ein: Sidhtfveif (Fig. 10. 9)
fenfrecht auf die Sonne, vou einerlen Breite mit ibr,
and xo bis r e Grade lang; feine Farbe ift ge[bhcbt, als

- aware ev ein Edyweif vom: NHegeabogen ;. wenn fich einige

Elcine dimne WolEchen am Himmel befanden, die mitdem

“Horifon gleichiaufend waven; fo  fhienen fie  fchroarse

CGteeiferv gu fepn,; deven aufere Grdangen abgeriffen wde

xen; fie bindevten jedoch nidye, daf- bie Sonne gang Flar

dueehfchien. - Caftiiti hat dief Phanomen 1672, und
a692. ‘nach ‘Untergang  der  Sonue mabrgenommen.
(rou §ig.) Diefe @rfd)emung it mit dem Nordlicht gany

- mabe vermwandss, . Eben das fah de la Hire 1702, den

w1 Mai; uad Ellig in J-jubfons Bap; aud) Fevifle hat
bas - namliche Phanomen in; AUmerifa wabrgenommen.
Man fehe Maufthenbeof Num. 2476,  Die Jabrbiicher
{yabm aud) gewiffer Kreife gedadyt, welche durd) die Sons:
ne:giengen.  (Fig. 12.) Im Jabre 1677, den 17. Mai
wat Der Fond mit-einem dexgleichen weifen Kreuze ume
geben,: (Fig. ‘11.) Deffen ey ? ”{r}ne dem Hovifon pavallef,
Die an%ern beiden nach der $Hohe: gevichtet waven.. -+ Die

» &dnge eines jeden foichen Armes befrug 12 Beade, ynd

enbdigee fich in einen verlohrencm Schein.” Big. 14.) So
viel:aus  Mufchenbedt von den Nebenfonnen.  VWon den
Stebenmonden merfe ich aus eben bufem S)Iaturforfdyet

] gad)ﬂebenbesi [

60) Eﬁum. 2474 foriche e fo Auch um den Smonb

- erfcheinen Nebenmonbde, (Fig. 7.) mit dbnlichen Schmwels
fen und Farbenbogen, deven ich bey bden Febenfonnen ges

ngd)(' Die Burgermeifter Domitiug und Fanniushaben
beren drey wabrgenommen, und Nachtfonnen genennet,

@mp uad Caffian eraab!en, ba 254 Jabre vor Chrifii
) N3 - ®eburt
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Geburt, beren brey gu Arimini erfehienen feien, Jn
England erfchienen dergleichen im Jobre 1118, und
@arcdus Hat die von den Jabrewr3 12,13 14, und1 549,
angemerfet.  Caffini fabe fie auch im Jabre 1693: in
€ngland, und idy fab fie in Holland im Fabr 1735,
Sehyr fchone aber find ju Paris beobadytet worden iny Jabhe
re 1747. den 20. October.  Mufchenbedt_bHat fie weite
laufig befchrieben, und viele mit dem Nordlichte vermande
- te Phanomene angefithret ; worauf ¢v mit folgenden Lot
gen fchliefets 5 Die Urfache diefer Nebenmonde ift obne
Brocifel mie der’ Urfache der Nebertfonnen einerlen, und
miiffen ‘diefe Phanomene auf eben diefe Are erfldret mers
ben,  So weit Mufchenbrof,  Die opsifche Extldrung
bicfer Efcheinungen fann man . beim “Hugen, Smrith,
Weidler und Mufibenbrdf nachfehen; als wonad) euch
die Geftalten und Beflimmungen des Nordliches, das mie
diefen Phanomenen nabe verwande iff, auf eben diefe At
erdrtert werden miffen.  Auch Fann dief der Erflarung
ves MNordliches Feinen Eintrag thun, daf feine Bogen und

Geftalten bamal ju erfcheinen pflegen, wenn die Sonne -

fid) unter dem Horifon befindet 3 denn da man gefehen,
vaf auch die tichtringe, Planetenhiofe, Nebenfonnen und
Debenmonden damal erfcheinen Fonnen, wenn {chon die
Gonne ober der Mond durd) einen gwifthengefteliten K-
per, 3 B. ein Haus, einen Verg, oder einen andern Ges
. genftand file den Beobachter verdecfet, ja felbft wenn die
©onne, der Mond fo verhullet find, daf felbft ihre Stras
fen nicht in Das Auge des Beobadhters fallen Fonnen (wie
ich oben Num. 53, angefiibret),’ fo erfdheinen diefe PhHae
nomene weit glangender, beller, deutlicher; wie auch Caf:
fini und de [a Hire die Sdhrweife der Nebenfonnen nadh
Untergang ber wabren Sonne am. gldngendften faben;
und es ift befannt, daf dief nach optifchen Gefeben fo ges
fdyeben muffe. :

Qie

—




T | 199

L]

Die 3, Figur ﬁ'eﬂet einen Sohnenting bon gang bes
ﬁmberer fage dar, wie idh) ihn den g. Jupius um 11 Ube
45 Minuten nad) der €bnnenﬁn[}erm6 au ‘IBatbbuq
beobachrete. S L

t 2 y Y AN

Sbmtteé Spauptftﬁ&.

© ®ie Theorie des S“otbltd)ts, ibee Devoeife, die Eer
fldrung aller Phanomene des NordIichts in dee Falten
8one, und die Aufiofung dev vorgiiglichften Sragen,.
L Die m Sﬁettef bes Nordlichtes vorfommen.

_\

=

-

.\Sn Biefom J'gauptftucfe Befaﬂ'e idy ' die $ebre ober bie
Sheorie affer Phanomene des Nordlidytes, wie ich fieaus
meinen Beobadytungen und den Eigenfdhafren der falten
Sone fevausgefolgere Habe,  Man ‘mu alfo diefes, (o
ie die beiden vorbergehenden Hauptftice mebrmal und
it Nacydenfen feferr, damit man das, was id) der Kiles
3¢ balber gedrangt vorgetragen babe, fowobl genan verﬁe-
~ be, al genau verftanden, auf die Q‘rﬂamng der @rfd)e
~ fungen rgd)ttg anmwende,

« 210 Gl |
%ewetfe ber aﬂgememen Theorie Ded S'torbud)tes, .

@rﬁec @aé

; 6[) ‘Die Materie Hes Nordlices Beftehet in den gen
* frorenen Dunfitheildyen, die von verfehiedener Geftalt,
~ verfehiedener Didheheie, leiche und- geglaceet find: die in
- ber $uft fchroeben, nacy jeder, RNicheung leiche berveglich,

lud)tauberbtd)ten und gu erffreuen find. . :
N 4 -~ Bewrif,
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bcweu}. i

o 69) Die Materie des Nordlichees, ift ber ndcﬁﬁe :
Sitof bes Scynees, (§. 6. und 7.)wie audh §. 9. in bersg,
Folgerung): nun ‘aber beftebet die nachfte Materie des
Sdnees in gefrovenen Theildyen der Diinjte, von verfdjies
bener Geftalt, u. f w. (I J}quptﬁucf. 3 §) alfa fé[gtt
der Sad von felbft

, -]1

TN g 5 Solgewng B
63) Da bie ‘.matme bes. Schnees geﬁmae, ,der x
wod nide in §locten vereinigte Eiseheildyen find: fo mife ﬂ

fie fich in einer hdbern Suftregion aufbalten, um. 49.
g“mtbm {chroebet- b?e Materie bgs B?orbf?’d)tes meiftens ?n :
einer; bibern uftfchidyte; und weil der Stof des Schnees
in der falten ;Sone Den gangen $ufivanm von der {w&n
$uftrecion, bis aufdieder Oberflache dev Erde nadhfte Sufte |
fhicht ausfiliecs (Jtum. g5.)-fo muf man aud) fchliegen,
Dak die Materie des Nordliches in der Falten Sone vonder
Bobern Suftregion, fich bis gu et dieder Eroe am. nddyffen
ift, erfivecfet. . IDeil aber die in der Suft fhmwebendeIMas
terie des Schnees.nad) flacifchen Gefegen um fo dimner,
je bdber, und-um fo didyter,, je ndber fie der Erde — je
wiedviger fie ift, feyn muff, und im leftern Falle i in fo
grofern Theilen in ber niedevn Sufefdyicyée fd)mxmmm
mu@: fo muf aud) die Materie des Nordlichtes, je wies
riger fie in dee Atmofphdre fhwebet, um fo bi,d)ter feyn,
und unter fo grofern Theilen umberfihmimmen. * Rurg -
was man immer durch) Erfabrungen, Unterfuchungen und
Sliffe nach verfchiedenen Umftanden und Vefhaffens
DPeiten von den Eigenfchaften der Schneematerie g ber
Daupten gefunden : bdas afles muf aud) bon bee mta(m _
e Nordliches geltens : : £

%que.t:?
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ﬁnmerfﬁng it 1§

64) ‘man muﬁemen Uncerfthicd maten #t{éénbed
Gtgenfd)aften bes Selnees,  und. mtfcben den Cigenfchafs
ten der Materie des Schnees; ich fage niche, dafi die Ma«
tetie Des Dordlidyes fchon mtrflxd)et deee , ober gebils
bete grofere Glocken foy, wié wir fie aus et Aemofphire
meberfaﬂen feben, fordern daf fse @wtbe’ttd)en feien, Deren
eine berrdcheliche DMenge erft cinen ematgm Sdneefios
cfen durd) Sufommenfebung bitben.  Jnbdef darf mai
fich bey diefen Cifiheilchen, woraus des Noedlichtes Mas
tevic Deftehet, aud) . eben nicye’ fo Eleine Xbeilchen denfen,
- Die niche mebr empfindbar weven ; fondern man {fefle fid)
. folche Eifcheilchen vor, dir aus arderr Eleinern gufanmens
gefese, von verfdhiedener Oréfe und Geftalt, und viet
leichter als die unteve’ (uft fitib; diefe Theilchen vereinigen
* fich fodann’ wiederum in ein g’mﬁeres Kotperdien ; uad fo
“aus diefen andern, big fie-endlid) als anfebnlidye Slocfen
~ gebildet, und fihwerer als die fuft in dox '&tmofp@are ges

worben, in @dneegeflalt: mebet[mt‘em ,

gmeitet Sas.

65) 9Das itd)t,f»e[d)es bey dem %@anomen Beg Mords
fheins ﬁd)tbar wird, “entftebet theils von den Sonncna
theils von den w?onbesﬂralen, tht[s von den Seralen beis
bec (9 ﬁarne\ : |

Zéemete. {-i

LT

- flie 5 §. ) Bald mie ber Gonae (r. {)anptﬂ 4 6) im
- Bufammenbange, oft mit beiden Geftirnen verbunben;
x, Jpauptﬂ 5. 9.) bas yexﬁ bas Nordlicht Hangt mit
 dem Sonnen - und Mondenliche sufammen ; (2. Hauptfis
4 si ) a}fo emm@et tms Siche beim ‘pbanomm bes Nords

/2 asfRag ik © fheins

Rl 3 4
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fcheing, Bald von den Sonnents bald von ben S)'tonbes-
fivalen, bald von bem Sichee beider,

. Solgerung. 1

67) Das St des Nordfcheines Fann alfo webee von
den Firfternen, weder von der Electrizitat, nod) pon einet
{euchtenden, entziindeten @qbrung abgeleitet werden; dennt
fedes folches Sicyt Fann mit der Bewegung der Sonne und
ves Mondes fowobl im IbierFreife , als in den Tagescirs
feln feinen fo regelmdBigen gufammmbang faben , ders
gleichen id) im 1, Hauptihic aus Beobadytungen erwiefen
babe, der zwifchen den Nordfcheinen und der éQnM'uﬂQ
PNondesbervegungen flatt finbet,

Dritter Sas. o

68) Das Phanomen des S)Iorbhcbtes tﬁ‘ ein opﬁlt[m
Phanomen, weldyes meiftens von den uriicEgervorfenen,
guweilen auch von den juricFgerorfenen und den gebrodhe:
nen Stvalen der Sonne und des Monbdes entfteber, -

D.eweif

69) Dasg Nordlicht Fommy in feiner Materie und. in
feinen Eigenjchaften mit Den ubrigen unter dem Namen
der ficytringe, der Planetenhofe , Der Nebenfonnen, der
Nebenmonden befannten Phanomenen iiberein ; (2. Haupts
fhict 4. §.) nun {ind aber diefes optifdye Phanomene, die
meiftens von den juriictgerorfenen, gumeilen auch autucf
geworfenen und jugleich gebrodyenen Seralen der Sonne
und des Mondes entftehen; (Man febe Hugen, Smithe
‘?Rbt;}fd)enbréf o Weidler) mithin folget der C;as von
of

i I, Solgerung. |

70) Das Phanomen des Nordliches alfo mt Xﬂge,
meinen genomnwn, ift von ben PhHanomenen der Sidye.
ringe,
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vinge, der Planetenhiofe, der Nebenformen , Nebenmone
pe nicht unterfehieden , alg in Rickficht dev verfdiedenen
- Siguren, die entroeder von dev verfchicdenen Entfernung,
dage, Bewegung, Ausbreitung, - Didtheit w. f. w. der
Materie oder der Eistheildyen. herfommen, oder durch die
- perfchiedene Abdnderung des Sidhtes der Figuren entfiehen, |
ba fie durd) ein diinftiges Miccel geben muuffen, und fo in
bie Augen fallen: 4 |
2« §olgerung. -
71). Da dag Phanonen des Nordlichtes einoptifches
- Pbdnomen ifF, fo folget: dafi verfchiedene Beobadyrer
- die namlidhe @effale Des Nordlidhtes, die ndmliche Nodie
fifation der Sonnen- und Mondesfivalen verfchieden fes
ben milffen 5 gevade wie €8 von den Sicheringen, Planes
tenbofen, Dlebenfonnen, Nebenmonbden in der PHyfif ers
‘iefen wird; daber ift das Nordlicht, weldhes man in vers
~ fhievenen Orten zu gleicher it beobachtet, nicht das
- namfiche, fondern 'ein yon - dem andern ver{thiedenes
- Mordliche, |

1, Anmerfung,

C o 22) Da die PhHanomene des MNordlichtes in Nid
. ficht der Materie und der Art die Sonnen s und Monbes-
ftralen suriicjumwerfen, ober ju brechen, mic den Phinos
. menen Des Sid)tringes, Planetenhofes, der Nebenfonne,
bes ebenmonbdes iibereinfommen: fo ift die Sebldrung
- ber mannichfaltigen Geflalten und Eigenfchaften bes Nord.
 lichtes und feiner Farben mit der Crfldrung angefiibrrer
Phanomene einerlen, Das Phanomen des Nordlichtes
ift alfo blos dem DNamen nach von jenen andern Phano-
- menen unterfchieden, gang fo wie vor der Annahme des
Wortes ,,Nordliche < die von den Alten genannten Feuers
- balfen, Feuerpyramiven, bipfende Siegen, Kreuze und
] e i tapfend
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taufend anbdere Venennungen , eben o viele MNamen der
@igenfchaften ynd Phanomene des Nordlichts - waren,
weldyes unter mannichfaltigen @efalten, Cigenfcaften
1nd Beftimmungen etfchien, und nyc duech den igigen, -
Namen von jenem vecfdyiedenift. oo 0
2. AnmevBung. - 000
»3) Da die Phanomene des Nordliches optifche Phia=
nomene find, (3. @ds) fo ift einem wirflichen Beobady -
tev biefer. PhHdnomerie die Sennenis: dev optifdyen , dioperis
fchen, und.vorgiiglich der fatoptrifchen. @runb[f“gz unente
bebrlich; wenn er vou den Crfcheinungen ein ridytiges Ur-
theil faflen will, ' Vorgiglich iff es nohrendig fich auf
Dag gu evinnery, auf das jein Augenmerf u vichten, was
ben- Sehorganen gubeftimrat ift; denn fonft wird ex haue
fige Feblichtiffe madhen, und nue allzucfe mit dem unges
lebrten. Nanne. folgerns. dieh ober jenes febe ich nichee
allo ift es guch aufier meien Sehorganen nidye orhans
ben. 3. B fo fiehet der Beobachrer eines Jlegenbogens
bie Stralen nicht, infofern fie in dem Jwifchenrauinm einet
NRegenmolbe, der fic) swifchen dem farbigen Bogen und
pem_ Horifon befindet, uricfgervorfen, obergebrochen
werben; wird er dem tingeadhtet wobl fdilichen Fonnens
idh febe bie NiicFfiratung, die Stralenbrechung. niche, als
fo ift in biefem Raume eine Sevalenbrechung,” Feine Jue
viicEwerfung der Sonnenfiralen vorbanbdens - Oders dies
fes, ober jeries febe ich, alfo- ift bief oder das wirflich fo
aufice demt Huge vorhanden, wie-es demfelben evfclyeinet.
@ben fo ivvig witde man folgern: id) febe der farbigen
Negenbogen in der fuft fhrweben; alfo epiftivet diefer fo
gefarbte Bogen auffer meinen Sehorganen oder Augen
auch wicklidy fo in der fufe,  Dbder ein ins Waffer gefente
ter Stab {cheint gerbrochen gu feyn, alfo ift ev wirklich sers
brodhen; und fo taufend optifthe Crfcheinungen mebe,.:aic’f ,
: . au
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&uf der Neshaut des Auges aus phyfifiien und optifdyen
Urfachen eine andere Empfindung Dervorbringen, oder
tm ®egentheil die Empfindung des Sehens fioren,. Das
ber mug-alfp ein genauer Beobadycer des Nordlidyes in -
den optifthen Wiffenfdyaften niche blos obexflad)lich, bewans
“Devt feyns ans viefem Grunde, weil in diefem Phangmes
ne alles optifchift, wie in. dem Regenbogen, Sidyringe,
Planctenfofen, Nebenmonde und-der Jiebenfonne u. {. w,
Diejenigen alfo, die mit einem unferfuchenden Auge die
Pordfehyeirie beobadten , - oder “ifyre- Sweifel gegen. diefe
meine. Theorie dffentlid) vortragen wollen, miflen noth=
wendig aufer den Anfangsgrimden der Optif nodh dasge.
lefen, und dardydad)t Haben, was die beviibmeeften Mdnz
-ner, ein Neuton, ein Hugen, ein ©mith, ein Bouguer,
ein Beenoulliy und neulidy Sambert in feiner. PHotometrie,
~ ‘ober von dem IMafe und den Graden des Sichtes ugh
Sdyattens, in dem optifchen Fadye gefchrieben Haben.

| 3, Anmerbung,
T ey ©avas Phanomen des Nordlichies: bon den

©tralen ter Sonne oder des Mondes, oder beider Ges i

~ ftirne gugleich) feinen Urforung bat, und durd) die vers
fhiedene Seelfung und Beregung diefer beiven Geftirnes
foodl in Begiehung auf den: Horifon, -als andere Kreife,

» b der Berhaleniffe beider Geftirne in ibren Babnen ges
gerteinander: (1. und 2¢e8 Hauptfl.) fo erbheliet, daf ein

. genauer Beobadhrer dee Nordlichtes aud) in der Aftrones

 mie erfabren foy, und die Theorie der Spbdre famme ifs .
tem trigonometrifchen  Kalful und Gebrauch in der Uea

g ~ bung Daben, fo wie eine Kenntniff der afironomifihen Bes

. technungen des: Ortes, der Sonne und des Mondes und

- ibrer Stellung in BDegichung ifres Seandpuncies Gber)
und unter dem Hovifon, und auf die Wertifalfreife, und

. meBreve andere Kalfuls befien, und die Polhibe :fﬁrgben

i (1T 1 T ; r"

S
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Ort, Yoo bas Pharomen erfcheinet, beredynes haben miife
fe. - Und wenn ev das an einem Orte beobathtete Phis
nomen , mit eben demfelben abet in einent andern Orte
beobadyteten Phanomene vergleidhen 1will; fo muf ihm
aufierdemt noch der Untetfchied der Meridiane beider Oevs
ter in Seit wenigftens nddyf befannt fepn; denn fonft
miuffert feine Urtbeile und Beftimmungen alle uhridtig
ausfallen,  Wenn man §, B, vorgiebt , 3u Paris und
Stodthotm ju gleicher Seit ein Phanomen beobachter ji
baben, eil e8 in beiden Drten Abends um 7 U fidy ers
eignete: fo ift der ©ak irrig und falfd).  Denn wenn ed
gu Patis 7 Ubr ift, fo ift3uStoctholm gewif fechon 8 Lpe

woriiber ; ber retbum bieng alfo it diefem Falle vom Uns -

terfdyiede der Mevidiane ab; und fo von vielen andern Be.
ftimmungen weiter, ju deven Erdeterung die Kennenis
ber Aftronomie erforbere witd, G .

Schiuffolge,

25 Das Nordlicht ift alfo ein blog optifches Phans p
then ‘urifree Atmofpbdre, deffen Materie die gefrovenen -
Tpeilchen dev Dinfte find, die mannichfaltig | geftaltet, -

meiftentfeils plan, ungemein glatt und leiche, der Bere

bidytung und Berdinnung gleichfabig find;. die in dee

Atmofphdre in verfchiedenen Entfernungen vort der Obege
fldche ver ©rde umberfchreber, durdh jede Bereguig det
fuft erfcyiccere, von den Winden hin und her gecrieben,
vetdidytet und jerfireuet werden; die gleic den leidteften
Wolfen von' einem Orte ju dem andetn dibertragen , in
taufend Geftalten jufammengebdufet; und in verfchiederen

optifdhen Bildern vargeftellet werden fonnen, u. fi v,

Das Sidyt der Nordfcheine aber Hange bey ben einen von
ben Sonrien») bey anbdetn von den Mondesfiralen, und

nod) andern von den Stealen beider Geftirne gleichzeitig -

ab; infofern ndmlic) biefe Straler auf \bm*berfd)iege]n
- gebil
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- gebi(betm.me‘rﬁ&_ct)en biefer Cistheilchen suviicfgetvorfen,

oder juricEgemorfen und jugleich gebrochen wetden; je
‘nachdem die Befchaffenbeicen des Sichees, det Farben und

. Siguven verfchieden find; Diefe: mannidfaltigen einjelnen .

Phanomene werden in Bérjolge des Werfes nach phyfie

- fdyen und optifchen Gefesen weitlGufiger guseinander gés -

feGec werden,

stsois. 14 i boctibbact

Aufidfung. einiger Schrvierigheiten, bie. biefer
‘Theovie entgegen-3u fepn fceinen. »

Clad) Die erfte unb feier eingige @cf)miérigfeit, | bie

diefer Theotic entgegen su feyn fcheinet, bejtehet davinn,

- bag wenn dér Mond new, ‘oder feinet Conjunction nahe,

uhd die Sonne jugleidh tief unter dem ‘Hotifon frebet;
Dem ungeadytet Nordfcheine, und jwae mie eihem . febe
ftacfen Siche eefchienen find; wie man in den folgenden

 Qeilens diefes Werfes feben wird.  Fun ift abet aus

ber $ebre von den Dammerungen befanne, Hap toenn die
©Gonne fid) 18 oder 19 Grade unter dem Horifon befir

“Det, die Damterungen aufhren, und die Nadje anfdngt s

Die tache erfolge aber beswegen, well feine Sichtftralen
meBr it die Atmofphdre fallen, und in ibr jurlicEgerors
fen werden Eonen. ~ Wenn alfo bas Ntordlidye feinen

~Urfprung von den Sonnen:oder Monbdesfivalen Batee,

die in den Eistheilchen, juriicfgemorfen werden; fo wird
man entweder-diefe Eistbeilchen auf eine ungeheure Hobe

- yin et Aemofphare Hinausfeen, bas  beift, fibet  der

b

4

\

Atmofphare felbt annehiren miffen; ober wenr die Stras
fen Der tief unter dem Hovifon ftebenden Sonne 3 den
Eistheilchen, die in der uns befannten $uftregioh fthroeben

~ Fommen follen, fo miiffen ungdblige Sutiickwerfungen det

s

R

w'.
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Sittalert bebauptet werden; je mebt Deren abet. fiubf d;ae[go
Ll | wde
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fdyddyee und fhwddyer mufi das Sidye felbfE werben, fo
oar, daf esgany unfichtbar witede.. &8 feheinet alfo
‘ausgemad)t u feyn, daff um bdie Jeit des Meumonds,
wenn die Seonue ticf unter dem Horifon fFehet, ein damal .
entftependes ordlidyt feinen Urfprung von den Sonnens
ftralen nid)t ‘haben fénge, ) 4 itns srieie

77) Um dicfe ScwierigFeit, derenthalben die Be
bauptung, baf das Nordlichs von den Sonnenfivalen, - ‘
welche von den Eistheilchen uricEgemorfen werden , ente
{tebe; von Marhematifverfidndigen fdyon’ oft als fehlecn
terdings fitc unmaglich erfldret worden ift, Joolifommen
aufguldfen, mufi man auf folgendes Acht habens

78) 1y DMuf man wiffen, daf die Sehre, et Dinne
merungen, die von Mathemarifern bisher ift angefiife
et worden, fo wie die Befrimmung der Hohe der Atmos
fobare, nidyt nur niche érmiefen, fondern audy auf viele
falfdye Borausfesungen gebauet ift; fo zwary baf NMus
fchenbedct diefe ebre file unni6 und unwereh erfldete, fie
in feine €inleitung in die natitvliche ‘IBel‘tmeiﬁ{)git-dufgu-‘
‘nehmen. Jtum, 2186. der laceiritfdyen Ausgabevon 1762
fprichter baven folgendecmatiens Hallen undve fa Hire has
ben fich Muhe gegeben, . diefe Hiethode. ¢ die Hobe ber
Atmofphdre, und die Dauer der Démmerungen ju bes
ftimmen) mebr gu vevfeinern 5 indef hat man ju viele
Borausfesungen angenommen, daf man fie unter die
adyten Bemweife rechnen Eonnce; darnit wie alfo niche mie
ciner unniigen febre die Anfanger beldftigen, ift es beffee
gu gefteben, daf die wabre Hibe der Srdatmofphaire nodh
unbefanne ift.* et nun die Methode die Hohe der
Atmofphdre ju mieffen su wiffen verlangt, der Fann fie
beim Halley, beim Warennius, ve la Hirve, Sdymide,
Raftner, Bernoulli und in dem neuen Werfe des. Hervn
Sambexts, in feiner Photometrie nachlefen, in weldyen
{ ¢}
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Mo erfen er cine fo verfchicbene Hibe det “Aemofphare ane
~ gegeben finden witd, daf es allerdings wunderbar. iff,
 Daf fo gelebree Manner ibre ‘%emﬁfgungén aufeinen Gea
genftand gevidyrer Haben, der von taufend unbefannten
- Rerbileniffen und Beftimmungen abhangt. - Unter dies
fen Sdyriftflellern erinnere i) mid) einen Seometer geles
fen gu Daben, ber die Hibe der Atmofphate, in der die
. Gonnenftralen guriicFgerworfen und gebrochen werden fons
i . nen, wenn man die Dammerungen von einer doppelten
- Buriidwérfung betleitet, bis auf 1o} italianifche , ober
- 23 deutfche und 15 norwegifdhe MNeilen herabfeite, und
~ bann noch die Erinnerung bingufestey daf die, der Sone
ne votangehende Sonnenarmofphdre, welche die Srdatnios
_ fpbdre erleudyeet, diefe nod) viel niedriger erfordere. Heve
. Sambert aber, al8 er in feinen Bevechnungen auch auf -
~ biefe Eeniederung der Srdasmofphare namlich 2L deutfihen
Meilen Fam, geigte, dap dlefe geringe Hobe dev taglicdyen
Erfahrung der Dammerungen widerfpreche, und alfo gang
alfch angenommen fep *). B

U
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{ %) Ramberts Photometrie §, 1028. der Vorfdhriet der
/. SHauptvaminerung bangt von der Hohe. der Luft A-H
~ab; ird diefe nun fo angenommen, -wie wir fic aus
. einer cingigen Sucuckwerfung bergeleitet haben, nars
i fich von 9,0,6 Meilen, fo mufie die Damimmecung viel
fpateér nach H. T fommen, das heift, fie mugee am Tas

1 ge ber furgeften Dauer den 5. Oceober, und 7. Mdry
L 3u Augsbucg Bber cine Srunde b dem Scheitelpunifs
ge fchtoeben ; da tiv doch gefeben baben, daf ¢8 nue
382 Minuten betragt. Nimmt man int Segentheil die
. HoheA, H. 22 deutfche Meile an, o mufte fich die Haunpes
. bammerung 14 Minutén nach dem lintergang der |
- Gonne iber dem Scheitel einfinden; beides wider-
. fpricht aber det taglichen Erfabrung; daber Eomume die
- Hobe der Atmofphdre, infofern fis dag Licht noch sus
 Bell, 2, Band, / () viicE
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79) €8 ift bier meine Sache nicht, die Urfachen ale
fer ber Abweicdhungen in der Veftimmung der Hipe der
Aemofphire angugeben; doch will ich Ciniges dariiber jur
Kenntnis vorlegen, 1. Alle, die die Hobe der Atmos
fpbdre- gu beftimmen fuchen, fegen erflens voraus, bf
bie Ddmmerung auffore, wenn fich) die Sonne 18 bis'
19 20 Grade unter dem Horifon befindet, Diefe BWorausfer
Bung fefiet wiederum voraus, erftens, einen folchen e
fand ber Atmofpbdre, weldher die Stralen der 19 bis
20 @rad unter dem Horifon ftehenden Sonne niche mefe
guriict ju werfen im Stanbe fey.  Man begreifes, daf
diele BWoraugfeGung nad) der verfchicdenen Befdhaffenpeit
dev Atmofphdre eben fo verfdhieden feyn miiffe, als vere
fchieden diefer Juftand aus taufend Umftdnden, der vers
fchiedenen Ausdiinjtungen werden Fann, weldye durdy
Waeme und Kalte niche nur verdichret, ober verdifnner,
fondern auch gang verdndert werden miiffen, als wenn . B,
die Diinfte gefrieren oder wicderum aufgeldfee werdens
toenn fie von hHobern Winden jufammengedrdngt, in eine
hobere Gegend getrieben, ober in eine niedere Herabges
worfen werden; und fo ins Mannichfaltige weiter, Ehen
diefe Vorausfegung feset gweitens wiederum voraus, daf
bie Diacht bamal anfange, wenn die Sonne fid) 19 bis
20 Grade unter dem Horifon befinder, obne jedod) jubes
flimmen, was fiir ein fichtmangel erfordece werbe, umbdie
Nadt hervorgubringen.  O6 fdylechrerdings alle, oder nue
bie meiften und ftarfften Sonnenfivalen abwefend feyn
miiffen, und ob bie Nadyt damal anfange, wenn mang
£B. bey abweferndem Mond die Firfterne der sten -Givdpe
mit freiem Auge feben Eonne; wie fharf die Sehempfine
bung feyn miffe, die jedod) von dem werfdicdenen Sua
s G .. flanbe
riicumerfon fdig ift, nnd die rir aus ben Beveche

nungen gegen vier deutfche TMeilen gefunden Haben,
ber LWahrheic am nadfien AT SR
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ﬂanbe Der Atmofphire aB@angt'? : ‘blefe Q?orausfe.'
 Bung feBet drittens voraus: man Fonne den Uncerfchied
ber ganglidhen Werfhwindung der Ddmmerung genau
foahrnepmen ; toelches jedod) aus oben angefiiprten Hrfa.
«hen nidyt beﬂtmmet werden fann.  Die jweite BVoralig:
fesung befteher darinn, daf einige annebmen, die Creéin
fion ober die Dauer der Dammerung gefchehe durd) eine
eingige Juriidfwerfung der Stralen; anbere durd) zwei
‘Derfelben; nun wird aber Niemand erroeifen, 0b die Ddims
mierungen durd) eine, zwei, oder mehrere Suriicmerfune
gen der Stralen entﬁel)en. Denn geriff, mwenn man
aud) einerley Hobe vec Atmofphdre annimme, fo wird
bodh die Ddnemerung bey doppelt oder bret)fad) mebr diina
. ftigem Himmel als fonft, durd) eine cingige Suriicfrwerw
fung eben fo lange dauern, als micrelft gmeen derfelben in
tiner anbern Wovausfebung,  Oder man fefe die namlis
e Vefchaffenbeit , aber eine verfdyiedene, 3. . grofere .
$Hohe der Atmofphdre vofaus, o witd die Dater der
Dammerung mictelft einer Suriicfwerfiung der Stralen
eben fo grof feyn, alg mittelft jweier Suriicwerfungett
Bey geringever Hobe. Die dritte Worausfehung ift diefe:
Daf fie gur sBeﬁimmung der Frummen Sinie des gebros
' dherien Strales, in ibren Beredhnungen die namliche

- Gjrofe der Horifontalbrechung von 33 Minuten fite jede
~ Hibe bis jum Sdheitelpunfte annchmen, da dody beyy
groferer Hobe die Krummungen der gebrodhenen Strae
fen Eleiner; werden, und immer mebr fich eiler gevaden Sinie
ndbern; fie nehmen ferner an, daf die Krimmung 068
gebrochenen Sidytftrales, wenn er oug einer dichtern in efs
ne diinnere uftfchidye gleitet, niche eben fo guriicfgefiellee
werbe, wie fie mebr gefrimmet rourde, da der Stral qus

# / einier Dilnnern in eine dichrere Suftfchichee fupr. Sie nefs

men endlid) eine fpbdrifche Figur der Aemofphdre an, und

- bag bie Sebftralen eines den Himmel befhasenden Beos
bad)ters dued) einen. fpharifden SDutd)fcf)met pes Seds
Q2 {date
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th&m ‘gebe, ~toelhes leetere bod) als fa[fd) m X
“Cﬂ 1l _‘

. 80) Die weite Methode die .fpﬁbe Dber Xcmoﬁmbm, ;
namhd) mittelft der Baronteter ju beftimmen, iff eben,
und meinem Urtbeile nad), nogh unfidyerer afs die voeﬁer-
gehende EDtetbobe, und gwar aus dem Grunde, weil die
Befhaffenpeiten der Sufefchichten , welche Suftfhiciten do
ner Sinie des Barometers, ¢ntfpred‘cn, je bober fie liegen
um fo unbefanatet find, und aus vielen urfad)m imme
‘unbefannt bleiben werden. @ben fo unficher ift bu,bmyf %
Methove, in weldjer man die Hobe der Atmofphdre mits
telft der logiftifhen MRefrabeionslinie der fuft, die m 2
aus Beobadytungen gefunden, 3u beftimmen fudet, -

¥ g1) Da nun alfo die $ehre von det Hiobe Mw
fobdre foroofl, als: ber Dammerungen Feine Semifheie
bat, und bon allen Seiten wanfet: o Fann aud) Feint
grindlicher Einwurf, der von der Hoe der %tmm
oder der febre der Dammerungen genommen tdre, gegent
meine Theovie gemachet werden, Um aber meine Theon
vie tber allen Sweifel hinaus su feben, und die Schwies
vigeiten, Das MNordlicht gur Seit des Neuntondes ju ee
Flaven, ganj gu entwicfeln: fo fiibre id) na@ﬁ g
Baprpheiten jur Ueberlegung ans

82) Gefen wir, Fig. 15. die Crde A fey mn&t ‘
Q(tmofpbare, welche auch nur den geringflen Sonnenfival
auriicf werfen Eonnte, gdnalic) beraubt; O.p.q. fep Der
Horifon des Beobadyters; das Sentrum bév untergebens
den Sonne fey in S, der Mond aber unb die ubrigen
Planeten bereits unter dem Horifonte; in diefem Falle iff
folgende Warbeit ausgemadyt: Daf Die Seit Des uobep
ganges vom bellen Tage, gur dickflen Nacht, das beiff «
bie gange Daver der Abenddammerung niche Iauguﬁﬁ&;

toiieDe,
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‘ mﬁrbe, alg die Seit, wabrenb der fich bie Sonnenfcheibe ‘

~ unter den. Hovifon fenfet, alfo ungefabr 2 Minuten. Jei,

und die Tiefe der'Sonne unter dem Hovifon, in Rickfiche
auf ifren untern Raudwiede 3£ bis 32 Minuten, oder:

einiges uber ; (Brad betragen, Diefes Phanomen wirde

- namlid) einer ganslidyen und Centralfonnenfinfternif gleis
. d)cn, wenn der Pond fich mic eben der Giefdyrindigfeit
i feiner Bahn bewegte,” mit der Bie Sonne ifre TagEreis

fe um die Crde ju befdyreiben fiheiner.  Aus diefer Hys
.~ pothefe erbeflet, daf wir-die Woblthae der tdglichen Dame

. mevungen den Stralen, die in der Wemofphdve juriicges
~ worfen metben, g danfen Haben,

83) @ésen wiv nun ferner, bte @rbe fen mit einer
_ fold)en Atmofphire umgeben , dergleichen ;unad)ﬂ die Trs

. e unter bem Aequator Haty der Beobachter eirier Dame
merung fen aud) untee dem Aequator, und die Sonne

gbenfalls in diefem Rreife; bie Ybenddammerung Héve
~ nadh: diefer Hrpothefe bamal auf, wepn bdie Sonne 20

. @rade tief unser Dem Hovifonte flebet (ich nehme 20 Gras

be gur Erleichterung dev Berechnungen an), Die gangliche

- Dauer der Abendodmmernung vom Untergang ver Sonne,
- big su Euabde ¢iner Stunde ober 6o Minitten Jeit; die
- Hibe er Atmofphare fey welche fie wolle, denn ich bedarf
- ifres Werhdleniffes gur Darflellung folgender TWarheiten -
niches iv wollen indef von der MNeigung der Sonnens
~ ftealen, weld)e burch die Stralenbrechung verurfaches
- wird, abftrabiven, und den Weg der Stralen gradlinige
,l annebmen, ben man wird begreifen, daf ble Grabheit
~ ber Stralen bdie bald 3u folgernden Warheiten nidye beeins
tmdmget, weil idy im Folgenden beweifen werde, dafdie
. Dauer der Dammerungen tweder von der Hihe der Atmos
fpf}are, noch von der Krimmung der Sichtftralen, fondern
“von der Geftale, Dicheheic, Diinne, u. . w. der Mates
,m, weld)e unfere ’demofpbure austnachet, Beruleiten fey.

Tt D 3 : 84) bue-
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- 84) Diefes nun vorausgefchicfe: fo feyy in dee (1-6‘ )
Sig. der Kreiff -des Aequators KPMNO, in M fep bee
Horifon eines Beobadyters unterdem Aequator ; die Acmos
frbare um die Erde’fey AEBD X, der lefite @oamn&m(
der untergehenden Sonne fey ABy. angente,des Hovie
fonts in M; ber Stval Ey fey ferner angente auf die
Aimofphdre in E-und finnlid) gleichlaufend mit bem Seras
leABy, fo werden-alle gwifthen E- und M begriffene
Stialen untereinander finnlic)  gleidylaufend fepn;
AEBMA fey ein Theil der ﬂtmofpbate,bu der Beobadys
ter-in M feben fann, und der ihm alg ein Hemifpharium .';
vorfommeniwitd,  Aus diefen Beftimmungen folgets
Daf die Slad)e deg Horifonts M von feinem graden Sone
nenficale, fonbern nue von dert qus dem Theile der
Atmotphave AEB auf diefe Sladhe zuriick gemorfenen
Gtralen erleuchtet; und daf der gange Theil der Atmoe
fpbdre fur den Augenblic des Unterganges g[ejd)fﬁcmg
erbellet werde.  Nun fieige die Sonne nach und nadh
unter den Horifon, fo wird ein Beobadyrer in. M einen
heil ves Morgenhorifonts verfinflern, und das Sidht dess
wegen vermindern febens. daf entwebder fdhrodchere oder
wenigere Stralen aus der Gegend A, wenn die Gmme ‘
fhon tiefer ftehet, guriicEgeworfen merben ¢8 terben Des
ren aber besroegen fdywadyere ober wenigere 3utud’gemou f‘
fen, roeil ein Theil ver Armofphdre A von den fchon Jum
3weitenmale juriicEgerworfenen Stralen erfenchtet wird.
©So, wenn wir annehmen, dap die Sonne bis Z niederges
ftiegen fen, und einen Halbmeffer EDZ giefen, ber auf
die €rbe in H Tangente werde, o wird ber Theil ber
Atmofphire EBDHE burch die jum erﬂenma(e uriicfges -
wotfenen Stralen erfeuchtet werden, fo wie yuvor, da die
©onne iny ftand, der Theil der I(tmo{p{)drer AEBMA
durd) die gum erftenmale 3urucfgemorfenen Stralen erbels
fet wurbe.  Wenn aber die Sonne bis in Z niedergefties
8en, fo wivd die ?itmofpbare in A nue von bem ‘.tb%le der
fmos |

[
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| Xembfpgére ERB erleuchtet ; die Flache des 'Hovifones
.. aber in M wird von dem Theile der Atmofphdare ERB

erBellet, die durd) die sum’ erfienmale juricfgevorfenen,
und dann vor dem Theile AER durd) die um woeitens

_ male guriicgemorfenen Stralen, die befwegen fhroachere
" und wenigere find, als da fid) die ‘Sonne 'in y befand,

etleuchtet worden,  Wenn fid) ferner die Sonne in Z bes

findet, {o wird ber Beobadhter, wegen dem Halbmeffer

EDZ der bis jum Sdheitelpuntte der Atmofphdre des
Beobadyters in E hingebet, einen dunfeln Halbgivkel als-
bie Gsrdnge der Hauptddmmerung ber dem Scheicel fles
Ben feben, welher Halbfreis fid) um o mebr gegen Wes
{ten nabert, je tiefec die Sonne unter den Horifont hin
abfteigt, bis fie fich endlih in S gegen 20 Grade unter
demfelben befindet, ynd die Dammerung in' B verfchwins

bet. Und Diefes ift bie alfgemeine Jdee ter Entftehbung
. ber Dammerungen, die id) in der Kivge habe vortragen
. miiffen , damit Dag tbrige um fo leichter und deutlidyer
_ perftanden werde. - Es ift aber aus der Beobadytung des
‘Fortfchritces dec Dammerung offenbar, dof feine Helle

von dem Grabe ober der Stdrfe des guriicfgervorfenen
$ichtes abbange; bas\geiﬁ, je ftacfer Dag Sidhe, defto hele
fer die Dammerung; und jemehr der Grad der Starfe
abnimme, deftomebe mu§ qud) die Helligkeit der Dame

4 - merung fid) verminbern.

85) m gegebenen Falle akfo eines Beobachters und
ber Dammerung unter dem Aequator, wollen wir jue
Erfeichterung des Katfuls annehmen, bie Helleder Ddane

~ merung oder die Starfe des. Dammrungsliditeswidyfein

dem Mafe ab, nath weldhem fich die unter dem Horifon
exniebriget,  (diefes vorausgefete Verbdltnis ift ywar
falfch, es thut aber der feft ju feGenden Warheit Eeinen
€intrag, in ras immer fiiv einem Werhdltnis die Dams
merung abnimme.) das beift, da wir angenomnien, die

« Q4 Sonng



216

Sonne befinde fich am Enbde der SDammmmg 20 ®rabe
untee dem Hovifon, wenn alfo die Sonne um einen @mb,
ober um den gwangigften beil ibrer Eeniederung unter 3
dem .@ortfon ftebet, fo foll audh die Klarheit ber Dammes
tung um % abnehmen, und;wenn die Sonne um 2 [C T
be etmebrtget ift, fo folle audy die Klarheit dex Dammnies
rungen % abgenommen haben, und fo fort. Und dawir

die Gonne und den Beobadjter in pen Aequator, oder.in
bie gerabe Stellung der Spbave gefebet haben, fo witd
‘bie tdglidhe Bewegung der Sonne unter dem SHorifonte
mit ber Jeit im Berbaltnis fighen; vas feift, ubcm@w
e der Senfung unter den Horifont witd ein 53 ober 3
Minuten Zeit, - alfo 5(‘)raben 1§ Minuten  Seie entr
fprechen, g,

-86)  Diefes nun vovausgefdhicke, wollen mirﬁfet bie
Stdrfe oder die Helle des Dammerungslichtes, wenn die
©orne fidh gerade am Horifonte niederfenfe, ober fidyin
y befinbet, einige Hypocbefen feGen, aus denen wir die
Daver der Dimmerung, und die entfprechende Anzabl
der Grade der Herabfenfung der Sonne unter den Horis
for um fo leichter folgern Eonnen, Segen wit alfo, 00§
unter allen oben angefiiptten Berhdleniffen, ~die Mai-‘ .
fenbeit der SHelle der Atmofphdre durd) was immier fiie eia
ne Urfache fo verdndert werde, daf, wenn die Sonne. yna@
am Horifon fiehet, dev durch die veflectivten Stralen ete
leuchece eil der Aemofphdre AE B nur den halben Theil
bes vefleftirten fidytes auf den Horifon in M guriictroerfe,
alg er im erften Falle juriicgeworfen hatte; fo ift esqugs -
gemacht, man mag auf dié Wirfung ded Siches der
Atmofphdre oder der Srleudhtung der .Sﬁarifonta!ﬂa;!)e M
RircEfiche nehmen, daf, wenn die Sonne um die J)u(fte
fo nicdrig fiebet, als fie vermage der vorigen 8ntlzmmg
fteben follte; das Deift, wenn die Sonne bisin H um 10
Gvade niedergeftiegen, fo wird die Nache. :mm&g‘m die

i “
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Dauer der gangen Dimmierung wird nur 30 Minuten,
* ober eine Dalbe Stunbesbetragen, und iiberhaupe Alles
“nur die Sjalfte Des erflen Falles fepn; denn die Helle der
- Aemofphare im erfien Falle Eann paffend durd) das Segs

ment dey Sphare AE BMA ober durch den Bogen AER,

" mithin die verminderte halbe Helle des gociten Falles viche

tig dutdy das halbe Segment AEBM A, oder Den Dals

~ ben Bogen AEB ansgedriicfet werden ;. alfo ourd) AE

obet EB, - Der Mangel der J’ge[hgfettalfo ber.in'B State
fand, da bie Sonne in S fich befand, oder 0a3 Ende dev
Dammerung im erfen Falle, woitd dem Mangel der um

- Die Jgalfte verminbercen Helligleit gleihen, da die Son-

nein-H, ober in der Halben Tiefe ves erften Falles flebet;
vas beift, wenn die Sopne um 10 Grad unter dem  Hos
vifonte fiehet, fo wird die Dammerung (dyon am Enbde

fepn... Durch eben diefen Schlup evbellet, dah wean wiv

bie Klavpeit der Dammerung um % vermindert” annehs
men, das Ende der Ddammerung’ fd)on damal erfolgen

“wetde, wenn die Sonne fich um den vierten beil ber gans

gen Erniederung des erften Falles unter dery Horifont bes

- findet, und die gange Dauter der ‘bammerung alfo nur den
- - vierten beil, oder 15 Minuten betragen ‘werde,  Und
~_fo Eann man mit Sdliffen weiter folgeyn , wie grof die

Dauer der Dimmerung, bey was immer fily verdnderter

E und bemngerter Selle der Atmofphare in Begiehung avf

bie @““‘ im evflen Saﬂe ausfaﬂen muﬂe. ( ‘

RYY: Qegen foir femet, va§ unter allen den Vers

; \ba(tmf&n des erften Sa[l‘es, bie %cfd)aﬁenbeit ey Selle.
o der Atmofphdre aus was immer fir einer Urfache fo vers
. anbert werde; dag, wenn die Sonne fid) am: Hovifon befine

et , die .fgelllgfett Des Theiles der Atmofphire AEBD

5 ‘burd) bie reflectivten Steralen nm die Halfte der Starfe

Des $ichtes, welche fie imvexflen Jalle acte) Yermebret:

D5 ‘ fi d)to
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fichtbar werden, ober bie Dammetung ein Cnde nebmer
foll, bie Eriederung der Sonne unter den Horifon uns
die Halfte der Ernicderung des erfteri Fallos grofer ober
tiefer fepn muiffe; das beift die Sonne witd bis in T |
berabfteigen und den Vogen NV=20+10=30 Grae
den volfenden miiffen; in weldyem Falle dann die Daves
der Dimmerung 60430 Minuten oder 15 Stunde bee
trdge. Und mweni wir annehmen; dafdie Helle der Aetmoe
fphare um ein boppeltes des erflen Falles vermebret werbe,
fo wird aud) eine doppelte grofie Evnicderung der Sonne
_ unter ben Hovifont, oder 4o Grade erfordeet werdens und
die gange Dauer der Dammerung wird doppele fo lang:
fepn, ‘oder jroen Stunden betragen.  Wiirde die Helle
um ein deeifaches vermebret, fo miifte die Eeniederung
der Sonné aud) um ein Dreifadyes fiefer, und die Daver
der Dammerung um ein dreifades (dnger, oder von 3

Stunbden ausfallen, i

88) Aus bdiefen angenommenen Hypotbefen folgen
nadyftebende Warbheiten: 1, Daff, wenn im Salle ber ete
flen Ddmmerung, oder jener, weldhe unter dem Aequas
tor Statt fande, und 60 Minucen dauvert, und robepdie
©onne um 20 Grade unter dem Hovifonte ffehee, anges
nommen wird, die Sonne ftebe nur um 10 Grade unter
dem Hovifonte, und es fidyeraugne, aus wasimmer file eis
ner Urfache, daf die Helle der Atmofphdre pldslich um
die Hadlfte der HelligFeit, die fie bep Untergang der Sone
ne guvor batee; vermindert merde, eben fo ploslich ju der
eit die volle Nadye eintreten milffe, ‘Ju welcher Seit es
fonft noch balbe Dammerung geroefen wdre, Und wenn .
Diefes Phanomen bey beiterem Himmel vovfieles: fo. miffe.
€8 in ben Gemiithern der Beobachter nicht geringe Were:
wunbderung, und nidht geringen Schrecen Hevurfachen;
aus dem Grunde, weil die Nadht ploslich einbradye, die
Diammerung um eine Hatbe Stunde fedber endete, und,

-
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alles buefes mit einent meeElichen Sprunge. Und wiedes

' vum: wenn die Sonne bereits 20 Grave tief unter dem

+ Horifon flinde, zu welcjer Seit die: Dammerung fich ene
Det; und die Xtmofpbare murbe ourd) was immer fir eis
~ne Urfache o plsslich und in wenigen Hinuten um die
- $alfre der Helligkeit bemd)etr, die {ie ben Untergang Der
. Gonne hatte: fo folgte, daf in der Atmofphdve ploglich
~ foldyeine Selle entftande , weldhe derjenigen glidye, die
fie bey einer Ernicderung der Sonne vor 10 Grabden hats
te; weldye pléslidye Werranbdlung der HelligFeit der Atmo=
fpDdre, oder weldjer Uebetgang von bet Nadhe, 3u einer '
Dellen Ddmmerung, eine eben o grofe Werwunderung
wegen femer Ungewobnlichfeit verurfachen murde.  Jun
roerde ich unten bemweifen, baf dieg Phanomen mit demy
ﬂ)banomen Des Stoxbhd)ts in Der gemaﬁxgten Sone cineve

ey ift.

p.
‘_ 89) €s ift E[ar, baf btefe Sase aus angefiibreen . -
. Hypotbefen von felbft fliefen ; wiewobl ich aus der Theo-
tie der Opfif weis, daf fie in Rucficht der Dauer dee
Dammerung und der Erniederung der Sonne unter den
- Horifon einige Abanderungen leiden, voraiglid) in Bes

. 3iebung der Entfernungen der guriicFgemorfenen Sidyftras
W len, beren Klarbeit oder Starfe, wenn alles ubrige gleidy
ift, fidh im umgefehrten Quadracverhalniffe der Enefer

nungen vermindert. - edod) merfe ich noch an, daf im
gegebenm erften Falle der ordentlichen Ddmmerung, und
bey was immer fiir gegebener BLevminderung diefer Dants
merung ‘und unter vorausgefeBter doppelter Suricfoies
-~ fung im etften Salle, die Neiben der verfchiedenen Abnahs
-~ men, aud) im Verhaltniffe der Klarheit oder Stavle

wadf)fen oder abnebmen miiffen.  Hier folget nun die une

wider(egliche Warbeit in Betref des Sndes der Ddmmes
tungen :. daf wenn die Helle der Atmofphdre in Bergleis
‘d)ung Der Qeﬂe, bie fie fmm untergang Dex Oonne hatte,

,  Deee
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vermindert wird: fo erfolget dag Enbe der Dimmerung -
audy bey gevingerer Ziefe der Sonne, und die Daver iff |
fiivger ; wenn aber die Helle der Atmofphdre in Berglei=
chung mit der Helle die fiebeym Lntergang’ der Sonnefate
te, ftdrfer gevorden, die Erniederung der Sonne fiefer
* feyn miiffe, um die BWerfchwindung der Dammerung zu
verurfachen, deven Dauer fobann langer ift.  Wie grof
1 aber die Grniederung der Sonne unter dem Horifon filr

jede der angefiibiten Hypothefen nady optifchen Gefegen
feon muiffe, Eann wohl durd) analytifche Kaltuls umerﬁw ]
chet, aber nicht gans genau beflimmet werden; aus dem
@runde, weil diefe’ Kalfuls nicht angeftellet retden Fons
nen, auffer man nimm¢ verfdhiedene Boraysfebungen dex
Stavfe und der Dichtbeic der juriicfgeworfenen Stralen,
und - ijrer WirffameEeit und Krafte; ingleichen lm*ﬂ?tr-
dnberung der Atmofphdre in Rucfiche der Dicheheit, dew
Geftalt der Theilden, ibre Stralengerfiveuung und Devewt
Wer(dfchung; ferner verfchievene Worausfegungen  der
SabigFeit diefer Theile die Stralen verfihieden ju beechen,
guriicfsumwerfen, und gu gerfpalten, und taufend detley
Suppofitionen any um affo alle Schwierigfeiten uber die

Enttehung und @rﬂarunq des Nordliches jur Jeie des :

Neurmonds, wenn fid) die Sonne tief unter dem * Horifon
befindet ju beben. fo bat man fich nue folgenbes mf;‘
wobl ju merfert,

“ ' go) Erftens muf man die .beﬂe ber 'Xcmofp[)&re, bic

pon der Surud’merfung ter Sonnenfiralen abbange, jes
devjeit mit jener Helle der 'Htmofpbare vergleichen, diewir
in der gemdfigten Sone und untes jenen Parvallelfeeifien,
ober geographifchen Breiten, wahrnehmen, unter welden .
die Machematifer ibre Lebre von den Dammerungen und
ibre Kalfuls mit der Sefabrung oder mit Bepbadtungen
verglichen baben, ~ MNun ift aber befannt, bdaf diefe beos

bad)tende Mathematiter groﬁtembetls fuf) uner geogras
vbtfd)en
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péifd)m %mten von 50 bis 40 @rabfn, aH'o m,ber 9)2::.,
te Der gemdBigten Sone, und weiter fin gegen Siiden
Kefanben. Meine erfte Anmerfung ift daper biefe. Die

- Dimmerungen diefes Theiles der gemafigeen one pans

gen grogtent{gn[s von der ‘Befd)aﬁenlgm Der untern $ufts
vegion der Atmofphdre ab. Dian weis aber ferner, daf
ungefabt um Die Mitte der gemaBigten Jone die untere
Suftegion, die Gegend der Diinfle fey, und fdyon Fiemlis
e Hobe pabe, bentt enh san Yon der Falten Sone fic):
entferriet und gegen den Aequator ndhere: fo haufen fich
bie von ber Eroe jutiicigeworfenen Sonnenjivalen, ibre
WirEfameeit nimmt wegen ibrer dem Senfel {ich ndberre
Den Richeung su, die von der Erde JuriicFgemorfene Ware
me wachft, und durch diefe vermepree Warme muf aud)
Die untere Suftiegion verdiintet werden, und an Husdehe

huig und - Hobe gunebmen,  Hetnadh) muf diefe fufts

fdhicht aud) wegen der tdglicdhen Bewegung der Erde, wes

_ @en ber vom Mittelpunce abftrebenden Kraft, und derdas

durdy verminderten Schwere bober merben. Die Haupte
Béfcbaﬁenbett bev Armofphate in det gemaBigten Soneune

-\ teb einer Breice von 50 bis. 40 Graden ift mithin bie Des
o fihaffenbeit einer mit Oninflen angefiiliten Atmofphare,

558

- Urfprung haben: fo Fonnen oir bie oben angeregte Schivies - -

Hat man fich nun aus diefen Schliiffen fo- viel wobl ges
merfet, daf dle in der Mite der gemafigten Sone entfte-
fetdert Dammertingen von den Sonnenfiralen, die in den
Diinften der Atmofphave guriicgeworfen werden, ihren

rigFeit uber das gu Seit des eumohds entfiehende Jiords
licht) mwenn fich die Sonne tief unter dens Hovifont befins
det ¢ aus optifchen und phyfifchen @tunbfagen febr feiche

k- auf folgende l(tt auﬂofen.

g1) €8 tff aus dee Poyfi beFatmt, dafi bie ibunﬁe :

= Bee Atmofphare febr Eleine durchfichtige, glatte, mic der -
- ft vermtfcf)te, und in berfe(ben fd)wtmmenbe Wafferfiigs

lichen
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fichen find; bie mithin in Vezichung auf bie Jurictivers
fung ber Stralen an ibren aufiern Theilen der Oberflache -
eben fo anzufeben find, wie in der Karadioptrif die glate
ten Oberflachen fpharifcher Spiegel, 3.B. glatte Slasfus - -
geln Betrachret werden; nun ift aber aus der fatadioptris.
 fchyent Theorie der fpbavifchen Spiegel beFannt, dafl die auf -
eine fpbdrifdy erhobene pavallel cinfallenden Stralen aufe
. einanber laufend, guriicfgerorfen, und nach allen Seiten
jecftvelret werden; mithin muffen nur menige Stralen auf
den ndmlichen Punct treffen, unbd ihre Krafte und Wirks

famEeit daburd) ungemein vermindert werden; und je ges '
vinger ber Durdymeffer einer Sphare iff, deffo weniger

©itralen fonnen auf den ndmlidyen Punce gurictgemorfen
terden ; und wenn diefer Durchmeffer gang unanfebnlich
wadre, devgleichen: wir in den Dunfifuglidhen annebmen
miffen: fo Formen fie audh) nur eine febr geringe und bee
nah unempfindbare Sabl der Stralen urictwerfen, Das
Ber Fomme es, daf die von ‘fpharifchen Spiegelnn Juriictges
worfenen @egenftdnde Elein und mate erfdeinen, und in
einer nicht betcradyelichen Enefernung vom Huge gangvers
fdwinden, oder unempfindbar werden.  Heve fambert
bat in feiner Photometrie im 3ten Theile 1 Haupefticd
§. 671, durd) Berechnungen gefunbden, baf, wenn man

annehme , dag der Mond in feiner mittlern Enefernung

ein vollfommen glatter ober vollfommen reflectivender
fobdrifdyer Converfpiegel fey, und die Anzabl der auf den
Mond einfallenden Sonnenfivalen 7 gleide; und vors
ausgefest, daf diefe Sonnenfivalen auf der Oberflade
des Monds gleidyfdrmig vertheilet wiirden: fo murde fich
die Starfe des guriicEgemorfenen Sichtes in dem Werhalts
nis vermindern: wie 1749007 m =184y 900: 1 fies
bet, Das beifit: die Didytheit der uricfgeworfenen
Stralen, verhalt fid) jur Didyeheitder einfallenden Stras
len, wie 13184y 900; fojwar, baff dieBermindevung

< Der
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Ber fbid)tbm der 3urﬁcfgemorfenen Gtraten Bemab une
‘g‘lauf){tcf) ift. it

. 92). Uus biefer ‘Betrad)tqu exhellet alfo, daf mwenn
~ 'man nid)t eine ungemein grofie Anzafl der Dinfle in der
Atmofpbhare annimme: dag von der dufern. Oberflache

_Diefer Dunfifigelchen guriicfgenvorfene Sonnenlicht feine
- grofe %&rffamfett baben werde, ~ Da es aber flar ift,
 baB aud) bie innere Hobiflddye, diefer Dunfitigelchen, fo
tie ey den Negentropfen, mel&e Den Siegenbogen bilden,
Dag §iche gurictwerfen miffen:: fo mug, meinem Hecheil
nac), die grofere étd)tmenge vorzuglich Daber abgeleitet

- werdeny  HUber wie geringe muf demungeadhtet diefes

Sicht in Begiebung Jenes gutticEgemorfenen Sichtes fenny
teldhes entfteben rurde, ‘Daf diefe Dunfifiigeldhen inruna
de Ftdchen von eben dem Durdymeffer verrvandelt wdren?
€8 wirde ndmlid) eben das Q?erigattms wifchen. diefem
| Sidhe State ﬁnben, alg enn man einen fpbamfd)en Spigs
- gel 3 B, von einem Soll im @urd)meﬂ“er in-einen Plana
fpiegel von eben dem Durchmeffer verdnderte ; wie dies
aus der Katadioperif offenbar ift; denn es ift bte Cigens
- fchaft der Planfpiegel, daf fie die auf fie pacallel einfals
fenden Stralen ebenfalls pavallel von jedem Puncte guriicks
 werfen, Daber beobadyret man, daf ein der Sonne entger

gengeftellter Planfpiegel das Sonnenbild unter eben dem
Duecymeffer feiner Sdyeibe guricwirft, und wenn wiv
‘nad) dem obigen Beifpiele mit Sambeve den Mond als eie

- nen vollEommen  refleftivenden Planfpiegel annebmen,-
~ elcher eben den Durdymefer bat: fo rerden fich dievony -

Dianen NMonde uriicfgervorfenen Stralen, gu den vone
fobdvifdyen Tond guriicfgervorfenen Stralen verbalten,
*© 1ie 184y 900 3u I. eme in ber 0at unglaubliche Bers
- mebrung..

93) S?ebmen it nun an, baﬁ aus mas immer fiie |

 iner utfad)e bie @unﬁt{)etlc{)en in Der Atmofphare plog

P ae < ey
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lidy gefedren; durd) weldye Gefrierung es gefhibe, daf
die Theildyen ipre fpbdrifche Geftalt verldren, und infaue
.~ ter leine platte Fldchen oder Fleine febr glatte Planfpiegel
* berwandelt roiirden: fie mdgen durd) bie erfpaltimgmica
telft der ufammengichenden Kilte, ober burd) die BVera
fehiebung in ‘eine andere Gyeftalt mittelft eben der Ralte, <
oder auf tvag immer fiir eine Act in Eifpldthen verdne
ert werdent fo bleibt e8 immer wabr, daf biefe in ges
frorene Planfpiégel ven?nbe[ten Dunftfigeldyen, wenn
anbers die Angahl der dchefiralen , die in fie als Dunfts
tiigelchen einfielen, die namliche bleibet, nothwendig eine
grofe LBermehrung der Helle bes veflectivten Sicytes erhals:
ten mirffen, weil die Angabl der reflectivten Stralen vers
mebret worden. TWas fur eine anfehnliche Vevftdrfung
bes Sichts aber entfiehet, wenn ftatt der Dunfifigeldien
gefrorene Planfpicgelchen angensmmen terden, erhellet
fhon aus dem farfen Sichte der Nebenfonnen;. deven Licht
man oft eben fo flarf, als das der wabren Senne bess
 badtete, mwie beveits im jweiten Haupefhict gefager wors
den. - Jeber fann bdief aus eigener Erfabrung wabrneh.
men, toenn e der Sonne cinen fpharifchen Conveg nsd :
entgegen Balt, deffen juricfgemorfene Stralen auf einer -
dunfeln Sladye, in was immer filr einer Cntfernung aufe
genommen werden ; und* dann ffate bdes fphidrifchen Cons
verfpiegels einen runden Planfpicgel von eben dem Dutche R
meffer des borigen der Sonne encgegen’ halt, und deffen |
reflecftirte Stralen unter eben dev Neigung auf diefet
dunfeln Fldde aufnehmen madyet; er wird dann folch eie - A
nen Untetfehied yoifthen dent vom fpharifehen Convepfpies
gel, und dem vom vunden Planfpiegel juricPgemworfenen
$idhte finden, der in vinem weit Fleinern Werbaltniffe, ale
1 §u 100000 flebet; wie dief oben vom Mond bewies
fen wucde, ;72 I =

& U

49 B
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94) J';teraus Fann man nun fdon feichte fd)htﬁen,
wober es tomme, Dafi gur Jeit eines Nordlichtes in der
- gemdBigten Sone, wenn fdyon. bie Sonne siemlic) tief une
ter dem Hovifon ftebet, ein gang neues gum Worfdyein ju
~ Fommen {dyeinet, €8 fomme diefes daber, weil jur Jeit
bes Nordlichres unzablige Eistheilchen die Stelle der Diina
fle in' der Atmofphdre einnehmen,  Diefe Eisbldtechen
- werben entweder durd) bobere nordlidye Winde nidyt nup
in die wmofpbdre, welche dem Beobadster encfpridh,
fondern aud) in die, welche unter dem Horifon der Sonne
nabe ftebet, getrieben: oder duvdhy entffandene Kalte aus
~ pen Duniteheilen der %tmofpbare felbﬁ gebildet ; von Dies
fen Cisbldtedyen wird nun ein tauﬁmbmal ftarferes Sidhe,
alg mnﬁ von bloBen Dunftcheildyen, in die Atmofphare
'bes Beobachters guricfgervorfert, welches &id)e nad) dee
- verfdhiedenen Befchaffenbeit forvobl der Anzabl ver Eise
theilchen, al8 der verfchiedenen Tiefe ber Sonne unter dem
$Horifon von verfdhiedener Stdrfe ober Schwddye beobadys
" tet wird. . Wdre die Atmofpbdre beftdndig mit Ddiefen
@ndtbei[d)en angefiillet, fo mifte diefe Atmofpbare audy
- beftanbdig ein_ folches SDﬁmmernngshd)t von fid) werfen;
~ < und wirffid) erfcheinen in der Falten Sone beftdndig derlei
Dammevungen, und man begeeift es, daf fie beftandig
erfcheinen muﬂ“en bas Deifts die Nordfcheine in der ges
- madgigten Sone find Ddammerungen der Falten Jone, ober
wenn man will: bdie Ddmnerungen der Falten Sone
@exﬁen Noedfcheine in dev gemdfiigten Sone, Und bier.
aus erhellet nun offenbar meine ofters angefiibree Be
- bauptung} dag bie éef;re der Ddmmerungen; welche die'
Mathematifer fir die gemdfigte Jone ausgearbeitet, Has
“ben, man mag nun auf die Tiefe der Sonne, vder-die -
- Daver der @ammwng felbft, ober auf bie Hihe ber
'Ittmowbare febeny in Begiehung auf die Falte Sone falfch
 fen, und gegen meme Theovie bes S?otbhd)ts nidyts vers
moge | _ ‘
shell, 2, :banb. LR ~ g5) Wenn

~
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95) Wenn matnach diefer Sréldrung dee Vergrofes
rung der Stdrfe des guriicfgerorfenen Lidhtes in deo Uemos
fpbdre ftace dec Dimfte vereifete Fladyen annimmes fo
Dleibt feine Schwierigfeit 11brig su begreifen, warumaud)
ba, wenn die Sonne fid) iiber 20 Grade unter dem Horie
font befindet, ein neues dammernbes {iche, eine neue
Ddammerung, mit einem Wort ein Nordliche entfichen
fonne, und entfteben miiffe.  Jedoch ift nod) die Frage
1brig s aus was fur einer Tiefe der unter dem Horifon fies
henden Sonne, die Sonnenfivalen auf den oberen .Sjlm-
fon guriicEgervorfen werden Eonnen ? und wie viele derley
SuriicEerfungen wobl erfordert werden, daf ein merflis
ches MNordliche gefehen werden fonne? Diefe Frage genant
aufléfen ju wollen, fdheint mir eben fo viel ju feyn, alg
beftimmen wollent was fiir eine Menge, was fiir cine An«
3abl diefer Eistheilchen erfordert werde, diefen ober jenern
Grad des Nordlicytes Hervorgubringen? daf fie auf diefe
oder jene Entfernung empfindbare Sonnenfiralen guriica
wiiefen ? Diefe und derlei Fragen fonnen niemal enau
Bbeantwortet werden, weil fie von ju viel Nebenbeftime

mungen abfangen. Doy will i) im Aligemeinen nody - -

fagen, was id) foobl aus Beobadungen der ordentlich
erfcheinenden Nordlicheé, als aus anndbernden %md)-
nungen berausgebradyt habe, »

96) Aus den BVeobadhtungen su Warbhus [)abe 76
nut {o viel fchlicBen Fonnen, daf mwenn die Sonne fich im
Steinboct befand, das ju der Sonne gehorende Nordlidyt,
gegen IJlorben nod) damal fic)tbar geworden fep, wenn
die Sonne 40 Grade unter dem Horifon ffand,  Fndef

weil die bonne, roegen der nocdlichen Breite von ‘IBarb- LE

bus ju 70° 21 36/, ober der Aequators Hibegu 19°
37’ 24" wenn fie fich audy im Steinboct oder ifrer grofs
ten fudlichen Abweichung befindet, felbft um r2 Ube in
ber Jadht nidye tiefer als 43° 7 unter dem Horifon fies
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pet: fo Fann aus den Beobadhtungen su Wardbus Feine
grofere Erniederung der Sonne ur Jeit eines. erfcheinens
Den Nordliches nide gefo(gert werden, - n Ruckfidye
Deffen aber, was id) weiter unten fagen werde, ift gae
nidys mnberfpred)mbes darinn, baf auth bey einer ‘itafe
~ber: ©Sonne von 50 big 60 Graden unter dem Horifon
ein, . iewodi fdwddyeres - Noxdliche entﬁe@m foane:
- 91Bas abex die Anzall berrift, wie viel IMale die Strae
lenbrechungen evfordert werden, bey einer Sonnentiefe
- von 40{®raden , das iff dem Doppelten von der, weldhe
in den Dammerungen der gemdfigeen Sone ftate findets
fo ift Elar, daf, wenn nady dey gemobnhd)en Sebre dev
SDammerungen, diefe Ddammerungen in-dex Vorausfesung

einet Dunftoollen ’Htmot‘pigare und bep einer Sonnenties

. fevon 20 Graden buird) eine doppelte Surtickwerfung vole
fendet woerden - daf unter vorausgefester namlicher Hiohe
ber- Aemofphdre, aber um ein Vievfadhes bermebrter Hels
ledurd) die Cisplacechen, das DNordliche durd) eine viers
fadye Neflerion gefchehen muﬂ'e, wie meges aus angeﬁe({t
ten Sied)nungen folget. ‘ ‘ :

97) Alein man muﬁ febr wof( Bebent‘en, daf ;e
mefreve BuricEwerfungen der @tralen gur. Hevvorbrin
gung des-Mordlichtes erfordert werbden, vefto mebr miffe
aud) 0as gueiicEgervorfene Lide yefdhmddyet werden ; und
et man bie Sonnenfivalen in Betrachtung giebets o

muf diefe Q?ermmberung in Riicfiche der Starfe des Siche

- tes.nidje in doppelten, . fonbern vievfachen umgefehrten
Q?erbaltmﬂ'e er Enefernungen der Sonue gefdheben 5, da
diefes Werhdltnis in BVergleichung der  Entfernung be

Sontte von der Srde, und der Eutfernungen, die burdg
‘bie SuriicFoerfungen jiu ie Aermofplhdre vergeofers wers
. ;Den, unendlich-Elein ift;: fondern dicfe Schwadyung exfols

- get. in, Begiehung der: Beeminterung dex SDid)t@eit Dep -
@ralm WD 1VRgen nm t}id);) vollfonpmen mbaegtattg[?

i it'.{‘
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Ftachen der veflecktivenden Eigplacechen, ober wegen der
Berfdyiedenheic der Figuren der reflecktivenden Oberflde
den; ober wegen der Neutoriifhen Juriidfofung, und
wegen der verfchiedenen Ridyrung dee unter verfdyicderten
Winfeln einfallenden Sevalen.  Damit ich aber die Rede

be der Verminderung des fichtes einigermafen vor Augen
lege , fo mollen wir das gewshnliche Verhdlenis ~ annehs
men, weldyes die Katadioptrifer jur Erleudytung eines
Gegenflandes von einem Kerjenlidyre, bas fie in'verfehies
denen Entfernungen beobadyteten, fefien; vovaus gefeset,
daf in dem von Planfpiegeln jurticgemworfenen Sichre das
namlidye Verhdlenif bleiber, wenn man die Spiegel in
ben Standpunct der Entfernungen ubertedge; wie das in
der Katadioperif ju gefheben pfleget.  Unter diefer Woee
ausfeging beweifen nun die Katadioptrifer, daf die Srdre

Te bes Sidytes in umgePebreen doppelten Berbdltniffe dee
Cntfernungen von dem leudytenden Gegenflande gefthwds
chet werde. | Wenn wir alfo unter diefer Beflimmung
eine Eritfernung 3. By eine Sinie A E Fig. 17 in 4 Theie

le getbeilet, denfen, und die Entfernung A B= 10 if}, fo
wird AC=20 AD=30 AE=40, unb die Stdrfe des
Sichtes in C jur Srdrfe ves Sichtes in B wie AB2 juA C2
ober wie 100 §u 400, und die Stdrfe des Sichtes in D
gur Starfe des tidytes in B wie A B2 ju A D2 unbd wie
100 31 9oo fepn.  Das Siche in E rird fich judem Siche
in B wie AB? ju AEZ2ober wie 100 §u 1600, ober in
Fleinern Jablen die Berminberung'in diefer Folge 1. 42
9. 16, verbalten, mithin die Stdrfe des fidytes im iers
ten Puncte E wie 1 ju 16, oder um fechszehnmal gede
Fer feyn. IR

98) Mehmen wir nun,/ diefe' Puncte waren in die
- Peripberie eines Kreifes vertheiler; wie in der 28. Fig.in
en Puncten BCDE feien vier Planfpiegel, von eben der:
namlidyen Reflectionstraft; o wird aued unses i§n¢:b¢[n

namlis

Vi
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'mmucae merbaltms der Berminderung dex Mt{)ﬂcbﬂ!

Stralen des reflectivten Sidyes State fliden, Iehmen -
wir fevner an, Ddie meﬁectmnsfmft fep in alle vier Puncte

! Diefer Entfernungen gleichfdemig vertbeiet, und gleicfire

mig vermebret, das Heift: wenn bie ?Xeﬁecnousfmft in
dem Puncte B um ein Ydtfades in %egw{)ung ver etften

i Stellung vermebret worden, oder fid) wie 128 ju 16vers

bale: fo gelte eben die namliche Bermehrung auch) von
Den ‘punctenc D, E. Die Stairfe des verminderten Sicha
tes wird alfo im 4ten 83uncte E fich, wie 4 3u 1 fo 128
3u X verhalten, ober wie 29 52 feyn. Wenn alfo in
diefem Falle die .%eﬁectwnsfraft in Beziebung auf dieers
ﬁe Stellung um ein Adytfaches vergrdfert worden, fo 1ﬁ

im 4ten Puncte E die Q?erﬁarfung bes Sidhtes um ein

doppeltes grofer, als fie im evfen Reflectionspuncte B in
et erften. Stellung war; denn 32 ift das doppelte von
16, Wenn man nun bas Punct B fid), als eine durd)

~ ¢ine NReflection entftandene Dammerung gedenfet, fo wird
Das Punce Ceine durd) ey é)teﬂecttonen der Stralen

entftandene Dammerung vorftellen; D eine durd) 3 und
E eine durd) 4 Neflerionen entftandene Dammerung ans
deuten,  Hieraus folget nun offenbar, daf wenn man
aud) eine achtfach vergroferte Bermehrung der NReflepions:
raft annimme, die durd) vier NReflerionen entftandene
Dammerung in E um ein doppeltes heller und lidyter als
bie durd) eine Reflerion entfandene Dammerung in Bals

-~ ber erften Stellung, wo die Reflerionstrafe um ein adyefar
 ¢hes Fleiner mar, feyn werbe.  Wenn wir alfo eine ges - -
- wébnlidye Ddmmerung der gemaﬁugten SBone, welche durd)

die Reflepionen der Sonnenfiralen in den Dunfiheilen
entftebet, mit einer gewdhnlichen Lammerung der Falten
Sone, weldhe aus den Nazflerionen der Cigtheildyen ents

~ ftanbden, vergleichen, und fiie'die evftere annehmen, daff

ibre Reflerionsbraft um ein Adytfaches fdhmacher fey, fo

wzrb bod:o Die durch. 4 Neflerionen mcﬂanbene Dammey

D 3 Tung
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“yung in bet Falcen 3oae, weni bze Sonne ﬁtfr” o Bube
wniter dem Horifon befand, um ein doppeltes beﬁﬂ' fm
milffen, als die purdh eine Nefleyion entflandene Dime
~mgeing in der gemagigten Bone, da die Sonne fihmr

um 10 Grade uncer dem Horifon befand. : Ehen diefe
SBarbeit gife aud) fite die gemdfigte Jone jur Beit eines
orblichts, wenn die Atmofphare Statt der Diinfte mit

Cistbeildyen, die dev Falten Sone eigen find, angefillt

ift; daf namlich, wenn audy die Sonne um 40 Grade
unter dem Hovifon fiehet , die @ammerung um ein bop

peltes Belfer ift, als fie fepn wilrde, wenn die 'Htmofpbm‘ _:.
" it blofen Diinflen angefiillt, und die aud) nur umyc

@rabe unter den .fgoufon ermebnget mc re. g

09) ‘IBenn S‘emanb bie im umgefebrcen bopptften
SBerhalniffe der Enefernungen angenommene ; und us
den NReflerionen entfiandene Werminderung der itd)tﬁa!&

fir zu flein Dielte, und glaubte, fie muffe im um

gefebreen dreifachen oder Eubifchen SBerI)aitmﬂ'e Beftimmet
“werden ber fann e meinetwegen immer {hun s nur ot
v gu bedenfen, Daf iy die Wermefrung der Hellgfei
der Hauptddmmernng im vorigen Falle, wegen den Gige

flachen aur um ein Adytfades angenommen habe; deun
nach der oben (Jtum. 92.) angefiifreen Theorie iftfie ab
lerdings gu Flein, unt man Eann ofne Gefahr einHune
Dertfadyes, felbft ein Taufenbdfaches annehmens dasheifl:

wenn das itd)t»erfgaltms der Atmofphave im dunfligen

Buftanbe wie 16 ift: fo fann man fiir den Fall der Eise
theildyen 1600 ober 16000 fefien; in weldyer Beftime .
mung man aus angeftellten %ered)nungen nad) dem ume

gefebreen dreifadyen ‘Berba!tmﬁe der Enefernungen filrben

fegiten und vieeten Punct E cine Sicyefidefe =12 finden

witd; das heift: diefe Sichtftdrfe wird in Begichungdee §
erﬁon Reflerion der Hauptbdmmerung unter der BVovouss
fegung eines Diinfligen Suﬁanbes ﬁd) foie 16 gm,w )

bﬂmn )
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& {)Alteh, bas Deift : diefe Sichtftarfe wird nue um'L I geritts
- ger alg die !id)tﬁarfe der Hauptdammerung in bet Bors

ausfebung eines diinftigen Suftandes der Atmofphave

fenn, weldyes Siche gewif immer binldnglich feyn wird,

ein vorzuglidyes ordliche. uiber dem Hovifon des Beos

badjters bey einer Sonnentiefe von 40 Graden hervorgus -

bringen; wie dief jedbem Nachdenfenden deutlich werden
muf, - Daf man abereine Hunderts Taufendfadye und
nody grofiere Vermebrung der aus den @iﬁﬁad)en entftans
benen Klarheit ver Atmofphdve annehraen Fonne: erbelle
aus dem Obigen, was ich von den verfthiedenen NReflerios
nen der Stralen in den Diinften als Fleinen Spharen, und

in ten Cififlachen als Fleinen ‘D[anfptegeln, urd was i

von den PhHanomenen der Febenfonnen im 2ten .@auptﬁ'
2. § gefaget und angefiibret babe. ,

i 100) Wollte emand nech ber meinung fet)n, baﬁ

wenn die Sonne ﬁd) 40 Girabe unter dem Horifon befins

* Det, e8 mebrals eine, 3. B, 5 ober 6 oder 8 ‘S{eFemnen

bedricfe: fo babe i niches dagegen, wenn nur eine febr bes
tradytliche Bermehrung 'der veflectiventen Krdfte angee

“nommen witd, dergleichen das ﬁ%erbd(tnis, unbd die Didyes

beic ber Eisplatedyen in Begiehung der in einevley Enefers
nung geftellten Dunfifigeldhen erfordert ;. und es wivd Feis
ne Gd)mleragfmt ubmg fepn, ein binveichendes Siche gur
Hervorbringung eines den BVeobadhtungen entfpred)enben

| Storbltd)ts gur ®niige vorzufinden.

101) Scf) batte es alfo fite unfireitig ausqemad)t, ba

_id) obige von der Sonnentiefeunter dem Horifon, und der
Anzabl oder den 'Z(bmed)felungen der Reflepionen herge.

nommene und gegen meine Tbeorie eingemandte Sdjwies
rigEei¢ vollEammen gehoben Habe ; und daf es mithin nidt

. viel Miihe mehr foften Fonne, |old) eine betradytlidye Cre

lend)tung ber AtmofpEdre durch die Sonnenftralen su bes
. P 4 greis
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greifen; wenn man fid) nur folgendes beftdndig in das
Gidadytnis  guricfrufec: 1. Dafi die Diinfte Waffers
fugeldyen, die Eistheilchen abet gefrorene platte abgeglatte
Sladyen find, dieals Fleirie Spiegel in der Atmofpharegabla
Avs umberfdywimmen, und ein didyes Sicht parallel jus
riicfwerfen; wie wir es bey den Nebenfonnen aus der Srs
fabrung wiffen.  Daf die Diinfte im Gegentheilé Eleine
Rugeldhen find, weldye das Sidye fpalten, umberftreuen
wnd {dhrodchen, 2. Daf wenn man diefe Cisplatten an
die Seelle Ner Dunfitugelchen feset, die NReflerionsfraft
in einem grofern Werhaltniffe, als 1 ju 1000 Wadhfe;
wie diefes wiederum am Sichte der MNebenfonnen in Bejies |
bung des die Nebenforme umgebenden Himmels offenbar
ift. 3. Daf je Eleiner die Entfernung diefer Cistheilchen
vom Horifon des Beobadters ift, defto grofer dieerleudy-
tende Krafi derfelben aus dem Grunde werden milffes weil
bas ticht wenigfiens im umgefehrten Quabratverbiltniffe
der Cntfernungen gunimme. 4. Je dichter und Haufie
ger fich diefe Eistheildhen vorfinden, defto ftdrfer muf
auch ibr reflectivtes Siche ausfalfen, 5. Und wenn man
auf Die Qmpﬁnbung dee JMesbaut des. Auges Rucfiche
nimme: fo muf fie einen um fo firfern Grad bes Sichytes
~ empfinden, je dunkler ber Ore ift, in weldhem fich ber%vo-,

bachter befindet. Daber erfdieinen die im Tage unfidhts
baren Planeten in der Nacht mit febr bellem Sidyte; Furg
wenn man auf phyfifche, und vorguglich auf optifche
®runbfdse Bevadt nimme, fo verfdywindet die gange
©dywierigfeit tiber die Tiefe der Sonne unter dem Hotls
fon, unb wird offenbar von feiner Bedeutung.

102) Yus diefem Ednnte nun aber Jemand fchliefen
wenn alfo ein nachtliches Nordlicye jur Jeit des eumons
des, wenn die Sonne fid) ber 40. 50, bis 6o Grade uns
ter dem Gefichtsfreife befindet, ftatt haben Fann; fo wites
de man vielleiche audyalle Novdlichte durch die teﬂe%r“un

Qar
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| " Stralen der Sonne allein etfldren Ednnen mo;'u alfo bas
~ Mondenlicht bey der Erfldrung ded Nordfcheine 2 Hiers
auf antworte id)s : 25

103) Die Phanomene, welde i) im 1. Hauptft.
im 5o und fofg. §. angefubyret hbabe, find von der At, baf
fie durd) die Sonnenfiralen allein auf feine Weife erflds
vet werden Eonnen ; gerade fo, wie ein Mondesring, oder
Mondesbhof nicht sugleich ein Sonnenring oder Sonnens
bof feyn fann. 2, Werde idh) im Werfolge des Werfes
ermweifen , daf gewiffe in der gemdfigten Sone beobad)tete
Fordfeheine gar nid)¢ durd) das Sonnenliche, wohl aber
. durd) die Mondesfiralen entftanden feien , und erfldree
werden Ednnen,  Ein dergleichen wegen feiner hohen Rothe
febr auffallendes JNordlidyt war das vom Japre 1770,
- den 8. Januar gu Koppenbagen erfchienene, welches man
~ burd) gang Curopa beobadytec baben wollte,  Diefes
MNotdlicht nabm um 6 Ubr 30 Minuten im weftlichen
Hemifpbarium feinen: Anfang, und entfprang von der
Sonne. « Es nabm gegen 9 Ubr 30 Minuten ungemein
ab, und fom wieder febr Hell um 11 in der Nache am
. Oftlichen Himmel yum Vorfchein, - gerade in der Gegend,
wo der im legtern Biercel flehende und bald aufgehende
Mond fich unter dem Horifon befand.  Um Halb zwilf
Uphr. aber bis jum Aufgang des Monds, der fid bald nach
godif Ubr feben fies, evfhien dbas Nordlicht viel beller alg
8 um 7 UHr guvor gewefen, da es;von der Sonne feinen
~Urfprung fatte.  Ein gang dbnliches war aud) jenes,
/. toelhes 1716, durch gany Curcpa den 17. My, beobache
* tet wourbe.  Denn aud) diefes ward Anfangs im weftlie
dhen Hemifpbdrium fichtbar,  verlobr fich nach einigen
©tunden, und fam gegen 12 Uhr am oftlichen Hemis
fpbarium nad) der Beobadytung an einigen Orten wicder
gum Borfchein. Der Mond ftand damal aber niche weit
~ vom leten Wiertel und follee frdh wm 1 Ubr aufgeden.
% : Ps ! ~ €in
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@in ¢ben dergleichen toar wieberum bas vom Sdf;r 1726. &

den 19. October, und auch bey diefem ftand der Mond
unweit von feinem leften, Wiertel, welches fid) den 18.
ecdugret Batte.  Audy ben dem berufenen Nordlichtevom
Sabre 1729, den 16, November ftand der Mond nur um
ier Tage von feinem legen Biertel.  Das ' merfwiirdige
Nordliche vom Jabre 1737, den 16, December Hatte

ebenfalls feinen Urfprung vom SNond, ber von: feinem

fegten Wiectel, weldhes fich den' 5. ergében patte, rue
um einen ‘iog abftand; fo zwar, daf: alle merfrotirdige

‘mit den namlichen Umftanden begleitete und beobadtete

‘Nordjdyeine fidy gegen bas febee Biertel des Monden ete

‘dugnetens id) werde deren in den folgendent Theilen des

‘IBecfes noch) mebrere anfiihren; die, da fie von denSone
nenfivafen unmoglich entftehen Fonnten, notbwendig vor
ben Stralen des Monbdes ihren Urfprung batten.

104) Nadh der Auffofung diefer @d)mmgfm,
¢inigen sZf.)’tatlﬁ)enmtil*ern und Naturfiindeen  unerflarbar

fchien, Bleiben noch cinige minbder widytige Fragen jubes

antworten 1ibrig, die aber doch bey jenen, die in Dex Optif
nicht ganj etfabren waren, bedeutende Sehwicrigteiten
patten. & Warum evfheinen wobl einige Nordlidyee,
vorgighich in der Falten Jone, unter bder @eﬂ'a((’ eines
SHalbEreifes, deffen 9)hrtelpunct gemeiniglich. auf dem His
rifon gu liegen {heinet? ober was das namliche iff: wenn
man vom Auge des Beobachters eine gevade Sinie ziebet,
die auf den Halbfreis fenfrecht iff, fo fcheine ﬁe butd) feis
nen Mittelpunct ju geben, -

10%) Dicfe Jrage mirb aus der Optif &dn(mocteb;

bie Geftalt dicfes HalbEreifes ifp blog optifdy, tnd ift aufier
dem Auge des Beobadters gav nicht vorhanden. + - Die
trfache aus ter Optif ift eben diefelbe, . weldhe man anf
die Jrage angiebe, warum wo@l ber Himmel als cine

. foble
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~ foble: epf)are bem’ %mbad)ter borfomme. @5 fey in
- der 19. Figur A die €rde, MaZdN fen die utmofpba.

ve; auf der Oberflache der Sede befinde fich .in O ein
%eobad)ter, fein' phyfiider Horifon fep bhfc: man

~ 3iebe durdy o Die finiead als Tangente auf o'l weldye
der Durdymeffer dev Ve8 fphdrifchen hbfd)mttes agedz
“ift, und durd) das Auge: des Beobadyters in O gehet,

Dieles fpbaufd)e ©Segment wird der Theil der Atmofphds

re fenn, den ber Beobadyter in O uberf ichet.  Da nun
der.in o ftebende Beobaditer feinen andern Eegenftand -

ver Bergleichung, als die dufierfien Cirangen feines pbys
fifhen Jgortfons bhfc bat; fo witd ilm das Punct a det
Atmofphdre in das Punct b des $Horifons ibertragen,
mithin dev Bogen Za in den Bogen Zb vermanbelt ju

fevn fheinen.  Sngleichen wird er den Punctd in C ju

gu fenn glauben , und den Bogen Z d in den Bogen Zc
verwandelt Haltenr; und da der Beobachter den Bogen

bZc mit bem Halbfreife des Horifond bhfe' vergleider:

- fo wird er den Bogen bZc, deffen Mittelpuncet in o iff;

fite einen uber den Horifon erfobenen .@albfrei’ﬁ balten, -
- €ben fo werden ihm auch die Puncte ginh, undeinf,
- und fo ferner im Rrcife ibertragen 3u fepn fd)emen. Das

Per mug (hm das fpharifche Segment agedza als eine

‘Boble Halbfphave bhfczb vorfommen; und-nach der

Crfcheinung diefes Holen Hemifphariums wird er die Cien

ftalten aller optifdyen Pbhanomene beurtheilens  Dader-

fiheine es ipm; al8 wenn der Mond, die Sonne, bdie Plas
neten, bie Jirfterne bey ihrem Auf. und Lntergang den
phyfifhen Horifon felbE beruhreen, wiewobl fie durd) eis

nen ungebeuren Jwifhenraum von ihm entfernet fieben,

- 106) Hieraus nun wird man einfefgen, fworum dee
Bogen eines grofern Kreiffes, ober eine gerade, oderein

B Horifontal- und Bertifal - Planum, alg ein Bogen, odet
e al& ein Theil eines Bogens erfd)eme , e viel Fleiner al8

o ¢in
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wie oben gefage, unter der Geftalt eines HalbFreifes gzn
exfcheinet, fo wird auch aus eben der Urfache der Bogen
ezf alg ein Bogen h Zm vorfommen, denn der Punct e
witd in h, und der Punce fin m ibertragen ; desmegen
wird man auch die gecade finie-ef, die fid) in dem nams
lidhen Planum ez f befindet,” unter der Geftalt einesg Bos
gens hZm fefen ; und fo von andern Erfcheinungen und
optifihen Jreungen weiter, die alle in dev Opti€ ecfidret
werden. ‘

1'07) Man fiehet alfo, daff man den .@alB&dﬁ eines

Nordlidytes nidyet fite einen wirklich vorhandenen in der

Atmofphdre gebifdeten Bogen nehmen muiiffe ; fonderndaf

er nur ein Fleiner Teil eines optifchen Bogens von einem
$ihtringe der Sonne oder des Monbdes fey, weldjer Bos

gentheil in einen Halbfreis optifch verwandelt m feyn
fdyeinet.  Aus diefer optifchen Frrung folget auch nodh

diefes, dafi die Flache diefes optifdyen Halbfreifes meiftens

theils fenfred)t quf den Stral fiebe, der aus dem Auge

des Beobachters bis jum Mictelpuncte des HalbEreifes ges
fitbret ift; wenn fid) alfo das Auge des Beobachters auf
bem Hovifon befindet: fo wird diefe Civkelflache fenfredht
auf die Horifontalfldche fepn, und das Sentrum bdiefes

HalbEreifes fich auf dem Hovifon felbft befinden; roenn

fdyon diefes Planum an fid) gegen das Auge des Beos
badyters eine verfchiedene Neigung Habe ; wie dief in der
21, Sigur deutlicher exfldret werden witd. B

108) Aug eben biefer Urfache exbellet, warum die -

Sdyentel des Bogens des Nordlichres guweilen um einige
@rade iiber den Horifont erhoben, oder vielmehyr, warum
der Bogen abgebauen uud verftimmelt ju feyn fdeint.

MNamlich, reil die Diinfte am Horifon didter find undeis

nen Theil der juricgeworfenen Stralen auﬂ‘angm,.unfy
‘ \ 0

ein Halbgivfel ift. So (Fig. 20.) weil ber Bogen azb;
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- fo einen Theil diefes Bogens, von mweldyem die Stralen
~ gurticEgensorfen urden, unfichtbar madhen; eben fo wie
. die Diinfte am Horifon den Aufgang: und Untergang dee-
Planeten und Sivfterne unferem ©efiche encgichen, So
. toenn (Fig. 20.) didytere Dimfle einen Theil der Atmos
fohdve h g und nin einnehmen , fo wicd der: Beobadter
in o (tatt Des HalbEreifes gzn, der aus dem Bogen azb
gebildet iff, hur ben Vogen hzm, der aus dem Bogen.
ez f gebilvet, und Fleiner alg ein Palbbreis iff, wabre
nepmen, | g

 109) Aus biefen Grinden werben nun alle Crichela

_ nungen umd. optifdhe Jrrungen der Figuren, die fic) bey

“einem Mordfcheine vorfinden, ertiaret; als wenn man 3

5B, von allen Seiten des Horifons Stralen hervorfdhiefen,

 fidy im Siebyeitel des Beobachters vereinigen, und gleichs

“fam ein @erodibe bilden fiepet ; oder wenn mehrere Bogen

" tneinander 3u fid) fliefen, und in gewiffen Punceen u durde

fhneiden fdheinen; und taufend derley Erfcheinungen

_mebr, die blofe optifche Jrrungen find, und nady optie

fehen Gefeben erfldret werben miffen,  Da‘es aber dee

~ Rirge balber meine Sache bier nicht feyn darf, alle Gea

ftalteri des’ Nordlichtes nacy optifchen Gefefen ju entrois

“cBeln, fo 1fF die Kenntnis nicht nur det-gemeinen, fondern

 oudh der hohern Optif einem Beobadyter, der die Norbs

~ fdheine mic philofophifchem Auge becvadtet, unentbefrlic),

~ ‘toenn ex fidh) niche mie Demn ungelebreen Pébel taufend Jie
- rungen blosftellen wills 4 ,

o 1106) @8 fragt fich sweitens, warum bie Seheitels
- puncte der HalbFreife fo wobl im hordlichen, als fiidlichen
- Hemifpbarium gewdhulich vom Mevidiane, 5. B. um 10
* 30. g0. ®rade u. f. w. gegen Morgen oder gegen Abend
abmweichen 2 Da die Beantwortung diefer Frage sugleid
 ein treflidyes Avgument dargieds, weldes ben&xfa’mgem
- : ang
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fang des Nordlidyts mite der Stellung und -$em¢gyng 3
bes Monbdes und der Sonne beweifet, fo will idy fie-ets
was naber entwickeln. ;

r11) Man muff alfo erftens wiffen, baf die Bogen
bes DNocdliches von dreifacher Gattung find; von der eis
nen Are {fE jener Bogen , deffen innerer Raunt bis jum
Horifon eine dichtere Wolfe einnimme, und durd) die Fips
fteene nur. fdyroer oder gar niche gefehen mwerden Ednnen;
man febe §ig. 2. 3. 4. Dicfer Vngen ift niches anders
alg der dufiere Sand einer bis jum Horifon vercieften
Sdyneemwolfe, die von den. Sonnen  ober Monbdesfivalen,
wenn die Sonne oder dev: Dlond fich inter, ober neben
diefer Wolfe befinden, o erleudytet wird, daf diefe Wols
“fe unter verfdyiedenen Winfeln gwifchen dem Auge des
Beobachrers und der Sonne, oder dem Monbde gefleller
ift.  Man Fann fid) die Ctleuchrung diefes Sehneerans
des durd) Die. Sonne, oder Mondesfiralen eben fo, wie
bie Erleudytung der in der Suft fdywebenden Atomen odee
Sonnenftaubdyen in einem dunteln Gemade vorflellen,
weldye leteren durdh die Sonnenfivalen, Ddie durdh eine
Oeffnung  einfallen,, erbellet werden, und die nad) dem
verfdyiedenen Standpunct des Huges in Begiehung auf
bie einfallenden ober refleftirten Sonnenfiralen , eben fo
verfdyieden beleudtet erfcheinen,  Die Abweichung des
Gdyeitelpunctes Ddiefes Bogens des MNordlichtes fann res
gelmafig und unregelmdBig feyn; wie man das aus der
beorie der gurucgemorfenen Stralen und dem Srperie
mente ber in einem dunfeln Gemach beleuchteten Sonnene
ftdubdhen begreifen Fann, d CADVES e Ny

112) €ine andere Gattung der Bogen 'bes: Nords
lidytes ift bie, welche bey diinfltigent, aber wolfenlofem
$Himmel, bey all umber fichtbaven Firftecners' ju’ exfeheis
nen pfleget; Diefes Bogens Materie abex ift fo Diche, daff

: - han
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man durch den %ogen felBft, gerabe wie durch eine dichs
tere Wolfe, die Firfterne fehwer oder gar nicht wabrnehe
men Fann. © Diefen Bogen muf man als einen optifchen
Bogen betradyten, Der aus dichterer Schneematerie, die

~ fich bereits einer werdenden Wolfe ndbert,  gebildet ift.

Wiewohl dabher ein dergleichen Bigen von tem Eonnens

 ober SMonbdestidyce exellet ift3 fo pfege er doch felten ober

. nie dem Saufe diefer Gefiirne gu folgen, gerade wie es

bey diimneren Wolfen gu gefcheben pflegets fonbern ev bes
weget fich entroeder nach dem Suge der TBinde in regels
mafigem $aufe, ober fdyeinet bep rubiger Luft unbemeg.
lich am J}zmmel und durch mebreve Stunden am namlis
chen Orte ju fehen.  Man Faun aber aus der Stellung
der Sonne und des Mondes exfennen, ob fein Siche von
der Sonne ober bem Monde herbomme,

1 13) Die britte Gattung, bie gang eigen, unb eben
bie ift, relche den Jufammenbang des Nordlid)es augens
fdheinlich beroeifec: Deftebet davinn, dafi Dey gang beites
rem Wolfenlofen, jedoch. dinftigen Himmel, wenn -dee

Mond_ober” bie Sonne unter bem Horifon ftehen, ein Boa

gen von der Art ju erfdheinen pfleget, daf die hoher viber

~bem Horifon fiehenden Firflerne deutlid) durch t{)n bevabe

fhimmern, - Diefer Bogen ift im Grunde weitet nidyes,
als der Theil eines Sichtringes, eines Sonnen » oder Mons

Denfofes, der unter dem Horifon feet,  Diefer Sichte

ring ift nun gwar nitht von den birecten Eonnenfiralen,
unmitte(bav wie jene bervorgebradhe, welche gur Seit, da
bie Sonne ober der Mond fid) tiber dem Hotifon beﬁn-
ben, etfcheinen: Dod) abet von eben diefen Sichftralen,
welche in den Eistheildhen der unter dem Horifon {chwes
benden Htmofpfgare, einigemale guriicEgerorfen ‘tvetden,
entftehet, bie in dem Auge des Beobachters eben die Ema

. pfindung Hervotbringen, als fiefen fie gerade von der Sone

e in die utmofpbare, und wqrben oon. ba nash Dem Hus
. 8¢
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ge suriictgervorfen. €8 gefchiehet namfich gang auf bie
Art, als wenn mebrere in ber ndmlichen Fladye aufge.
fiellte und untet verfdyiedenen Winfeln gegen einandet
geneigte Planfpiegel das Bild der Sonne ofters guriicks
werfen machen 3 und deren lefter Spiegel die Stelle ber
in der ndamlichen lache ftebenden Sonne veverite,
Phanomene diefes Bogens find alfo bier gu erfldren. = 1.
Warum  der Scheitelpunct dicfes Bogens. im nordlichen
ober fiidlichen Hemifphdrium fich unter verfdhicdenen Wine
feln gegen Morgen vder Abend neiget, und juweilen im
Mevidiane (0 ju fteben fcheinet. 2. Wie grof wobl
diefer Abmweichungs» Wintel mit dem Mevidiane fepn muife
fe, um ju erfennen; ob der Bogen jur Sonne oder jum
Pond gehore? 3. Wie man bdiefen Neigungswinkel bes
redynen miffe, um ibn mit den berechneten Winfeln, die
- vom Mond ober der Sonne abhangen, ju vergkichen.

114) Sur Beantworiung der erfien Frage: warnny
namlich der Sdyeitelpunce des Nordlichtes von Motdent
pder Sitden, enteder gegen Abend oder Morgen abmweis
dhe, obder fich im Meridiane felbft ju befinden feheinec?
Benn [dyon diefer Bogen, wie oben gefage worben, niche
von bden divefcen Sonnenfiralen pereiihree, welche in die
Aemofphdre des Beobadyters unmirtelbar einfielent fons
dern dburdy dieeinigemal guriicfgeworferen Steralen entfies
Bet: fo bringen doch diefe mebrmal jutticfgensofenen Sons

nfteafen in Begiebung auf das Phanomen Diefes Bos.
ans, die ndmlicye Wirfung hervor, Umalfo die Exfide -
rang ju etleichtern, wollen wir uns einbilden diefer LBos
gen toiirde von den directen Sonnenfiralen unter dem Hoo
vifor, unmittelbar bervorgebracht, €8s fey alfo Fig. 264
BZAWB der Mevidian, P der Pol, Z der Senit des Beos
badyters, BCAD ber Horifon, UCID der Aequator; es
feyy die Sonne in S unter dem Horifon im Aequator, duvd)
toelche Der Seundentreis PSW gum Deifpiel um & c; Upe
% ends
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')Ibmbs gef)e ber ‘Beoﬁad)ter fiebe in o; . nun nehme.
man Den ourd) die ©Sonne in S gezogenen .ﬁ‘retﬁ
FGMDEF an, der den Sichtring oder ben @nnnenbof in
et 'lltmofpbure ber Erde vorffelle; FGM fey ein T heil
beffc(ben , der-fich itber dem Hotifon befindet, und vom
Beobadter in o gefehen wird. , ‘Der in o fid) befindende
. DBeobachter wird alfo den ‘ptmctF auf dert Punce des Hos
tifonts L, und den Punct M inden Punct H iibertragen,
und dee %Ogm IGM witd ifm in den: Halbfreis LGH
vermandelt ecfcheinen; wie beveitsoben Num. 103. gefas
get worden,  Man ziehe ferner die Puncte L, H durd) dle
-gerade Sinie LKH sufammen; fo wicd Der Beobadhrer in
. O urtbeilen, die Flddye des .fgalbfretfes LGH fey auf den
« o Hovifon fenfrecht.. Man 3‘e§)e roeicer Hom Auge des Bens
badyters in O, jur Sonne in S eine Sinje, fo wied diege
Sinie (nadh ben Eigenfchaften des Sidytringes ober Hofes
bet exften Gattung) auf die Fladye des sidytringes FGME.
fenfreche fcheinen, | Aus S denfe man fic) eine ¢infe SKG
gegogen, mwelde mteberum auf die Fladye des Horifonts
~ BCAD fenfreche fent wird; auf diefe ¢ine denfe man fich
: {ernet efne anbete Sinie OK aus O fenfreche gejogen; fo ©
~ wird der Winfel KOS dem Winfel TSR gleichen; ober
ber Winkel KO3 witd der Neigung der Fladye des Sidyta
tinges TSR gleich feyn.  Denn TSO iftein vechter Wins
fel, fo wie der Winfel SKO; wenh man alfo von dem
Winkel TSO den Winkel KSO abjiebet: fo 1ird der beis
- ben Dreiectent gemeine Winfel TSR fibrig bleiben, und
. Dem andern dbrigen Winfel KSO gleidh fepn.  Jerner da
. OK auf LGH und, wie gefaget wotden, audyauf SKG fenfs-
-~ tehe ift: fo wird SKG in ber namfichen §lade LGH [ies
- gen, und da OK auf der Slache LGH fenfredht {2 fo
1D fie audy auf die dinfe LH fenfrecht fepn, und eben fo
. wird die finie SKG auf LKH fenfreche. fallen, mitl)in wird
~ Die $infe OK die Sinte LH in K und fo audy SG diefelbe
~ imKin jroen Theile gerfchneiven, Die ‘,')untte S.K.G. O
'69[(5 9« ﬁshbo v Q f‘nb

3 i : ‘ %
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find in der ndmfidien Flache, weldie dburch das Auge ded
Beobadyters in O, und durd) die Soune in S geer. Die
gesogene finje OKN witd affo: ben: Winfel BON bilden,
welder dem Winfel UPS, ober SWU gleichet, Dec von
ver Fladye bes Steunbenfreifes um 10 UGr Abends auf
dem Hovifon eReftanden. Es it aber diefer Winfel diea
“fes Durd)fchnittes dem Azimuth ber unter dem Horifor
ftebenden Sonne gleid), mithin ift der Winfel BON def
Agimuthalwinfel der unter dem Horifon flehenden Son
ne.  Da nun der Punct P ober der Scheitelpunce des
Dlordfcheines in ebpn ver Flache ift, wie oben gejeiget wore
den: fo wird der Scheitelpunct des Notdfcheins G vo dent
ordpunct B gegen Weften unter dem Winkel BON ab=
weidhen, weldyer' dém Azimuthalwinfel der Sonne gleich
ift.  Atfo wird der Scheitelfreis ZN det durd)den Scheis
telpunct des Bogens G gebet, mit dem Mictagekreife BPZ
den Winkel BZN madyen, weldher dem Azirnuch berunter
dem Horifon ftebenden Sonne gleichet.  Hieraus fichet
man nuh nicht nur die Bewandniff und bie Uefadye ein;
watum der Sdeitelpunit der Bogen des Nordlichees ehe-
foedet geden IMorgen oder gegen Abend unter verfchiedenert
Winfeln abweidye, ,und guroeilen aud) mit den Mitcagse
freife genau dibereintreffe: fonbern die giveite Srage, die
 Grife diefes AUbweicyungs - Winfels betreffend, ift jugleich)
biedurd) aufgeldfec. ~ Eben fo ift die Frage beantworret,
wacum die Schenfel des Bogens fich mit der Sonne jit

beregen fdyeinen; wenn diefe fid) unter ben GefichesFreife

befindet; mwartum 3 B. wenn die Sonne im  toefilichert
heile uncer dem Horifon ftebet, und fich dein nocdlichert
Meridiane, oder Mitcernachestreife nabert, der wefiliche
Scbenfel des Bogens fich gegen Notben, unb der Sfiliche
gegen iiben gu bewegen feheinet;  ingleichen wavum ber
Bogen absunchmen fcheinet, je tiefer die Sonne mhter
den Horifon Hinabteiges u, fi W, A2
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115) Snde muf man ja nidyt glauben, diefe Phds
fiomene milfiten immer fo vegelmdgig sum Vorfchein Forne
men, fo oft ein dergleichen Bogen fichtbat wird! Denn
¢8 fann fich bey optifchen Spbanommen in Der fuft et
Atmofphare vieles vorfinden, weldyes: grofie Untegelmdr
Bigteiten verurfadpet.. ©o, wenn . B. die Eistheilchen -
nicht in der Rube find, fondern aus einer Hobern $ufte
fehicyte in efne niedere berabfinfen, fo Fonnen bdie *}){)anoa
fene ber vorigen gany entgegen gefeger fcheinen, 1nd ein
QSogen wadyfen und bober werden , melder fonﬂ nieders
fteigen follte u. fo . Diéfe unordentlidhe Phanomene Eon:
fien aber von_einem fleifigen Beobachter von' dent regeh
mdfigen aus der gefthmwindern Bewegung, aus der NRidys
- tung, SBerfirenung und Bermandlung des Bogens it
anbre Figuren fehr leicht unterfchieben werben.  Man
*gtinnere fich alfo beftandig jener Phanomene, weldye vor
den Sicheringen, Planetenbofen, den Sdveifen der Nes
Benfonnen und Slebenmonden, die unter duferft verfdyies
beten unb oft entgegengefegten Siguren und Kreifen gunt
LWorfchein Fommen, im 2ten Hauptfticfe angefibret wors
Pen find,  Auch vermuithe ich niche, daf man defimvegent
fchliefien follte, diefe Phanomene m&ren meiner Lheorie
tntgegen, fondern daf diefe Phanomene vielmeht nach als
fen ihren Umftanden gendu entwicfelt mwerben tuffen.
. Denn wiewod! 3. B. in gewiffen Sreen det Erde die uncegele
- magigen Wirfungen der Flut und Ebbe des Meeres dent -
Bufammenbange derfelben mit dem Monde ju widerfpres

then {dheinen: und man dennod) bieraus niche fchliefeir .

~barf, der Sufemmenhang det Ebbe und Flue mit dent
. Mondeé feyy nicht vorhandent fo dente ich; daf man auf‘
. tben diefe Art iiber: bag Nordliche rmfomren miffe. ‘. b

U 16) Ui bie Biete Frage 3u Beahtmrt‘mf hémhd))

- had) welcher Methode bie Beobachtung ‘det  Abtweidung

- deg @d)ei;elpumtes eittes {o[cf)en Bogens gejthehert miife,
: berlana
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verlange ich auf Folgendes Bedbadye zu nebnten. MWl
nad) der Entfcheidung des Auges der Scheitelpunce des
Bogens G (Fig. 21. ) fthoer genau beftimme werben
ann, und febr leicht ein Sebler von 3. 4. bis 5. Graden
untelaufen fann: fo rodre es febr dienlich guvor mictelft
einem ﬂgtmu:{)a[ » Infirument die Weite der Scentel
L. H over den Winfel LOH ju meffen.  Denn wenn
der “Wertifalquadrant: mitten durd) deffen Durchichnit
, gebet, fo gebet er aud) durc) den Scheitelpunct G5 woraus
dann der Azimuthalwinfel BZN = BON um fo genauer
beftimmt werden fann.  Allein in dergleichen fo Dielen
MWedyfeln uncermorfenen PHanomenen darf man: beinah
niemal eine folhe Genauigfeit erwarren, daf nidh¢ eit
Sebler von 2. 3. 4 Graden iiber den Agimuthalwintel zu
bejweifeln 11brig bliebe; fo wie es jur Genabighelt meiner
Zbeorie hinreidyend lﬂ', wenn bdi¢ %eobadnungbﬁm‘ly-
muthalwinfels des Sdyeitelpunctes mit dem. Falfulivtent
Agimuthalwinfel der Sonne bey elnem Unterfchicde aud)
von 5. 6, 7 Grabden ibereinfomme,  Denn eine auferft
genaue Uebereinfunft Fann in dergleichen taufend Uniftdne
den und Abanderungen ausgefeften iuftp[ydnomenm niche
gefordert werden; fondetn es iff genug, wenn man mb
der Warheit in beren Beobadytung und %ered)nung nds
Bert; und forgfdltige Beobadyter werden aud) finden, daf
diefe Abmweichungen des Wertifalpunctgs diefes %ogtm, ‘
fi) der Wabrpeit metﬂ’ens nabern, 2

117) Alle ﬁbrige Sragen in ‘Betref der berftbiebenm A
Siguren, der mannidyfaltigen Bewegungen des Nordlidhts,
ber Auswerfung der Stralen, ibrer Verldfdhung und Ents
3unbung , ibres Rauches, und taufend anderer oQtifd)en '

Jteungen, bie aus der Bewegung und verfdhiedenen fage

Der durd) Winde umbergetriebenen, verdicten, verditnne
ten, zevfveuten, verfiibreten, und das Siche verfhieden ﬁ‘c‘?
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tucfmerfenben @stbéﬂd)m berviibren, muﬂ'en aﬂe nad)
opnfcf)en Gefeen’ erﬂaret werden,

118) Bon den Phanomenen, weldhe vom monba&'
“Pangen, will idh noch folgendes anfilbren: 1. Wenn der
- Mond unweit feiner BVolle ift, und ungefahr 18 oder 1 9
_ 'Grabe unter dem J’gortﬁm ftebet, " fo fann er fchon ¢in
- Nordlidyt bewirfen, welches um fo fHdrfer ift, jemeby bet
Mond_ fich feinem Aufgang ndbere; iff aber der Mond

 ‘aufgegangen, und die Eifitheile find nur dinne und

fchietern vorhanden, fo wird das morbhd)t, egen dem
~ ftacfern Sichte des Mondes, welches einen ftdvern Cine
Pruct aufg Auge madhe, berfd)mmben Ware aber die
“Materie bes Nordlidyts in grofer Didjte vorbanden, fo
~ perldfcht der Mond nicht nur das Nordliche nidye, fon-
Dern madhet e8 audh weit Hefler; Hauptfdchlich wenn bdie
Materie bes Nordlichts vom Yuge ves Beobad)ters durd)
‘feinen grofen Swifhenvaum entfernet iff, wie ich dief ju
Wardhus oft beobadytet Habe. 2. Kann der Mond 3
‘obec 4 Tage nach dem Wollmond bis jum 3. oder 4.2 age
or dem Neumond, und um fo- mehr vom evfien bis lefs

- ten Bieveel, feine Dordlidycer fgerborbtmgen. Aus dits

fem Grunde nun Ennen verfdyiedene und in jeder andern
Hupothefe fchier unerflarbave ‘,Df)anomene des Nlordlichts
febr einfad) und leicht erfldret werden’; wie diefes im éBer-
folg bes Werfes nod) offenbarer merben 1ird,

I 1 vg) Wober die Falben ber Nordfcheine und bdie
~ Sidytgeftalten des Regenbogens Fommen, wetde idy im 2.

3. und 4. Theile diefes Werfes beantrotten, wo von den

- Farben weitldufig die NRebe feyn roird.” Die Nordfcheirie
. oder Danimerungen Haben in der Falten Sone’ felten: Sare
’ ‘ben, aus biefer doppelten Urfache; weil erftens’ yur Her.

borbringung per Favben 8urud-‘merfnng und “Brechung
ber £td)tﬁmlen ecfordert wird, wie aus Der Tbeorie Des
‘ Q3 Negen
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megenbogenﬂ und anbertoeitig befanne vﬂ, nun muf aber
Diefe Sitralenbrechung in foldyen Theilchen gefcheben , di
¢ine Sphadre ausmadyen, dergleichen die bunﬁfuge(d;m
and Waffertropfen find; diefe Bedingung aber findet in
der falten Sone aus der Natur bev ba vorhandenen Kile
ge nur Hochft felten State, aufier etrog, wenn die @onm
3ugegen und die untere uftfchichee cinigermafien erware
anet, wie es bep den Mebenfonnen ju gefchehen pflegti 2
&Beil in der falten Sone die Materie des Schnees fefr
Dicht und haufig ift; mithin pflegt die Farbe des Norde
diches in der Falten Jone gewohnlich. Mlﬁlmf ober sellv )
Jtdn aussufallen, T

mo) 'Xuf bie rage, warum das morbltcf)t in Im
gemdfigten Sone gewdhnlich verldfche, wenn der Mond
-3um Borfchein Fommet 2 antworte id): Dag diefes fnur in
bem Falle gefchehe, wenn das TMordliche, wegen der Sehiles
gernfeit bernuyvoenige Sichefiralen 5urucfmerfmben @d}m«
materie, febr fd)macb ift. Daber muf denn das ﬁatm
Mondenlidht eine ftarfere Empfindung aufbetmeg{mut
des Auges bervorbringen, und das idyt ves Nordidyeing
anfidhebar machen, . Auf diefe Are muf man die ‘mqrh- .
lidyte exfldren, weldhe entfteben, wenn bexr HMond unter
Dent Horifon fichet und verfwinden, wenn der. Mond
ﬁd) 1ber ihn erf)ofget €in dergleichen Slérhfcbein way
jener, der yu FWien in Oeflerreich 1768, den 28, etober
gefehen wurde; cr fam Abends gegen 7 Ubr unter dep'
Geftalt eines réthlichen Sichtes um. - Borfchein, weldyes
Dew nordlichen Himumel erhellte; e {chien 30 Cirade breit
und 49 @rabe bod) gu feyn; er Dauerte unter nerfqbiebe. 4
nen Abdnderungen dev Sichefivalen und Figuren bis gegen
balb neune; ben 28, October fland der Mond im 19
Grade der Swillinge, und unter einer nordlichen Abweis
dyung von 24 Graden gegen Anfang des Nordfcheins, der '
um 6 Uhr 50 Minuten erfchien, und vom untee bem.?q-

rifon
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rifon: ﬁegenben aber bald aufgebenben Mond verurfache
“wouede,  Der. Mond, Eam um 7 Ubr 12 S))Tinutgn sum
PBocfchein, der Nordfchein dauerte nod), in @)egenmar;
bes Mondes bis 8 Ubr 30 Minugen, moraﬁfer theils bur”q‘)
von MWinden verurfachte Serfiveuung der Edhneematerie,
theils durc) bas fidrtere Mondenliche verfchwand. (S.‘Dte
morbfd)eme inder Falten Sone feben in Gegenwart des
Hondes anders aus, und erhalten von ihm wegen ibtey
Dichten chneemateue eine febr grofie Sicheverfiarfung,

aa121) Man Eonnte meiner ‘*‘{)eorne noch) bie .@oben Dee
SNordlichter entgegenfefien, wie folche eriibmee IMathes
matifer berechnec haben ; vorziglich Herr Mairan, in fele
ner AbBandlung vom Norbdlidyte, und der zufrih verffors
“ bene Tobias Maier, Micglied der gelebrten @efeﬂ}'d)aft Der
- SBiffenfchaften ju @iottmgen Dem it _gud) eine fhone
_ Qmﬁoﬂmg Des Problems, die $Hohe der. Nordlichter aus
einem Standpuncte gefeben, jubeftimmen, su danfenbas
ben. . -Diefe noch von andern SD?atbfmat:Fern berechnete
SHiben dev FNoedlichter § c?en die befannte £ $Hobe unfrer bee
fannten dichteren Suftfchidyte der Xtmol’pbare viel ju boch
an, . enn alle bebaupten nad) der $ebre von den Dame
merungen, da die Hohe des Theiles der Atmofphare, in
welchem fich die Diinffe qufbalten und die Sonnenfivalen
aurucfmerfeu , wenn die Dammerung nyr durdy eine NRes
flexion, bemxrfet wird, nicht iiber 10 deutfihe Meilen bes
“frage: 'TWenn man abel annahme, daf die @ammerung
burd) wey. Neflerionen bewirfet werde; o beliefe fich die
.fgo[ge et Atmofphare, welche die @traien surickiivfe,
“nadh dex Devedynung auf 2 big 3 deutfdhe Mieilen. Jun
- Pat man aber qus den Berechnungen der Hiben bes Norde
. lidyes. bevausgebrache, baf die germgﬁe wenigftens 28,
die meiften aber fiber 100 deutfche Meilen betrugm Die
ﬁibgﬁme Dey E{)agmerungm aber wlberfpmbl: giner o
toRen Hobe der Dunjie. , :
& \M infte T LT
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122) Die Aifidfung diefer @d)mterig&it, bié M b
Orunbe febr leiche ift, bebalte ich dem “gten Teile. Diefd
Werfes vor ;. jedodh will ic) biet die Grinde und Beve

¢ in der Keirje angeben, die iy im 4ten Fhetle weite
lduﬁger augeinianbder (esen wecde. Al erftenss y«m 4
oben MNum. 83 unbd 79 bemwiefen, daf die aus dec Toeo
vie ber Dammerungen bergeleitete Hobe der “Atmofphre
vngewif fen.  Sweitens fage ich, daf fich alle Devedr
nungen der Mattematifer tiber die Hhen des Nordlidy
tes auf willfibrlid) angenommene Lorausfegungen gwn- A
den; Die, wenn fie mangeln ober niche gugelaffen nmben,
die ganze Arbeit der Berechnungen vereiteln, und den
Grund der Dataus- gefdloffenen Jgofgen ber Slorblx&mb

<Y
5""

123) GIBenn it bne ‘Dtetbuben ber Motbcmaﬁf&ﬁe
Spéfgen des Nordliches ju beftimmen uniterfuchen, folfin
en wir, daf fie von doppelter Art find.  Die erfie Mot -
thode tff bie des Heven Tobins Meier, ndmfid) die auﬁ
Einem Standpuncte beobactete und gegebene Hifeurd
QWeite eines Bogens' ves gebogten Nordliches, und e
Polhidhe des Gegebenen Standpunctes borausgefeegt he
wabre $Hibe des Scheitelpunctes diefes, %ogms ju beredye
nen ; die Auflofung diefes Problems wdve goar fihé ﬁun'ﬁ 1
ftnnrexd) ausgedacht, wenn fie fid) nicht auf falfche Vo
ausfegungen grindete, weldye der Erfabrung wiverfpre
dhen und deswegen nicht zugelaffen werden Fonnen, Dent .
etftens fest diefe Methode vovaus, daff biefer %ogen’bcf
Bogen eines Cicfels fey ; wie abet, wenn diefer Vogen
ber Bogen einer Ellipfe, oder einer Parabel maréi‘ L
gleichen ich mebreve bemexfet, und beﬁmberg einen von'in
wtonbsreqenbogen, der fid) der Ellipfe, obet’ mbéN’ti'
gemein ndbecte,  Sweitens fest diefe Methode votaus
der Scljeitelpunce diefes Bogens befifide ﬁeb genou inder
mltttageﬂad)e , und wetcbe bon’ btrfelbm m&ra}j@ﬂ
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Abend toch gegen’ Morgen ab. ek tbird abee diefe

Worausfesung sulaffen, Der da weig, daf die Seheitels
puncte und Sdjentel ¢ines S‘orbfd)embogenﬁ gemeinig.
lidh abjuweidyen pflegen, “und daf diefe Abweichungen nup
ven einem febe géibren WfFronomen miteelft Diegu fehiclis
dyer 3nﬂrumeme genau beftimmet werden Ennen. e
aweifle, “ob je ‘ein Afironom mit ju diefem Sweck einges
- vichteten Srffeumenten foldy eine Beobachtung ves Horde
lidytes gemadyet ‘habe; und ter wird es wagen der Ente
feheidung des blofen Xuges mittelft dem felyier alle Beos
badytungen des Fordlidyes gemad)et worden find, fold)eis
- ne @entuigleit beizulegen? Drittens feht diefe w?erbobe
voraus, 'Daf die Fldache diefes Bogens auf die Srdare fenfs
rvedht fep,’ und der Mittelpunct diefed Dogens in der Erde
refic) befinde;  wer wird nun wiederum diefe Vorauses
. Bung, worauf die Methode fid) bauptfadylich griindet, jus

laffen fonnen, der ba weis, wie manm;bfalttg die optifchen
Sreungen find, ‘die den Beobadyter in Jrrehimer verfif.
ten fonnen. ~Wiertens febt endlich diefe Methode vovaus,
Bafi dev Bogen EG Fein optifther Vogen fen, wie alle Res
‘genbogen, !td)trmge, Mondeshofe, ebenfonnen u. f. w.
find, und blos im Auge des Beobacyters gebildet worden :
fouderrt daf es witkliche Bogen feien, die audy aufer dem
Auge eriftiveten.  Weldyer Kenner der Optif und Phyfif
wird wieberum diefe Vorausfebung fo leichre gugeben ?
Bielleiche ein foldyer, dem dev Himmel bey feinem AUnblick

als ‘eine gogle @pbare vorfommt, und der Defwegen diefe

Geftalt des Himmels auﬁer feinem Yuge wicflic) verhane
- Den gu fepn glauber.  yth babe aber oben Jlum. 106,
107. 108, gejeiget, daf ntd)t nur ein flefner Theil eines
PBogens in der Seffalt eines grofen HalbEreifies erfeheinen,
" fonbdern audy eirte gencigte oder fenfrechte Hovifontalfldche
in der Atmofphdre als ein *Bogen optifd) bargeflellet wers
den fonne,” ) mwerde Diefes im vierten Theile diefes
- ‘IBetFes weitldnfiger aus emasberfegon, weni idy gugleich
| 3% bie

N
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die Q{seom Des. @erm Smamn qusugagbe: fegeq,
wetbe, . : i

124) Die giveite. Methobe ber S)zatbemmfer e
L $Hihe ber Mordfcheine ju berechnen, erfordert, dafjoen
 Beobachter in gween verfdyicdenen entlegenen Otten be
$Hiohen und Weiten der Bogen des Nordlicyes g gleidhee
Qeit gemeffen Haben. . Diefe Methode ift mit allen oben
angefubreen willEibrlidien BVorausfebungen, die goelte
eusgenomineny bebaftet, und feget quferdem aufg neus
gum Boraus, erftens,. baf der namlidhe Bogen in mzn. b
entfegenen Orten gejehen werde, dDa dod) jeder Beubadyter
einen anbdern fiebet. - Sweigens, daf die: %gqbad)mng
in Ruckfidye des unterfd)iebes der Meridiane. gu gleicher
Beic gefchebe.  Diefes fann nun felten nuy gafd;e@m,,uuh B
wenn [ie nitht g gleicher Seit gemacht wgrben ift fo oid
porausgefeBet, daff dev.Logen (dngere und ju verfdiddes
ner Jeit der namliche bletbe, welches, wie beFanut, inders
Ten'Phanomenen faft nie gu gefd)ef)en pflegt. . Drittens
fegt Diefe SJ)letbobe voraus, baf die Hohe bes Bogens
in jwei entfernten Orten ju gleicher 3«: gefeben, vere
fchicden fey, fogwar, daf der Bogen. einem norbhcben ‘
Beobadhter hober yorfomme, al8 dem fubhd)em Juxnams
fichen Jeit. . Wir rerden aber aus den im ter; 3tenund
4ten Theile anzufibrenden Beobachungen feben, daf oft
gerade Das Gegentheil beobadytet worden xfi‘ pas heifts
per nordlichere Beobadyter fah-3u gleicher: Seit den Bogen
unter einer Fleinevn $obe als vev fiidlichere Beobaditers
und bejde Bepbachter faben oft ben Bogen unter etmrlen; ¢
$Hidbe, wie es bey Sonnenregenbogen gu gefthehen pflegts
Ferner, man hat Nordlichter qus fidlichen Gegenden ger
febens inbe§ man in nordlichen rcen feinen ©eheinwabts
genommen, und umgefehre, und gwar febr oft f)arman o
fie ans nordlidhen Gegenven pon betrddytlichen Hobenges
feben, 4 in Den [ubucben @cgenben feine ©pur bqv:tn» o
Loty
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novgefﬁmm :&iefe berwbéuﬁgcn chaigumg und vielen
Beobactungen widerfprechende Vorausfesung fann alfo
feinesweges nachgegeben werden ; da aus Beobad)tungen
{elbft ermiefen ift, daf 3ween %Z}egbacbter in entlegenen
Orten niche einerley, fondern jween verfchiedene optifche
%egmbegbq;b;gm - Diefe pon. der Hobe des Nordlidyes
{)ergenommene und durd) Nechnungen beftimmee Schie.
rigfeit alfo; da fie fich auf fo unfattbafte Borausfepuns
gen griindet, Fann gegen meine Theorie niches behaups
ten; und may wird die € hroddhe diefes @mwurfes aus dem
nod) naber fennen lernen, was fcb im 4ten Theite Diefes
%erfes anfiihren werbe.

124) Und fo viel im Aligemeinen und in der Kiivge
“pon den Nordfcheinen der falten Jone; denn was ju den
Phanomenen der gemagigten Sone gebdret, Wird fo wie
_ bie Farben des Mordlichtes u. f. w. an feinem: Orte Dey
dibrigen 3 Fbeile Diefes TWerbes bebanbelt werden,

S '9(590“05.




| &, — 3. 18 f. dasd L. dad Lidht tm,
&.

G Q(ngezge | .
élnigcr merﬁucf)en den Sinn dndernbdet Q)ruc?ﬂﬂer bie.

. Borrede Ieile 8 ﬁatt Q{Ebanblung hcs eammlung

— — 15 Gifp 2 ftatt der — den,
%omhmerung i rfen UbHandl. Seite 6 Jeile 17 Mavs
gentin, fies Wargentin.
- @ctte » Reile 1/4 S‘atabmptrtf, und iberbaupt wo
S0 Katadioptrif und Katabioptrifd), Katadiops
triter vorfonimt, lied Si?atoptuf, Eatoptrifch,
Katoptrifer.
Ceite 193 1 “ftatt und lied um. =
S. 24 3. 13 fi. Stockholm [, Kopenbagen,
&.26 u. 32 3.4 u. 22 fi. Meinst L, S)J‘emsf
S.33 3, 12 ft. den L. Der,

G~ —~14 ﬁ endet [ beftimme. -

€. 40 3. 23)
S. 41 3. 15) ft. Conperitdt I. Concavitdt.

&. 44 3. 22 ft. planoconveren |, p{auocoucamna
€. 48 3. 26 ft. GIK [. GFK. |

- 6.50 3 1 fi. Concavitdt L. Converitat,

g 2;?3 3415 e Qog ff. Neditier L Nefier.

&. 170 lete 3. fi. beobadyte L. beobad)tete
©. ¥72 3. 12 fi. meiner [, meine.

. ©. 205 3. 27 ft fep L fein.

S.214.3. 2 ft KPMNO {. GMKHNO, ‘
S. 215 3. 1. 2. 4 fi. ERB [ EKB.

&. 215 3: 30 ft. binter, weldem fid) die, feb(t@onma
€. 222 3.7.8 ft. aufeinander, 1. ausdcinanbder.

S, 223 3. 14 . daf I wenn,
©.'226 3. 32 ft. 37/ [. 38’

G. 228 3. 32 fi, %tg 28 L. Kig. 18.
S. 229 3 16 {t. dagd L dasd Licht im.

+ 235 3.6 ft. ber des [. der.
S: — .32 fi. gerade I gevade Linie.
624139ﬁIGMlEGM. *

!

-

wegen- @ntfernuug des Drucfortes ﬁ‘eben gebheben r b
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6ente 242 Jeile 10 mm pmg G 7By

& 252 anmcrf ste 3. ﬁ bm @t(td)mzﬁ'ﬂ’ l beh ﬁm‘d)‘

ufeﬂffmef"t
S. 267 8. 15 ﬁ mrmi"mt L ﬂ)omfﬂ!& iR
S. 275 3. 17 ft. con'l. eva, .© .\
Q‘. 279 8« 7 ﬁ PS l RS - 3 il «.»':\‘
©. 282 3. 2 fi. nunmehy L um mct;t.

S 285 3. 29 ﬂ‘ ;mmr [. guvoe dem i;am'n ﬁouon&:
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