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Sammarifattning: Konkurrensen om mark i fjillet kan vintas 6ka snabbt, kanske framfor allt i samband med nya
former av utnyttjande av marken. Dirfor kommer det att bli allt viktigare att kunna visa i kvantitativa termer 1)
vilka habitattyper och faktiska arealer som ar av storst virde for renen under olika arstider och for olika
aktiviteter (bete, vila, skydd for insekter etc), och 2) hur olika former och intensitet av stérning paverkar renens
beteende. Vi onskar att borja med sadana studier under forutsittning att vi kan finansiera arbetet. Vi avser att i
forsta hand studera sommarbetessituationen, dels darfor att den dr mindre kiand dn vinterbetet och dels for att
sommarbetena har stor betydelse for kalvarnas viktokning. Dessutom dr sommaren den tid da stérningen fran t
ex vigar och fritidshus dr mest markant. Vi har i flera ar drivit ett liknande projekt med farbete nira Hessdalen,
och har utvecklat metoder, som i manga fall kan tillimpas pa ren. Vi vill visa lite av metoder och resultat fran
arbetet med far, och diskutera hur de kan omséttas pa ren och ge den kvantitativa information som behovs. Vi
anviander modern GPS telemetri med mycket hog rumslig noggrannhet (95% inom ca 6,4 m), och tita regist-
reringar, t ex var 5S¢ minut under vissa perioder med méjlighet att i detalj f6lja djuren. Telemetrin understéds av
studier i falt och skall relateras till vegetationskartor med lika hég noggrannhet som telemetrin ger (fran flyg-
fotografi, vilket ger bittre upplosning én tillgingliga satelitdata). Resultaten visar att det 4r en mycket liten del
av den tillgingliga arealen som utnyttjas av far, och med all sannolikhet dr det sa ocksa for ren, dven om deras
betesmonster skiljer ritt mycket, och renen 4r avsevért rorligare. Vi hoppas kunna anvénda en liknande metodik
for ren, for att faststilla vilka arealer och habitattyper som ar viktigast, och hur arealbruket varierar med t ex ars-
tid, vider och insekter. Den noggranna telemetrin ger ocksa mojlighet att kartligga hur stéring paverkar renens
utnyttjande av betesmarken, om aktivitetsmonstret fordndras (t ex mindre bete och mer forflyttning), och om
olika typer av djur paverkas olika (t ex simlor med kalv ijimforelse med ungdjur eller simlor utan kalv).

Habitat use by domestic reindeer in relation to food quality and disturbance — need for
research?

Abstract. Competition for land in the mountains can be foreseen to increase in the near future. This development
will result in trade offs and prioritization between the different demands for land. For reindeer husbandry it is
essential to motivate the need for control over good grazing land for different seasons and situations, not only by
preventing direct exploitation of such land, but also to minimize disturbance by traffic and people in the vicinity.
It will therefore be important to demonstrate in quantitative terms 1) what habitat types and arcas that are
essential for the reindeer in different seasons and situations and for different activities (grazing, resting,
protection for insects etc), and 2) how different forms and intensities of disturbance affect the reindeer. We plan
a project with these aims and will primarily work with the summer grazing situation. For many years we have
run a similar project related to sheep grazing in the vicinity ofi Hessdalen, and we have developed methods and
techniques that to a large extent are applicable to reindeer. We will discuss methods and results from the sheep
study, how they can apply to reindeer, and provide the quantitative information needed. We use modern, high
resolution GPS telemetry with very high spatial resolution (95% within ca 6.4 m), and frequent recording, ¢.g.,
every five minutes during some periods. This provides knowledge not only ofi the movements by the animals in
the landscape, but also on their activities and will be related to vegetation maps with the same accuracy as the
telemetry data (from aerial photographs, offering higher resolution than available satellite data). Results show
that sheep use only a very small portion ofi the available rangeland, and that selectivity varies with season and
weather conditions. Almost certainly the situation is similar with reindeer, although the two species have rather
different grazing pattern, with reindeer being much more mobile than sheep. We plan to use the same methods to
describe what habitats and arcas are essential for reindeer, and how it varies over time, with weather, insect
abundance etc. The highly accurate telemetry also provides possibilities to quantify how different types and
intensities ofi disturbance affects the habitat use and behavior of: the different reindeer categories.
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Inledning

Konkurrensen om mark i fjallet kan véantas 6ka snabbt i den nira framtiden. Det kan gélla mellan
traditionella niringar som far- och tamrenbete, men kanske framfor allt i samband med nya former av
utnyttjande av fjéllet. Dit hor t ex viagdragningar och vattenmagasin, byggande av fritidshus och olika
former av turistanldggningar. Detta kommer att leda till avvédgningar och prioriteringar mellan olika
utnyttjandeformer. Tamrendriften &dr utsatt i detta sammanhang, eftersom den forlorar inte bara de
marker som tas 1 ansprak for andra néringar, utan dven omraden som ligger 1 ndrheten av storningar
sasom végar, turistleder och fritidshus, och darfor kommer att undvikas av ren. Vi tror dérfor att det
kommer att vara viktigt for rennéringen att i kvantitativa termer kunna visa dels vilka habitattyper och
arcaler som ar av storst viarde for renen under olika arstider och for olika aktiviteter (bete, vila, skydd
for insekter etc), dels hur olika former och intensitet av storning paverkar renens beteende.

Modern telemetri talar om var renen éir

Modern GPS telemetri har manga fordelar framfor den traditionella radiotelemetrin (VHF). Den ér
mycket mindre arbetskrivande, eftersom registrering av djurets position sker automatiskt vid pa
forhand bestamda tidspunkter och man slipper det tidskrdvande arbetet med pejling. Tidspunkter for
registreringarma kan programmeras in med antall positioner per dygn avhengig bare pa batteri-
kapasistet (i en pagaende studie av farbete anvinder vi 240 positioner/dygn under en 3 maneders
period) och stor flexibilitet. I tilldgg har GPS telemetrin mycket stor upplosning. I farprojektet i Forel-
hogna har vi en noggrannhet under faltférhallanden pa 95% av registreringama inom 6.5 m. Ett antal
renar med GPS sindare som registrerar positionen relativt ofta ger en mycket god uppfattning om var
renen befinner sig under olika tider pa aret och dygnet och under olika viderleksforhallanden. Renens
val av omraden kan da anges 1 absoluta tal, t ex % av tiden som spenderas i ett visst omrade.

Karta 6ver renens habitat

Kunnskap om var renen uppehéller sig vid olika tidspunkter ar av storst intresse om den kan forbindas
med information om vilka habitat- eller vegetationstyper som renen uppsoker eller undviker. En
vegetations- eller habitatkarta kan bygga pa satelitbilder eller, for sommarbeten, hellre flygfoton i
kombination med noggranna markkontroller. De habitattyper man véljer for att dela in landskapet bor
bygga pa renens val; d v s man maste forsoka klassificera vegetationen ut ifran renens synpunkt. Detta
kan innebéra att karteringen far goras 1 tva steg, forst en grov indelning som bygger pa befintlig kunn-
skap bland renskétare och forskare om habitat i relation till ren, darefter en vidareutveckling som
bygger pa telemetribaserade kunnskaper fran det aktuella omradet. 1 det senare steget klassificeras
vegetation/habitat genom att 1 filt uppsoka och beskriva de omraden som GPS telemetrin visar att
renen utnyttjar i olika situationer. Mindre utnyttjade habitat och vegetationstyper kan beskrivas utifran
slumpbaserad provtagning.
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Fig. 1. GPS positioner for far i hogfjillet. Sma prickar (cirklar) &r telemetripositioner (GPS) for far, cirkeln
omkring har 6.5m radie frin den angivna positionen (95% av alla verkliga positioner ligger inom 6.5 m
fran den angivna positionen. Vit firg pa kartan ar lavmark, ljus gra dr grisdominerad vegetation, mérkgra
ar buskmark och svart ar rished. Data fran Hessdalen, Ser-Trondelag.

Fig. 2. Utsnitt ur karta som visar habitatutnyttjande
av far i fjallet. Rutorna dr 10 m x 10 m, och
fargkodningen visar antal positioner for
betande far inom varje ruta. Det framgar att
utnyttjandet 4r mycket ojamnt i liten skala,
och att vissa rutor utnyttjas 20-30 ganger
oftare 4n de omkringliggande ytorna. Dessa
'hot spots' har visat sig i allmédnhet vara
snolegevegetation. Data fran Hessdalen,

Beitetrykk Sﬂr-Terdelag.
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Vi tror att det ar viktigt att anvanda GPS telemetri och goda vegetationskartor for att studera
renens habitatval under sommaren. Mycket av den forskning som gjorts pa renens betesresurser har
gallt vinterbeten, men dven sommarbetena har stor betydelse for vinterdverlevnad och for kalvarnas
fodelsevikt och tidiga ¢verlevnad liksom naturligtvis for kalvarnas tillvixt under sommaren och
diarmed slaktvikten pa hosten (Klein & Post, 1999; Weladji er al., 2003). Dessutom ar kanske
sommaren den tid da stomingen fran turism, fritidshus och vagar 4r mest pataglig.

Renens reaktion pa storning

GPS Telemetrin ger mycket exakt information om var ett djur befinner sig vid en viss tid. Sadan
information kan t ex markeras pa en karta och jamforas med olika storningskillor som vigar,
fritidshus och turistleder. Béttre information far man om man anvénder statistik for att se om det finns
nagon relation mellan renens utnyttjande av terrdngen och de olika storningskélloma. Helst ska fore-
komsten av olika habitat inom olika avstind fran storningskéillorna inkluderas, sa att man far in-
formation om hur intensivt en viss habitattyp utnyttjas pa olika avstand fran storningskallan (Vistnes ef
al., 2004). Sannolikt far man da ett samband ungefir som 1 figuren nedan, som visar ett likformigt ut-
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nyttjande av denna habitattyp 6ver stora omraden,och en klar minskning av utnyttjandet nira t ex en
vig eller en klunga fritidshus.

Data kan ogsa knytas til tidsfaktorer: undviks omraden néra stomingskillor oftere midt pa
dagen, och/eller pa helger och under semestertider? GPS-metodiken kan litt svara pa sadana fragor,
vilket hjalper till att forsta om det 1 forsta hand ar ingreppet 1 sig sjdlvt (en vég, en stig, en klunga
fritidshus, osv.) eller mera den dirckta ménskliga aktiviteten 1 ndrheten av dessa konstruktioner som
verkar stérande.

Antal telemetripositioner

LN

Avstand fran stérning

Fig. 3. Diagram (baserat pa konstruerade data) visande hur forhallandet mellan antalet telemetri positioner for
ren per ytenhet och olika avstind fran en stdrningskilla ofta ser ut.

Kan telemetrin registrera vad renen gor?

Det #r viktigt att veta inte bara var renen befinner sig, utan ocksi varfor den véljer ett visst omrade. Ar
den dir for att beta, for att vila och svalka sig eller for att undvika insekter? Olika metoder har ut-
vecklats for att utifran telemetridata bestimma djurets aktivitet. For far har vart arbete visat at rorelse-
hastigheten, vid registrering var 5:¢ minut, kan anvéandas for att skilja bete fran andra aktiviteter. Ingen
rorelse mellan tva successiva positioner betyder vila/idisslande, en forflyttning pa 4 m til 30 m
indikerar bete, och lingre avstind markerar vandring/l6pning. I andra fall har man anvént tita
registreringar och sett pa monstret 1 forflyttningen, ddr en mycket krokig och buktande forflyttning
markerar bete. Det finns ocksa séndare som opereras in pa djuret, som registrerar hjartfrekvensen, och
man forsoker att dra slutsatser om aktivitet dédrifran. Vi vet inte vilken metod som dr anvindbar pa ren,
eller om det alls gar att registrera t ex bete pa detta sitt. Det dr emellertid klart att renen betar mycket
olika jamfort med far, och att renen ar mycket mera rorlig.

Kan man skilja ut de GPS positioner som markerar bete kan man pa antalet positioner inom ett
visst omrade eller en viss habitattyp se hur mycket tid djuret anvéander for att beta i detta omrade eller
denna habitattyp. Man kan jamféra det med andelen av habitatet 1 landskapet, och rikna ut hur starkt
djuret foredrar (eller undviker) en viss habitattyp. Daremot kan man inte mer dn mycket grovt relatera
tiden som djuret betat i ett omrade till mangden foda som betats. Det hiander att djur spenderar mycket
tid 1 omraden med lite foder dar intaget blir litet men ofta av hog kvalitet (Senft ef al., 1987).

Har man data pa beteende kan detta ocksa knytas till storningsfaktorer (Dehn, 1990). Man kan
t ex se om betesperioderna ér kortare med fler avbrott for vaksamhet eller snabb forflyttning i nédrheten
av storningskallor 4n pa andra hall. Detta indikerar storning, och sadana oroliga betesforhallanden ér
givetvis till skada for renens vélfard och viktokning.

Radiotelemetri och dodsorsaker

Enkla relativt billiga radiosdndare (inte GPS) kan anvindas for att studera dodsorsaker sirskilt pa
kalvar. Sadana sindare véger bara nagra gram. Sindaren registrerar vanliga kroppsrorelser, till och
med andning, och bérjar sinda om rérelsen upphor och djuret blir helt stilla nagra minuter. Detta
indikerar att djuret ar dott. Med hjalp av signalen finner forskaren snabbt djuret, vilket Okar
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mojligheten att avgora dodsorsaken. Med denna metod kan man ocksd séka samband mellan olika
dodsorsaker och miljofaktorer som viderforhéllanden eller nirhet till storningskalla.

Slutsatser

Modern telemetri i kombination med satelit- eller flygbildsbaserad kartering av vegetation och
habitattyper kan bli ett kraftfullt verktyg for att 'se landskapet med renens 6gon'. Den mycket
noggranna registreringen i tid och rum av aktiviteter och forflyttning kan visa vad som ér viktigast for
renen 1 fjillet, och hur stor betydelse olika habitattyper och olika kéllor till stérning har for renens
trivsel, kalvoverlevnad, tillvixt och viktsokning. Ett vl planlagt och gjenomfort samarbete mellan
rendgare och forskare har darfor mojlighet att ge konkreta vinster for renniringen 1 framtiden och att
forbattra mojligheterna till samordning mellan olika resursutnyttjande, sdsom rennéring, turism och
jakt 1 fyallet.
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