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Sammendragil denne oversiktsartikkelen vil jeg giennomga bakgen for den drastiske omleggingen av
flokkstruktur og slaktestrategi som har funnet steeindrifta i Fennoskandia de siste tiarene. Tjadelt var
flokkstrukturen sterkt pavirket av behovet for kdir, og slakteuttaket var i stor grad basert pésme bukker,
spesielt kastrater. Akkumulasjon av dyr var anseth den beste forsikringen for fortsatt drift ogsgatus og
makt. Dette farte til relativt store svingningaiamreintallet. Et hgyt innslag av voksne dyr sikeentroll over
flokken da de var lettere & gjete og bedre i stirdl takle harde vintre. Det materielle grunnlamt omleg-
gingen av flokkstruktur og slaktestrategi var imrigen av mekanisert trekkraft; seerlig sngskute@m960-
tallet, kombinert med en markedsgkonomi basertjpéiproduksjon. Det biologiske utgangspunktet erben
grenset beiteressurs som ma utnyttes optimalteRggtres primaert gjennom a tilpasse beitebeleggetssurs-
grunnlaget. Men ogsa flokksammensetningen og padiet slaktestrategi er avgjgrende for hvor méiige
kigtt en kan hgste pa et gitt areal. Innen reitalsifir en hgy simleandel kombinert med slakt avetadllerede
utprgvd i Sovjetunionen pa 1930-tallet og vant as®i finsk reindrift pa 1960-tallet. En slik omisigg ble
modifisert og utprgvd ogsa i enkelte omrader i Moog Sverige, og diskusjonen gikk hgyt om densttigetse.
Arbeidet med & utvikle og etterprgve denne nyetesiian basert pA moderne produksjonsteori og frauil
kunnskap startet for fullt i Riast/Hylling reinbedtistrikt i Sgr-Norge i begynnelsen av 1970-tabiet ble
avsluttet rundt 1985. Dette arbeidet ble viderefduvhten Sitje (tidligere Tannas Sameby). | fndyrkede
form innebeerer den nye flokkstrukturen en hgyesligrandel simler i vinterflokken. Disse reproduseog
fostrer arlig opp kalver slik at flest mulig erivé og i godt hold farste hast. Antall bukker halded et
minimum, men hgyt nok til & sikre full bedekkingal@estrategien tilpasses denne flokkstrukturen aede
fleste kalvene slaktes; bare de beste settes lpalijt eller parringsbukker. Dette betyr at singemtrangeres nar
aldringen begynner & pavirke reproduksjonen negatiormalt ved 12 ars alder. Bruk av 1,5-arige ipgs-
bukker innebeerer at disse kan slaktes etter br@wsh et resultat blir vinterflokken bestdende andpktive
simler pluss pasettet av simlekalver til livdyr bgkkekalver til bedekking av simlene neste hgsteBeinger
viser at en ved & optimalisere flokksammensetnirgéer slike kriterier kan gke slakteuttaket pezadenhet
med rundt 50% sammenlignet med en tradisjonelksirwg uttak. Dette krever imidlertid kontroll medljget
giennom en god beitebalanse og med andre miljafak®om rovvilt og menneskelig forstyrrelse. Utvalg
framtidige mordyr og avisbukker, basert pa simlekaes og bukkekalvenes hgstvekt har vist seg a&ngi e
avlsmessig framgang. Dette arbeidet har veert uifRrtvhten Sitje. Utfordringen i avisarbeidet etgvav ut-
valgskriterier i et variabelt miljg. Ensidig vekh falvetilvekst kan innebaere ensidig avl for kaeashoe som
krever styrking av miljget for & kunne realisere genetiske potensialet. Vektlegging av morsegamek kan
imidlertid ke dyrenes effektivitet. A sikre denngéiske framgangen i et &pent system (liten kohtroér
hanndyrsegmentet) med uensartede avisméal og uéid gv bevisst avlsarbeid blant reineierne er ogsa e
utfordring. Siden simlesegmentet har veert i fokdstie arbeidet, vil jeg vurdere bukkesegmentetygdnéng for
produksjonsresultatet basert pa forskning utfdarseksflokken i Kaamanen de siste ti arene. Fuarrenfra
samsvarer i all hovedsak med Rgrosmodellens aimhgdalom at rundt 10% 1,5-arige bukker i godt heilder
full bedekking, en tilfredsstillende synkroniseriag brunsten og en tidlig kalving og dermed et gpui-
duksjonsresultat. Seerlig en tidlig kalving og kantsert kalving er avgjgrende. Jeg vil ga gjennosséinye
strategiene og de biologiske utfordringer og begjreger som ligger i dem. Flokkstrukturen og slatkegegien i
reindrifta i dag kjennetegnes av stor diversitetnogdifiseringer av Rgrosmodellen ut fra naturgittgsosiale
forhold og ulike produksjonsmal. Det er imidlerkithrt at misstilpasninger i beitebruken mange stejjier det
vanskelig & gjennomfgre modellen. Produksjonsspeler imidlertid stadig i endring og ma tilpassekalt.
Andre produkter knyttet til turisme og sakalte migitke tjenester, for eksempel opprettholdelse etvagne,
kulturpavirkede beitelandskapet i fiellet og matrtivdyr som storsamfunnet vil ta vare pd, vil bgé nye
flokkstrukturer og slaktestrategier.
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Herd composition and slaughtering strategy in re@nchusbandry — revisited

Abstract | will review the drastic change seen in herd position and slaughtering strategy the last decades
the reindeer husbandry of Fennoscandia (i. e. RihlBlorway and Sweden). Herd composition was fiathtly

a function of the multipurpose herd, where reprdiducof draught power played a major role. Hendes t
slaughter scheme was based on adult males, icparticastrates. The herd represented the ownapisat and
was viewed as the best insurance for staying imbss. Indeed, a big and well composed herd aneausacial
status as well as authority. Historically this masulted in rises and falls in reindeer numbersitfb of the
herd was being emphasized through age and sex aitiopoand selection of behavioural traits and lgasi-
cognisable animals which favour handling. A higbgmrtion of adults alleviated control of the heslibeased
the herding and reduced the mortality risk as thege able to withstand the highly stochastic emvinent. The
introduction of the snowmobiles in the 1960s retiohized the herding and transportation and herdeiged
the importance of the male segment of the herdaamglified the ongoing transformation of the modsogiety
into a market based economy. Now, the challengetavafficiently convert the limited primary plantqauction
into animal product, mainly meat. This is primardghieved by balancing the animal numbers in acowe to
the forage resources. However, also herd compositial slaughtering strategy are essential for makignthe
meat output per area unit. A highest possible ptogo of reproductive females combined with a slategng
scheme based on calves was tested and partly iraptechin Soviet-Union already in the 1930s andahiced

in the 1960s in Finland. Also in parts of Norwayl&weden this scheme was modified and tested. Haywthe
formal work of refining and testing this new stigtébased on modern population theory blended wétthitional
knowledge, started in Riast/Hylling reindeer hegdutistrict in southern Norway in the early 1970l amas
completed around 1985. The work was followed upRunvhten Sitje (earlier called Tannds Sameby), the
neighbouring herding community of Riast/Hylling tre Swedish side of the border. In its stringeminfahe
modern herd should comprise the highest propogimssible of reproductive females. The stocking shieuld
be adjusted to allow females to reproduce earkfgpably at an age of 1.5 year, and they shouldabte to raise
calves successfully every year. The male segmemildgibe large enough to serve the females sucdlyssfu
during rut. Using 1.5 years old males as breedints lmeans that they can be slaughtered afteiThe.culling
should primarily aim at calves and removal of feesaleaching reproductive senescence, normallyoandrl12
years of age. Only the best female calves aretseles replacement of the senescence females tdaedand
the best male calves are selected as breedingfbutise next year’s rut. Calculations suggest thet new herd
composition and slaughtering strategy could inadhe meat production per area unit by around 56#tpared
to a traditional herd composition and off take snheHowever, such a strategy necessitates a stmttol of
environmental factors, including forage resourcas,well as predators and human disturbance. Brgedin
programme based on selection on autumn calf wéightbeen proven successful. This work has beeiedarr
out in Ruvhten Sitje. The challenge is to establigipropriate breeding objectives in an ever changin
environment. Selection for only calf weight maydet improvement of capacity of growth only, which
necessitates improvement of the environment inrotaleealize the genetic potential. Emphasize otemnal
ability may lead to increase efficiency. To secilne genetic improvement in an open nucleus breestthgme,
with partly different breeding goals and differgletdication to the breeding work is challenging. ths female
part of the herd has been in focus in this researafil evaluate the importance of the male segnient
offspring performance and herd productivity basaedaol0 years study in the experimental researcti imer
Kaamanen, Finland. The results confirm basicakyfthdings from Riast/Hylling and Ruvhten Sitje;%a®f 1.5
years old males in good shape are sufficient tarseaormal pregnancy rate, a synchronous rut ang ea
parturition and hence a decent production outpwill review the “state of the art” and the biologl challenges
and limitations in applying such a “modern” prodant strategy. Today herd composition and slaughgeri
strategies vary and are modifications of the mod#rategy developed adjusted according to natuadiition,
social settings and the production objectives. H@mmein many areas the variable grazing pressulesmthe
implementation of the model difficult. New produatall for new adaptations. This is seen locally whe
products related to eco-tourism and so called gicdd services (for example keeping up the semimaht
grazing induced vegetation types and serving ag forethe predators). This will call for new comams of
the herd and new slaughtering strategies. Accolylimgrd composition has to be put in a historicaitext.

Akkumulasjon og kontroll i et skiftende miljg

Allsidig produksjon betinger diversitet

Overgangen til den reindrifta vi kjenner i dag eligy resultatet av en alvorlig ressurskrise fondu
500 ar siden der villreinen ble kraftig desimertgoéinn av utstrakt skinnhandel (Vorren, 1980). Den
samiske fangstkulturen hadde inngaende kjennskagiriens vaner og til temming av dyr for trans-
port og som lokkedyr til jakt, kanskje ogsa til amformal (Fjellneim, 2005). Dette gjorde overgamge
til hold av mindre reinsflokker der melk, kjott agkkraft var de viktigste produktene i kombinasjon
med fortsatt fangst og fiske, naturlig. Etter hvain villreinen tapte terreng, minsket faren fqr éa

22



dyr og apnet opp for en ny type reindrift basersre flokker og sesongflyttinger (Fjellheim, 939
Dyr til transport var en forutsetning for & kunrigtte med flokken mellom ulike sesongbeiter.
Reproduksjonen av trekkraft krevde mye hanndyokKén som kunne kastreres ved 3-4 ars alder.
Kastratene gjorde jobben som trekkraft og fungsati@tidig som levende "stabbur” og kunne slaktes
etter behov utover vinteren (Skjenneberg & Slagkvb®68). | tillegg ble en del voksne bukker slakte
far brunst. Innslaget av yngre oksereiner og kestratgjorde ofte nesten halve flokken (Skuncke,
1969), noe som farte til en tilsvarende lav simtedrog et lavt vekstpotensiale sammenlignet med
dagens flokker. Reineierens kapital; flokken, btedabest ivaretatt ved en hgy andel voksne dgdi g
kondisjon med evne til & motsta miljgvariasjon. 8dim ivaretok denne strukturen best det allsidige
produktspekteret. Det stadig skiftende miljget lealddrt reineierne, som alle andre pastoralistesnat
best sikrer framtidig drift ved & maksimere dagfokksterrelse (Paine, 1994) siden den prosentvise
dgdeligheten i harde vintre i stor grad er uavhgiagi flokkstarrelsen til den enkelte reineier infioen

en siida. En stor flokk var grunnlaget for statggga makt internt.

Vektlegging av flokkstarrelse gir svingninger

Flere gode beitear pa rad farer derfor til gkttedirsom beitet ikke taler pa sikt. Paivio (2006 h
beskrevet denne dynamikken godt fra Sirka Sameby.hidr reintallet i lapet av 1900-tallet bygd seg
opp til rundt 25 000 dyr flere ganger. Slike stflakker teerer pa beitegrunnlaget og gjer dyrene
vanskelige & gjete spesielt vinterstid. Katastrofiegne 1935-36, 1955-56 og 1966-67 kom alle etter
lengre perioder med hayt reintall og farte til lealag av reintallet i Sirka (P&ivio, 2006). Dettadde
store driftsmessige og sosiale konsekvenser. Mdagelier mistet trekkdyrene sine noe som
vanskeliggjorde varflyttingen. Restene av flokkdsie spredd over stor omrader og krevde stor
arbeidsinnsats for & samle. Dette farte til avaigiblant utaverne og nygruppering av driftsfellegs
(Paivio, 2006).

Historisk har dette fart til svinginger i reirdtendene i Fennoskandia siden de tekniske hjelpe-
midlene for kontroll av store flokker var begrensaintidig som gnsket om en stor flokk var nedfelt i
reineiernes bevissthet. Reintallet i Norge, Svedged-inland har svingt i takt, og hvert lands raiint
har variert grovt sett mellom 150 000 og 300 000 dg siste hundre ara. Dette tyder pa at de
klimatiske forholdene, spesielt sngforholdene yaksonisert over store omrader (Hedieal., 2002). |
mange omrader er svingingene langt mindre i dadteBssursen ansees som begrensende, og
dyretallet forsgkes holdt pa et niva som gjar aterbeitene ikke forringes. Dyrene er i godt hodd p
hasten og har derfor kapasitet til & std i motetafinterforhold. Tekniske hjelpemidler, seerlig
stgtteutféring og transport, gjer det mulig & takéede vintre bedre, men utforing kan ogsa bidra ti
overbelastede beiter slik en har sett i deler avfideke reinbeiteomradet (Mauri Nieminen, pers.
medd.).

Store flokker krever stabilitet

Laste vinterbeiter gjgr reinen urolig og vanskélipolde samlet. Under ekstreme vinterforhold ma en
derfor slippe opp kontrollen over flokken og la aya fritt i hap om at noen av dem finner gunstige
beitelommer, og at s& mange som mulig overlevererFdor a miste kontroll over flokken er
reineierens mareritt. Tradisjonelt var flokksamnegtisga et viktig redskap for & kunne utgve komtrol
over og for & kommunisere med flokken (Oskal, 199®tte ble vektlagt giennom en stabiliserende
alders- og kjgnnssammensetting og gjennom utvaldyawmed atferdsmessige og fenotypiske trekk
som letta gjetingen og handteringen av flokken.Het flokken er & handtere avhenger ogsa av dens
starrelse og tilgjengeligheten og fordelingen adefessursen. Store flokker krevde normalt en stor
andel spesielt rolige og lett handterbare dyr. Rtplagen ble ogsa tillagt vekt ved sammensetningen
av flokken og krevde voksne dyr i godt hold og iagsav vokterrein (Turi, 1931). Flokkens starrelse
0g sammensetning ble altsa bevisst brukt for dsmm@uwvirkningene av et variabelt miljg.

"Cash-flow”: Kjgttproduksjon per arealenhet i fokus

Ressursgrunnlaget setter grenser

Den pastorale nisja kan i liten grad manipuleregn®@rproduksjonen er styrt av klima og natur-
grunnlaget. Selv om biomasseproduksjonen varietiek @g rom, setter den grenser for hvor mange
dyr et omrade kan baere over tid, og hvor stortskegtd som kan hgstes. Denne erkjennelsen ligger i
bunnen for all ekstensiv beitebruk i temperertglstDet er imidlertid uenighet om hvorvidt slikke
vektsmodeller kan nyttes i nordlige system (FoxX98:9Behnke, 2000; Kumpula & Colpaert, 2003).
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Her vil tilfeldige klimatiske svingninger pavirkeopulasjonsdynamikken sterkere, seerlig ved fravaer
av predatorer. Det er imidlertid godt dokumentérétahgyt beitebelegg over tid degraderer lavbeite-
ressursene og gker dermed fadekonkurransen vidtemstlom dyrene (se f. eks. Klein, 1968; Henry
& Gunn, 1991; Kumpulat al, 2000; Johansen & Karlsen, 2002). Svingningeraintall kan ogsa
pavirkes av samspillet mellom vinterklima og bedstatthet i ekstreme miljg (Aanesal, 2000).
Likevektsmodeller med en fast baereevne fangsa détke dynamikken i vare nordlige beitesystem.
Det betyr imidlertid ikke at reintallet er uavheggav lavbeiteressursene. | Fennoskandia er det
akseptert at starrelsen pa flokkene er knyttevititerforholdene, dvs. klima og tilstanden pa lav-
mattene). Men de andre sesongbeiter har ogsa legydretthetsavhengige effekter, knyttet til beite-
belegget sommerstid, kan pavirke kondisjonen dyremeer vinteren med (Reimers, 1997; Fauchald
et al, 2003, Holancet al, upubl.) og influerer dermed vinteroverlevelsEondisjonen sommerstid
kan ogsa pavirke rowvilttapet (Tveraaal, 2003). Et forsvarlig beitebelegg over tid kongdsinmed
en gunstig flokksammensetning er den beste garafarest starst mulig vedvarende kjgttutbytte.

Maksimal kjgttproduksjon

Allerede i slutten av 1930-arene ble det gjennomfimkkstruktureringsforsgk i tidligere Sovjet-
unionen, med hgy andel reproduktive simler og innfpav kalveslakting (Dobrotvorsky, 1938).
Dette bygde pa produksjonsteori fra ekstensive yrhsid, spesielt saueholdet, der en kunne gke
kjgttuttaket ved a slakte unge dyr, for veksteraaetter kignnsmodning. Dessuten er tapet staiest i
yngste aldersklassene. | slutten av 1950-tallebbikeggingen introdusert i finsk reindrift og vamn-
pass. Det skyldtes et stasjoneert driftssystem ogetk mindre behov for trekkraft, og en reindrift
sterk pavirket av strgmningene i landbruket. Dbtéefulgt opp av flere arbeider av Varo, se spesiel
Varo (1971; 1972), som vektla utvalg av dyr og ‘eute aktuelle avismal og estimerte arvegraden av
disse. Diskusjonen startet ogsa i Norge og SvéBgadeli, 1959; Lantbruksstyrelsen, 1965; Skjenne-
berg & Slagsvold, 1968; Skuncke, 1969). Den skjadddlertid ikke i et vakum. | Sgr-Trgndelag var
kalveslakting og slakt av 1,5-arige bukker allerdgient (reindriftsagronom Helge Hansen, pers.
medd.). Lignende eksempler finnes ogsa pa svedskaogj fra Finnmark. | forsgksflokken ved Statens
reinforsgk i Ledingen ble 1,5-arige bukker brukbg&dekking med godt tilslag (Skjenneberg & Slags-
vold, 1968). Men uten introduksjon av sngskuteré&ré-tallet, ville denne diskusjonen i stor grad
bare hatt teoretisk interesse. Veinettet ble ogbygd og forbedret, seerlig pa 60- og 70-talle no
som lettet transportmulighetene sommerstid. Temangrsykkelen og firehjulingen, som kom hen-
holdsvis i 70-arene og pa slutten av 80-talletetaerrengtransporten pa barmark.

Rgrosmodellen

Det systematiske arbeidet med & utvikle en flokkstr og slaktestrategi basert pd moderne
produksjonsteori kombinert med tradisjonell kunmsktartet for alvor i Norge farst pa begynnelsen
av 1970-tallet i Riast/Hylling reinbeitedistrikt.eReierne i dette foregangsdistriktet hadde blitge
om en intern ressursfordeling som omfattet hgyesigall per driftsenhet og antall driftsenhetet: U
fordringen var derfor a realisere produksjonspaggessom 13 i flokken. Dette var startpunktet &r
15 ars utviklings- og forskningsarbeid der de sBetaktgrene var reineierne i distriktet og reiftsti
agronomen i Sgr-Trgndelag/Hedmark. Denne proseswite i formalisert og godt dokumentert kunn-
skap (Lenvik, 1988). Malet var vinterbeitebalansedmen livdyrflokk som gav sikker kalve-
produksjon, gode slaktedyr og gode livdyr til pésBet var derfor naturlig & utforske simlas pro-
duksjonsegenskaper og hvor lav bukkeandel en ptididkk kunne tale.

Simlas kondisjon og alder var ansett som avgp®eproduksjonsegenskaper. Levendevekten av
dyret fanger opp i seg mye av dette og er et objeleanotypisk mal. Det var derfor naturlig & under
sgke om vekten kunne nyttes som et mal for sim@woduksjonssuksess (drektighet, kalvens
overlevelse og kalvens vekt farste hgst). Restitateopplaftende og viste at en simlevekt om hwste
pa rundt 60 kg var tilstrekkelig for & sikre fultedtighet (Lenviket al, 1988), mens simlevekten
matte gkes til rundt 70 kg for & sikre en maksikell/eoverlevelse fram til farste hgst (Lenvik &
Aune, 1988) (Fig. 1).
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Fig. 1. Skjematisk framstilling av sammenhengenlonelsimlenes levendevekt om hgsten, kalveprosent og
kalvetap fram til hgsten (Lenvik, 1988).

Simlenes alder pavirket ogsa produksjonsresulftet.viste seg at de fleste simlene rundt 70 kg
produserte en kalv arlig fram til en alder pa 12atJLenvik, 1988). Alder pa springbukkene og hvor
stor bukkeandel som var nadvendig for & sikre fatliekking, ble undersgkt parallelt i flere flokker.

Unge, 1,5-arige, bukker i god kondisjon kunne lme¢el0-15 simler (Lenvik, 1988). | takt med denne
nyervervede kunnskap endret flokkstrukturen segpet av fa ar; fra en bukkeandel pa 25% med
innslag av eldre bukker og simler med en brattagpyende alderspyramide i 1970; til en bukke-
kalveandel (benyttes som parringsbukker neste swst1,5 aringer) pa under 10% i varflokk og en
forsiktig avtrappende alderpyramide fram til enealga 12-13 ar blant simlene, med uttak bare av
skadde og ikke-reproduserende simler i 1985 (Big. 2
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Fig. 2. Endringen av kjgnns- og aldersfordelingearflokken i Riast/Hylling i lgpet av de 15 aremwiklings-
og forskningsarbeidet foregikk (Lenvik, 1988).
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For & kunne utnytte simlas produksjonspotensialegviktig at alle 1,5-arige simler nar en hgstvekt
pa 60 kg slik at de bedekkes og far kalv som 2gaifette sikres primzaert gjennom en fornuftig beite-
balanse. Lenvik & Fjellheim (1988) paviste en ki@mmenheng mellom simlekalvenes vekt fgrste
hest og ungsimlenes vekt neste hgst. Gjennom &dbextvalg og pasett av tunge simlekalver kunne
en dermed pa sikt gke den gjennomsnittlige simierek flokken. Ved samtidig a slakte de letteste
simlene kunne denne prosessen framskyndes ogrf@steDet er imidlertid ikke @nskelig med sa
tunge simlekalver at de brunster og blir bedekkeste hgst. Dette farer til "skrapkalver”, og sinde

er ikke i god nok kondisjon om hgsten som 1,5-@nirtd & mate en ny reproduksjonssyklus. Det er
heller ikke gnskelig med for tunge voksne simlerdda’stjeler” mer fra vinterbeitet til vedlikehold
uten at produksjonen gker tilsvarende. Utvalgetafte skje innenfor fornuftige biologiske rammer,
og Lenvik (1988) var opptatt av & ikke drive utsagoeidet for langt. Produksjonsgkningen per
vinterdyr ved denne omleggingen ble beregnet tidtub0% (Lenvik, 1988). Dette skyldes et bedre
simlesegment (vekt- og alderssammensetning) somigidre kalvetap, starre andel reproduserende
simler som gir flere kalver, og bruk av 1,5-arigarimgsbukker. Denne flokkstrukturen og
slaktestrategien ble relativt fort tatt i bruk irSdorge og i deler av Sverige. | mange distrikt
praktiseres en kombinasjon av kalve- og 1,5-arkkbslakt. Dette gir en lavere produksjon selv med
bare en bukkeandel i flokken pa 20% (Danell, 19®8Yilveksten av en bukkekalv fram til 1,5-arig
bukk normalt ligger rundt 10-15 kg, mens ei simbensfostrer opp en kalv produserer rundt 20 kg
kjatt i form av et kalveslakt (Lenvik 1988). En isemdel ungbukker kan lett skape driftsvanskereala d
er vanskelig & gjete, seerlig pa varen. Pa den aidee utnytter de beiteomrader som ellers ikkie vil
blitt utnyttet. Flokkstruktur og slaktestrategi kaltsa ikke sees uavhengig av naturgrunnlaget.rgide
vil betydningen og dermed vektleggingen av maksikjattproduksjon variere i takt med hvor viktig
kjgttinntektene er for husholdningen. Dersom aninéekter utgjar stagrstedelen av inntektsgrunnaget,
vil dette selvsagt gi driftstilpasninger (inkluddtokkstruktur og slaktestrategi) som reflekterér a
kjgttproduksjonen ikke er det primeaere.

Videreutvikling i Sverige
Pa svensk side ble det startet forsgk og innsaralingroduksjonsdata i 1985 i Ruvhten Sitje (Tannas
Sameby). Dette arbeidet var i stor grad inspirertLanvik og etterprgvde mange av hans funn.
Resultatene fra Ruvhten Sitje bekreftet at hgstkedktene er en god indikator pa ungsimlevektene
ved 1,5 ars alder (Peterson & Danell, 1993a). Araggn for denne egenskapen ble beregnet til rundt
0,4 (Peterson & Danell, 1993b) og stemmer godtengimed Varos (1972) beregninger fra Finland.
Dette innebzerer at man gjennom et bevisst utvadgrbpad hgstkalvevekter kan fa en genotypisk
framgang. Seleksjon av tunge simlekalver gir denfolirekte tunge ungsimler neste hgst og hever
dermed simlenes fenotypiske kvalitet. Peterson &ndlla(1993b) understreker imidlertid at de
langsiktige konsekvensene er usikre og knyttairtildette vil bidra til en hgyere livslang reprodukt
suksess blant simlene. Videre peker Peterson & IDAr@93b) pa at det er viktig @ undersgke om rask
tilvekst farste sommer kan ha negativ betydningaiadre egenskaper spesielt knyttet til overlevelse.
Nyere undersgkelser basert pa detaljerte langtidssav viktige livshistorieparameter fra forsgks-
flokken i Kaamanen tyder pa at 2-arige simler saivér og som klarer a fostre opp kalven, har en
hayere livslang reproduktiv suksess sammenligned sieler som kalver fgrst ved 3 ars alder
(Weladji et al, upubl). Dette er knyttet bade til simlens lasjde (egen overlevelse),
morsegenskaper (evnen til & fostre opp kalven)jdigéere erfaring med & fostre opp avkom (Weladiji
et al, 2005). Miljget i denne forsgksflokken er imididrsveert godt og relativt stabilt vinterstid da
flokken féres. Dette kan dekke over de reelle kadém knyttet til tidlig og vedvarende reproduksjon.
Ulike hgstingsmodeller ved hjelp av modellsinimiger ble ogsa testet av Peterson (1993). Mangel
pa empiriske data vanskeliggjorde imidlertid paraiseringen og dermed tolkningene. Forskjellen i
avkastningen av en ekstrem kalveslaktemodell ogedell basert pa slakt av voksne dyr var minimal
(Peterson & Danell, 1992). Dette star i motstridL&nvik (1988) som hevder at en slaktestrategi
basert pd kalver og bruk av unge bukker til bedekkyir en markant gkning i avkastning per
vinterdyr. Simuleringene konseptualiserer imidtegiroduksjonsaret og gir innsikt i hvilke parameter
som er avgjgrende i en produksjonssammenhengsBrtér993) innhentet derfor produksjonsdata fra
hele Fennoskandia for & forbedre parametriseringiam. avslgrte geografisk variasjon i flere para-
meter, sannsynligvis knyttet til klimatiske fordkge og naturgrunnlaget generelt. Dette kan gjemspe
variasjon i seleksjonspress og i fenotypisk pléastisnellom regioner. Selv om prinsippene for
flokkstrukturering og en nedre vektgrense for pidihe simler er allmenne, kan innslaget for
eksempel for simlevekter som gir full fertilitet dglveoverlevelse variere siden miljget pavirker
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dyrenes livshistoriestrategi. Den geografiske naigindeling av Sveriges reinbeiteland basert pa&lim
og naturgrunnlagsdata som Lundquist og medarbei@epebl.) har utviklet tyder pa at slike
forskjeller ogsa kan ha betydning for & kunne défesiere flokksammensetning; bade vekt-, kjignns-
og aldersstruktur og slaktestrategi.

Avlsarbeid krever felles mal og strategi

En ny doktorgrad (Ronnegard, 2003) basert pa dat&Réivhtie Sitje for arene 1986-1997 viser at
forskjellen i genetiske respons (kAR i Fig. 3) pa hgstkalvevekter mellom halvdelerflakken som
har bedrevet en systematisk utvalg pa denne egemiskaperioden sammenlignet med den andre
halvdelen som ikke har bedrevet et slik bevissalgter pa 0,35 kg (Rénnegard & Danell, 2001). Den
potensielle genetiske framgangen etter 2 genemsjan lukket avispopulasjon (kalt Rp i Fig. 3¢ bl
imidlertid beregnet til hele 2 kg (Rénnegard & Dir2001).

A

Genetic
Response

Closed nucleus  Open nucleus
scheme scheme

Selected part s

Non-selected part == =« == oo

Fig. 3. Avisframgangen i en lukket avispopulasjologe nucleus scheme) der en har kontroll med évalikkker
som benyttes til avl kan gi rask potensiell gemkefiamgang (Rp), ogsa for den delen av flokken #dwm
utsettes for seleksjon sammenlignet med et dpstesy(Ronnegéard, 2003).

Dette viser betydningen av en felles strategi ifmeeat driftsfelleskap for a realisere og utnytiekf
kens genetiske potensial. | et apent system vie lsdekterte og ikke selekterte bukker for kalvetil
vekst delta i parringene. Dette vil utvanne effaké® framgangen for reineierne som driver seleksjon
samtidig far de som ikke deltar i seleksjonsarkteilel i framgangen gjennom genstrgm fra de
selekterte bukker. En méate a avbgte dette pa kam abdare de reineierne som driver bevist utvalg,
setter p& avisbukker som benyttes til & bedekke fiatken (Ronnegardt al, 2003). Dette vil imid-
lertid gi et mindre antall bukker & velge avisbukka. Et slikt halvlukket system kan vaere mindve r
bust spesielt i forhold til innavl og avhenger ogséandelen av flokken som deltar i seleksjons-
arbeidet. Ronnegaret al. (2003) har imidlertid beregnet at dette ikke ep®blem i vinterflokker
over 2000 dyr.

Seleksjon for hurtig kalvetilvekst kan ha negatkonsekvenser for overlevelse i et variabeltanilj
da dette kan dreie dyrenes ressursallokering ingtav tilvekst pa beskostning av overlevelse. Y&de
vil dette innebzaere seleksjon for kapasitet (somtddisjonelle husdyravien bygger pd) som betinger
et ressursrikt miljg (Oje Danell, pers. medd.). \feth inn i vurderingen simlas kalveproduksjon over
flere &r vil simlas morsegenskaper premieres, agrobs effektivitet vil derfor vektlegges i starrady
(Reonnegardet al, 2003). Effektivitet ma imidlertid ikke forvekslemed starrelse siden store dyr
trenger mer vedlikeholdsfor vintertid. Alle prodjdgnsmal ber derfor relateres til metabolsk kropps-
vekt. | et stadig skiftende miljg og med indikagompa raske klimaendringer er det viktig a ivareta
dyrenes fenotypisk plastisitet slik at de har evtied respondere pa et endret milijg for a sikre
framtidig reproduksjon og overlevelse. Utvalget mgsa ta "hgyde for” mulige effekter av
menneskelig forstyrrelse og fysiske inngrep sonusecer beitearealer og kan endre reinens atferd.
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Ogsa forstyrrelse fra rovvilt ma tas hensyn tibr8trovvilttap kan ogsa gdelegge et bevisst avisdrb
Avlsarbeidet kan heller ikke sees uavhengig avikiéok Den er en viktig del av reinens miljg, og en
vil forvente at den genetiske responsen vil avhengiokkstgrrelse og sammensetning (Danell, pers.
medd.). Det grunnleggende spgrsmalet er: hva kiegner ei reproduktiv simle med gode morsegen-
skaper? For & "avslgre” dette trengs ngye “bokégriav simlenes slektstre, deres livshistorie (re-
produksjon, kroppsvekt og kalvenes vekst) samttpsamlekalvers suksess. Siden en bukk kan fa
20-25 avkom i lgpet av en sesong (R&tdal, 2002), vil det i framtiden gjennom farskapsteste
etterfulgt av avkomstgranskinger, veere mulig a tiéngden genetiske variasjonen bedre og sikre en
raskere genetisk framgang. | avisarbeidet er detigvd huske pa at reinen har utvikla seq i etrekst
miljg, og dens livshistorie er tilpasset dette.tBdietyr at dens lave produksjonspotensial er ke fg
av miljget og kan ikke tgyes som en strikk gjenneimintensivt avisarbeid. Da vil den naturlige
seleksjonen sette inn og motvirke eventuelle negatifekter av den kunstige seleksjonen.

Bukkens betydning for produksjonsresultatet

Storbukkens rolle er omstridt

Storbukkens plass i en moderne tamreindrift erdaikke opplagt der malsettingen om optimal
produksjon star sentralt. Lignende diskusjonerfgafullt i skandinavisk hjorteviltforvaltning (Myts-

rud et al, 2004), der myndighetene gjennom retta avskythiugvridd populasjonene i retning av en
stor andel reproduktive hunndyr og et lite og umgtndyrsegment. Flere nyere studier tyder pa at et
svakt hanndyrsegment (lav andel og overvekt av tnagedyr) hos flere hjorteviltarter kan resultere i
sein kalving (se Mysterudt al, 2003 for oversikt). Seint fgdte kalver er vaniggmye lettere om
hgsten enn de som fades til normal tid, og kalvdevelsen fram til avvenning er neert knyttet opp
mot kalvingstidspunkt og fadselsvekt. Ngyaktighetefiokkstruktureringen er her mindre enn i
reindrifta og geveerseleksjonen kan faktisk virketning av utvalg av darlige fenotyper siden ofée d
beste dyra hgstes (Skogland, 1994). Vi har prgvtithdrme oss denne diskusjonen ved & studere
storbukkens "rolle” under brunsten, dens reprodekisuksess og innvirkningen pa produksjonen
(brunsttidspunkt, drektighet, synkronisering awkaien og hgstvekter) og hvilke fgringer dette gir
for reindrifta gjennom et langvarig feltforsgk irémksflokken i Kaamanen i Finland. Siden 1996 har
vi manipulert med andel og alderstruktur av bukigesentet (Tabell 1). Mye data er stadig under
bearbeiding, s& mange upubliserte funn ma derfiaktes som forelgpige.

Tabell 1. Oversikt over alders-, kjgnns- og veldfling i gjennomfarte forsgk i Kaamanen

Behandling  Ar Simler Bukker
Antall  Gj.sn. Gj.sn. Antal 1 2 3 4 5 Spenn i Gj.sn.

alder  kroppsvekt ar _ar &r &r &r kroppsvekt kroppsvekt
1 1996 46 51 76,9 6 6 0O 0O 0 ©O 74-99 79,5
2 1996 43 51 79,5 3 0O 0 3 ©O 75-140 103,8
3 1997 47 4,5 75,8 4 4 0O 0 0 O 75-76 75,3
4 1997 47 4,5 73,6 18 9 6 0 0 3 59-139 84,6
5 1998 81 4,7 79,2 6 0O 0 6 0 O 102-138 118,7
6 1999 75 4,6 74,5 3 o 0O O0O 3 o0 120-140 131
7 2000 75 4,5 76,8 3 3 0O 0O O ©O 61-68 64,3
8 2001 80 5,2 83,6 11 11 0 0 0 O 68-89 79,2
9 2002 92 51 84,0 2 1 0 1 O 75-105 100,3
10 2003~ 53 5,5 80,7 4 1 1 2 0 O 95-120 108,5
11 2004* 50 5,2 83,2 0O 2 0 O 97-148 119,2
12 2005* 46 5,3 82,1 18 11 4 1 0 2 54-145 91,6
13 2006 85 5,3 81,2 19 8 4 4 3 O 75-134 102,2

* j &rene 2003, 2004 og 2005 manipulerte vi medmgstidspunktet. Bare simler som er parret med bukk
farste ovulering er her tatt med.
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"Storkara” tappes for krefter under brunsten

Storbukkene gar kraftig ned i vekt under brunstktwuksjonen for voksne bukker var i gjennom-
snittlig rundt 20 kg, noe som utgjer rundt 15% awgpsvekten, mens smabukkene (1,5-aringene)
holdt seg i vekt (Mysteruet al, 2003). Dette bekreftes av vare aktivitetsdata siser at storbukkene
beiter mindre og stresser mer enn smabukkene tmdest, uavhengig av andel og aldersfordeling av
bukkesegmentet (Holanet al, upubl.). Storbukker brenner altsad mye "krutt'dan brunsten og er
dermed produksjonsmessig ugunstig sammenlignetareehytte 1,5-aringer. Dette forutsetter imid-
lertid at smabukkene er like effektive, og at ddeier andre produksjonsmessige gevinster knyttet t
a bruke storbukker til bedekking.

Simlene affiseres i liten grad av bukkenes oppwagtn

Simlene holdt i hovedsak vekten gjennom brunsténléBe lot seg i liten grad affisere av bukkene,
og beita tilsynelatende uforstyrra. Vare aktivitets tyder imidlertid pa at smabukkene "trakkaserer
simlene mer enn storbukkene, noe som ga seg uistagviss vektnedgang under slike forhold
(Holand et al, 2006). Simlene far dermed mindre tid til beitingr de blir oppvarta av smabukker
sammenlignet med erfarne storbukker. Kanskje sienliégke er helt forngyd med "smakarene” og
praver a sgke opp noen “kjekkere” karer. Dette diaseg utslag i at smabukkene ma holde simlene
hardere. | tillegg er smabukkene uerfarne i & gitder, og de starste simler kan vaere dominante
overfor dem. Dette kom seerlig klart til uttrykk rémabukkene var darlig fysiologisk utviklet (< 70
kg). Dette tyder pa at storbukkene stresser simieimelre enn smabukkene gjar. | tillegg vil kon-
kurransen mellom bukkene pavirke simlenes atfedeumrunsten. Er bukkeandelen hgy, noe som
normalt gir mange kamper mellom bukkene, vil fdteat brunstperioden blir urolig, og dette kan
pavirke simlene negativt (Holared al, upubl.).

Simlene beveger seg relativt fritt

Det er stor "trafikk” av simler mellom haremsgruppei lgpet av brunsten. Dette tyder pa at simlene
kan vandre relativt fritt. Men under topp brunst dat mindre vandringer. Noen av haremsgruppene
var store — seerlig blant de mest dominante bukkene kunne holde rundt 20 simler. Dette gjor det
sjeglsagt vanskeligere for sjefsbukken & holde kidintszerlig i et skogsterreng. Ved hgy bukkeandel
vil ogsa mange satellittbukker kretse rundt slikapger og skape uro. Utskiftingen var imidlertid
prosentvis like stor i alle simlegruppene uavhermigstarrelse, og forelgpige analyser tyder pa at
utskiftingen ikke var starre nar bare smabukkertistede (Holandt al., upubl.).

Men "storkara” stikker av med "damene”

| flokkene var det en markert skjev fordeling aweinkalver de enkelte bukker var fedre til; de mest
suksessrike bukkene var fedre til rundt 25 kahé&ett ar (Rgeet al, upubl.). Ved hay konkurranse
mellom bukkene var dette forsatt tilfelle. Det vearmalt de mest dominante bukkene i alle flokkene
som stakk av med damene (Redl, upubl.) Bildet var imidlertid ikke sa klart i siukkeflokkene
med mindre klare dominansforhold. | & med bade- sigdstorbukker til stede kunne imidlertid noen
av smabukkene slippe til (Rged al, upubl.), selv om de var lavest pa rangstigemnSgnligvis
skjedde dette mens storkara var mer opptatt avahdee enn av simlene. Studier i Rendalsflokken
(fra et tamreindistrikt i Sar-Norge) der bukkearaeligger rundt 30% og med en god del storbukker
til stede, viste at rundt 2/3 av alle bukkene deltoeproduksjonen, og sveert fa bukker fikk mer enn
10 avkom (Rgeet al, 2005). Dette tyder pa at under mer naturligevigforhold er reproduksjons-
suksessen relativt jevnt fordelt mellom bukkenedM#en bukkekonkurranse kan den effektive
populasjonsstarrelsen bli sveert lav i flokken sitkive alle bukkene slipper til og i ulik grad, neem
kan gke muligheten for innavl. Faren for innavt Biiterligere forsterket av at simlene ikke erarst

til & velge bort naere slektninger som partner (hidket al, 2006). Men som papekt av Ronnegétd
al. (2003) er dette ikke er et problem i vinterflokké over 2000 dyr.

Mange og store bukker betyr tidlig og synkron kajyimen pavirker ikke kalvingsprosenten
Noen fa simler kalva sent, saerlig i smabukkegrupp®ette kan tyde pa en noe stgrre ombrunst-
prosent ved et svakt smabukkesegment (szerlig 9@, 2Tabell1). Synkroniseringen av kalvinga var
noe skarpere ved hgy bukkeandel der ogsa storbubkéit stede (Holanét al, upubl.). Dette gir seg
normalt ogsa utsalg i ett par dager tidligere nmllealvingsdato (Holandt al, upubl.). Utslagene pa
produksjonsparametrene er altsa marginale, selwiohrar tgyd bukkeandelen og kondisjonen péa
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bukkene sveert langt (seerlig i ar 2000, Tabelll}tdDaret ble imidlertid de starste simlene som eveid
rundt 100 kg, ikke bedekka. lkke bare smabukkerd ee avgjgrende, men ogsa vektforholdet
mellom partnerne. En nedre vektgrense rundt 70&gmabukkene er minimum for funksjonelle og
fysiologisk modne smabukker i dette miljget detttsakta pa simlene ligger rundt 80 kg (Tabell 1).
En bukkeandel pa rundt 10% er under slike forhalstreékkelig for & sikre en sikre et bra
produksjonsresultat.

Andelen hannkalver som fades pavirkes av kvalifgddoukkesegmentet

| forsgk (behandlinger) med et godt bukkesegmer@it(som gjennomsnittlig vekt pa bukkene, se
Tabell 1) ble det fadt et overskudd av hannkal\Reedet al, 2006). Dette viste seg ogsad pa
individniva; sjansen for hannkalv var sterst dersfamen var en tung bukk (Rgext al, 2006).
Lignende resultat er ogsa observert hos elg (Saettar, 2004). Det fins mange forklaringsmodeller
for det observerte mgnsteret. En av dem antyddetikan veere fordelaktig for simla & "satse” pa
hannkalv dersom hun er befrukta av en kvalitetsbub&tte fordi det koster mer & fg fram en
hannkalv, og skal en fgrst investere mye, er deigvat en investerer i en kvalitetsbukkekalv. Aten

er en kvalitetsbukk er i s& mate den beste fensitgpgarantien. En annen teori legger mer vekt pa
hanndyrenes evne til & manipulere avkommets kjannsfd gjennom kvaliteten pa saeden og par-
ringstidspunktet under egglgsning.

Tidspunktet for kalving — avgjgrende for produksjon

Tidspunkt for kalving pavirker produksjonen i reiiften. En tidlig kalving bidrar til at simlene og
kalvene kan utnytte den korte, men hektiske ar&tisemmeren optimalt for & mgte vinteren med
"oppladdede batterier” som sikrer simlenes kommerggeoduksjon og kalvenes vinteroverlevelse.
Normalt kalver unge simler og simler i darlig kosjdn senere enn “prime” simler. Det er derfor
vanskelig & skille effekten av sen bedekking (ogn#el sen kalving) fra effekten av simlens
kondisjon pa produksjonsresultatet uten en eksgertieti tilnserming.

Hgstene 2003 - 2005 manipulerte vi derfor medimgstidspunktet i flokken for & undersgke om
bedekkingstidspunktet pavirker a) simlens drektigie og b) kalvens kjgnn, fadsels- og hastvekt.
Videre undersgkte vi om simlens investering i kaleghenger av kalvingstidspunkt og kalvens kjgnn
og om dette pavirker simlens framtidige reproduksjo
Vi lot halve simleflokken veere sammen med vaseksené (kutta seedstrenger) bukker under farste
brunst. Disse bukkene oppfarte seg normalt og bedsknlene, men uten saed, ingen befruktning.
Disse simlene brunsta derfor om og ble bedekkamoeahale bukker i andre brunst.

Sein bedekking farte til nedkorting av drektitgtiela (en dag seinere bedekking resulterte i én ha
dag kortere drektighetstid, Fig. 4) med letterevéatkter ved fadsel (i giennomsnitt 0,5 kg) songdal
(Holand et al, 2006). Simlene kompenserte ikke med gkte invieser i seint fgdte kalver siden
kalvevektene farste hgst i gjennomsnitt var 5.5ldttere for sent sammenlignet med tidlig fadte
kalver. Simler bedekka seint var like tunge vedaesproduksjon sammenlignet med simler bedekket
tidlig (Holand et al, 2006). Resultatene tyder pa at "timing” av kafi¢n er kritisk for simlenes
suksess. Simlens evne til & justere drektighetstidnvestering i den kan derfor sees pa som til-
pasninger til det sesongmessige miljget for & siigen framtidig reproduksjon.
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Fig. 4. Sammenhengen mellom observert parringsdgtdrektighetslengde i 2003 for simler i fars#®)(og
andre ovuleringl) (Holandet al, 2006).
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| 2003 produserte simler bedekket i andre faaankalver (33%) sammenlignet med simler
bedekket tidlig (57%) (Holandt al, 2006). En mulig forklaring pa overskuddet av Haiver i farste
brunst kan derfor veere at simler som parrer segkvalitetsbukker (dvs. voksne bukker) "satser” pa
hannkalver. Vi vet at voksne bukker taper mye met \gjennom brunsten sammenlignet med sma-
bukker (Mysterud tal., 2003). Dette kan muligens oppfattes av simleme sedgang i bukkekvalitet,
og dermed vil det veere mindre attraktivt & satségudnkalver. Den direkte arsaken til nedgangen i
andel hannkalver i andre brunst kan skyldes atavegien i vekt gir seg utslag i endringer i fordeéing
og viriliteten av X og Y seedceller blant voksne keikutover i brunsten. Vi observerte flere parringe
i andre brunst av storbukker som ikke resulte@@kiom, noe som kan tyde pa redusert saedkvalitet
blant disse i forhold til de yngre. Smabukkene agsa mer aktive i andre brunst som ga seg utslag i
langt starre reproduktiv suksess i andre brunstrsamtignet med farste (Fig. 5). Det er imidlertid fo
tidlig & trekke klare konklusjoner basert pa dete forsgksaret. Forelgpige analyser fra forsgket
hesten 2004 og 2005 tyder pa en annnen kjgnnsiiogdalbnt kalver fadt sent og tidlig.
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Fig. 5. De to storbukkenes og to smabukkenes (eteav var 2,5 ar) reproduksjonssuksess, uttrykt aptall
kalver de er fedre til, i farste og andre ovulgnir2003 (Rgedct al., upubl.).

Reindriftas fleksibilitet

Reindrifta har gjennomlevd flere hamskifter og kiest seg levedyktig ved stadig nye driftsmessige
tilpasninger (Danell, 2005). Det er imidlertid agggnde for naeringas framtid at fleksibiliteten etas

i starst mulig grad gjennom;

1) @kt kontroll over ressursgrunnlaget

Sikring av reinbeiteland mot inngrep og forstyreets en forutsetning for en ekstensiv drift. Deite
ogsa veere den beste forsikringa mot forventa klimdeeger. @kt kontroll med rovviltstammene vil
ogsa bidra til et mer forutsigbart miljg og lettéftd. Dette vil ogsa lette arbeidet med & etabkare
forsvarlig beitebalanse.

2) Bedra gkonomi

Det er ngdvendig & videreutvikle og tilpasse flakidsturen for a sikre ei optimal gkonomisk avkast-
ning av det begrenset ressursgrunnlaget. Reirerén gkologisk kjgttproduksjon under ekstrem for-
hold med lav avkastning per arealenhet. Utfordrifoganeeringa er & bygge en merkevare som gjer at
en kan ta ut en hgy pris for dette unike produktet.

3) Videreutvikle andre produkter

For mange reineiere utgjer inntektene fra kjgtlitem del av inntektsgrunnlaget. Og stadig dukketr d
opp nye produkter fra reindrifta. Dette betyr akKstgrrelse, struktur og slaktestrategi ma sdties

en historisk kontekst der produktmalsettingen aejj@ende. Det er naturlig & tro at reindrifta fram-
over vil i en starre grad fa en naturforvalterrqglfestorsamfunnets vegne — dette er ogsa et produkt
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