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Sammanfattning: Prov av vom- och blindtarmsinnehall frin ren preparerades pi olika sitt och mineralimnesinnehallet
1 proverna jimférdes.

Vom- och blindtarmsprover frin tre renar centrifugerades vid proviagningen och vitskan frystes. Vid vidare
preparering av de fryslagrade vitskeproverna, uppstod vid centrifugering en gradient i fraga om mineralhalt. Denna
var olika for olika prover. Detta tillvigagingssitt gav saledes inte tillfrlitliga resultat.

P4 grund hirav jimférdes tre metoder for preparering av fryslagrat totalt vominnehéll: centrifugering samt vit- och
torrforaskning (efter torkning). Na, K, Mg, Ca, Mn, Fe, Cu och Zn analyserades. Mineralanalyserna ps vomvitska,
jimfért med analyserna pa totalt vominnehill, gav ett for olika mineraler varierande resultat, beroende pi olika
1oslighet. Vatforaskning och torrféraskning gav i stort sett samma resultat.

Med ledning av dessa resultat rekommenderas analys av mineraler i totalt vom - respektive blindtarmsinnehall hellre
in i vitskefasen. Proverna bor frysas eller torkas direkt vid insamlandet. Direfter kan de antingen vatforaskas eller

torrféraskas. Rangifer 2 (2) : 41-44

Nyckelord: Ren, vominnebdll, blindtarmsinnebdll, preparering, Na, K, Mg, Ca, Mn, Fe, Cu, Zn,
atomabsorbtionsspektrofotometri.

AHMAN, B. & LARSSON, T. 1982. Poron (Rangifer. tarandus tarandus) potsin ja umpisuolen sisalldn
kasittelyssa erilaisia menetelmia kivennaisaineiden analysoimiseksi.

Yhteenveto: Niytteitd poron pdtsin ja umpisuolen sisillostd esikisiteltiin  eri tavoilla ja niytteiden
kivenniisainepitoisuuksia verrattiin keskenaan.

Pétsi- ja umpisuolindytreet kolmesta porosta sentrifugoitiin niytteenoton yhteydessi ja saatu neste syvijiidytettiin.
Jdddytettyjen nesteniytteiden edelleenkisittelyn yhteydessi sentrifugoinnin aikana syntyi gradientt kivenniisaine-
pitoisuuden suhteen, joka vaihteli niytteesti toiseen. Timi menettelytapa antoi siis epiluotertavia tuloksia.

Tistd johtuen verrattiin kolmea eri esikisittelyrapaa syvijiidytertyjen potsin kokonaissisiliGjen analysointia varten:
sentrifugointia sekd mirki- ettd kuivapolttoa (kuivatuksen jilkeen). Na, K, Mg, Ca, Mn, Fe, Cu ja Zn analysoitiin.
Kivenniisaineanalyysit potsinesteesti verrattuna vastaaviin pitoisuuksiin pétsin kokonaissisilléssi antoivat eri
mineraaleille eri suuruisia pitoisuuksia riippuen kunkin kivenniisaineen liukoisuudesta. Mirkipoltto ja kuivapoltto
antoivat suunnilleen samat tulokset.

Niiden tuloksien perusteella suositellaan kivenniisaineanalyysia pétsin ja umpisuolen kokonaissisillosta mieluummin
kuin nestefaasista. Niytteet tulee joko syvijaadyttdi tai kuivattaa heti niytteenoton yhteydessi. Timin jilkeen voidaan
niytteet joko mirki- tai kuivapolttaa. Rangifer 2 (2) : 41-44

AHMAN, B. & LARSSON, T. 1982. Different methods of preparing rumen- and caecum content from reindeer
(Rangifer. tarandus tarandus).

Abstract: Different methods were used for preparation of samples of rumen and caecum content from reindeer. The
mineral contents of the samples were compared. Rumen and caecum samples from three reindeer were centrifuged
at sampling and the fluid was stored frozen. Further preparation of these samples caused a gradient in mineral
concentration at centrifugation, varying between samples. This procedure consequently gave no reliable results.

Hence, three methods of preparing total rumen content after freezing were compared: centrifugation, wet and dry
ashing (after drying). Na, K, Mg, Ca, Mn, Fe, Cu and Zn were analysed. The mineral analyses of rumen fluid,
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compared to tota] rumen content, gave divergent results for the different minerals, depending on solubility. Wet ashing
and dry ashing gave approximately the same results.

Considering these results, analyses of minerals in samples of total rumen or caecum content is recommended, rather
than analyses in fluid samples. The samples should be frozen or dried immediately at collection, and later be used

for either wet or dry ashing.
Rangifer 2 (2) : 41-44

INLEDNING

I samband med studier av mineral- och saltbalans
hos idisslare har man 1 flera fall undersokt
mineralhalter 1 mag-tarmkanalen, frimst di i
vommen. Makromineralerna har oftast analyserats
i vomvitska (Staaland et al. 1980, 1982), medan
analyser av mikromineralerna har utférts pi totalt
vominnehill (Anke et al. 1979, 1980 a, b, Griin et
al. 1980). Bremner (1970) har jamfort den lésliga
delen och totalinnehillet av Zn, Cu och Mn 1
mag-tarmkanalen hos fir.

Materialet till foreliggande arbete ar himtat frin en
pigiende undersékning av renens mineralstatus
under vinterhalviret. Vom- och blindtarmsinne-
hill frin ett stort antal renar har samlats vid slakt,
och lagrats bidde som frysta och som torkade
prover. Dessutom har prover av vom- och
blindtarmsvatska fryslagrats. Den ursprungliga
avsikten var att utféra mineralanalyserna pd vom-
respektive blindtarmsvitskan, men problem vid
centrifugeringen (som var noédvindig for att
avligsna storande partiklar) gjorde att andra
alternativ miste Overvigas.

I denna rapport redovisas en jaimfoérande studie
6ver olika metoder f6r preparering av vom- och
blindtarmsinnehill frin ren f6r analys av minera-
ler.

MATERIAL OCH METODER

Prover av vom- och blindtarmsinnehill har tagits
vid slakt. Vid provtagningen har hela vom-
respektive blindtarmsinnehillet uppsamlats och
blandats vil. Ur detta har representativa prover
tagits for frysning, torkning och centrifugering.

Undersokningen ir delad 1 tvd delar. Den forsta
avser effekten av slutlig centrifugering av frysla-
grad vom- och blindtarmsvitska. Den andra r en
jimforelse av centrifugering och tvd typer av
foraskning av totalt vominnehill.

Prover av vom- och blindtarmsinnehill togs frin
tre renar och centrifugerades vid 1000 g i 10
minuter. Vatskeproverna forvarades frysta under
ca ett ir. Proverna tinades och centrifugerades

42

ytterligare (vid 1 800 g i 60 min) for att alla fasta
partiklar skulle avligsnas. Vid centrifugeringen
uppstod en firggradient 1 roren. Proverna,
forutom den fasta bottensatsen, delades 1 tre delar
uppifran och ner. Delarna analyserades var for sig
med avseende pd mineralhale. Kvoterna av
mineralhalt i den Gversta och 1 den understa delen
av proverna beriknades.

For jamforelse av mineralhalterna i vomvitska och
i totalt vominnehill, och f6r jimforelse av tvi olika
metoder f6r uppldsning av vominnehill, togs prov
frin sex renar. Proverna frystes omedelbart och
forvarades frysta ca en vecka. Tva prover frin varje
ren togs till vardera av f6ljande tre prepareringar:

1. Centrifugering vid 30 000 g 1 60 minuter.

2. Vatforaskning: Torkning vid 65°C i 24 timmar
och 1 105°C 1 12 ummar. Uppldsning av
proverna 1 syrablandning (70 % kone HNO:
och 30 % kone HCIO+) under forsiktig kokning.
Kokningen fick fortgd till dess oxidationen
avslutats. Proverna spiddes med H.O (dubbel-
destillerat).

3. Torrfoéraskning: Torkning enligt 2. De torkade
proverna foraskades i porslinsdegel vid 600°C
13 timmar och léstes sedan i kone HCI under
varmning och spiddes med H:O.

Samtliga mineralanalyser utfordes pi en Perkin
Elmer 306 atomabsorbtionsspektrofotometer.

RESULTAT OCH DISKUSSION

I de prover av vom- och blindtarmsvitska som
forvarats frysta uppstod vid centrifugering en
tydlig firggradient. Studier av materialet i
mikroskop visade att kristaller, av varierande
storlek, kunde vara orsaken till fargskillnaderna.
Analys av mineralhalterna i olika delar av réren
visade pd férekomsten av en gradient dven 1 friga
om koncentration av mineraler. I tabell 1 redovisas
kvoterna av mineralhalt i den 6versta och i den
understa delen av centrifugerad vom- och
blindtarmsvatska. Proverna frin olika renar
varierar mycket sinsemellan. Diremot ir kvoterna



Tabell 1. Kvoten mellan mineralhaltemna i den dversta
och i den understa delen av fryslagrad vom-
och blindtarmsvatska fran ren, centrifugerad
vid 1800 g i 60 minuter.

Table 1. Relative concentrations of minerals in upper
compared to lower part of centrifuged (at 1800
g for 60 min) samples of earlier frozen rumen
and caecum fluid from reindeer.

Vomvitska Blindtarmsvitska
Djurnr. 1 2 3 1 2 3
Animal Rumen fluid Caecum fluid
no 1 2 3 1 2 3
Na 0,97 0,59 0,53 0,77 0,76 0,89
K 1,03 0,56 0,39 0,75 0,72 0,78
Mg 1,00 0,50 0,50 0,72 0,63 0,77
Ca 1,00 0,49 0,39 0,70 0,64 0,75
Mn 0,93 0,58 0,50 0,74 0,69 0,92
Fe 0,84 0,44 0,47 0,71 0,68 0,86
Cu 1,20 0,40 0,75 0,85 0,79 0,83
Zn 0,95 0,50 0,48 0,70 0,65 0,79
X 0,99 0,51 0,50 0,74 0,70 0,82
s.d. 0,10 0,07 0,11 0,05 0,06 0,06

fér de olika mineralerna i samma prov i stort sett
lika. Detta tyder pa att skillnaderna i mineralhalt
mellan olika delar av samma prov beror ‘pé
kristallbildningen.

Resultat av jimforelsen mellan de tre olika
prepareringsmetoderna; centrifugering (och analys
direkt pd vomvitska), vatféraskning och torrfo-
raskning redovisas i tabell 2. Halterna av Na och
K var lika hdga i vomvitska som i det totala
vominnehillet. Ovriga mineraler férekom i
varierande andel 1 vomvitska beroende p3
16slighet. Andelen Mn, Fe och Zn (0,29, 0,05
respektive 0,11) kan jimféras med de virden for
16slighet som redovisas av Bremner (1970) f6r Mn
8 % och Zn 6 % och av Ivan & Veira (1981) for
Mn 23—26 %, Fe 3—5 % och Zn 10—13 %,
Jimférelsen mellan vatféraskning och torrférask-
ning visar att de bdda metoderna ger i stort sett
samma resultat. Undantaget ir Cu som kan l6sas
ut ur porslinsdegeln vid torrfraskning. Analys av
Cu efter torrféraskning i platinadegel gav samma
resultat som vatféraskning. Bide torr- och
vitféraskning gav god Overensstimmelse mellan
dubbelprov (skillnaderna lig pa 2—7 %).

SLUTSATSER

Prov av mag- och tarminnehall frin slaktren bér
frysas eller torkas om de skall analyseras med
avseende pi mineralinnehdll. — Centrifugering,
och frysning av vatskefasen kan medféra problem
(kristallbildning och fraktionering) i samband med
slutlig preparering f6r analys. — Eftec lagring kan
proverna endera vatféraskas eller torrforaskas.
Bida dessa metoder ger samma resultat. For analys
av koppar maste dock platinadegel anvandas vid
torrféraskningen.

Tabell 2. Kvoten mellan mineralhalter i vomvatska och
i vatféraskat vominnehall respektive i vatfor-
askat och i torrféraskat vominnehall fran ren.
Medelvarde * s.d. for sex djur.

Table 2. Relative concentration of minerals in rumen
fluid compared to wet ashed rumen content and
in wet ashed compared to dry ashed rumen
content from reindeer. Mean * s.d. for six

animals.
Vomvitska/ Vitforaskat/
vitforaskat prov torrforaskat prov
Rumen fluid/ Wet ashed/
wet ashed sample dry ashed sample
Na 0,97 = 0,08 1,06 £ 0,11
K 1,04 + 0,13 1,16 + 0,09
Mg 0,61 + 0,09 0,98 + 0,05
Ca 0,16 + 0,05 1,12 £ 0,07
Mn 0,29 + 0,05 1,08 £ 0,05
Fe 0,05 + 0,01 0,91 + 0,13
Cu <0,10 0,30 =+ 0,11
Zn 0,11 + 0,02 1,06 + 0,04
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