BRUNSTPERIODEN HOS TAMREN - viktutveckling och androgen variation.
BERIT INGA, Inst. for ekologisk zoologi, Umed universitet, S-901 87 Umead.

Sammanfattning: Fér att beskriva viktutveckling och androgenvariation hos sarvar av skogsren under brunstperioden
insamlades uppgifter om slaktvikt, vikt hos m sterno cephalicus och omentum majus. Blodprover togs f6r analys av
testoteron. Materialinsamlingen skedde under tiden 22/8 - 4/11 1983 (N=100) runt Arvidsjaure (65,5°N lat) Sverige.

Testosteronkoncentrationen under férbrunsten (22/8 - 22/9) var hos de dldsta i medeltal =10 - 25 ng/ml plasma, medan
212 - 3V4 Aringars halt var =5 - 10 ng/ml plasma.

Under stimtiden (27/9 - 7/10) var testosteronkoncentrationen hogst, vilket framgr av att tva sarvar (52 4r och en
ildre) hade =170 ng/ml plasma vardera. Efter brunstperioden var testosteronkoncentrationen lig i samtliga
ildersklasser, =1 ng/ml plasma.

Vikten hos m sterno cephalicus visade det klaraste sambandet med androgen. Detta samband fanns sérskilt hos ildre
sarvar (3V2 ar och ildre) medan det saknades helt hos de yngsta.

Muskeln visade en entydig viktokning bide i absoluta och relativa tal. Hos de aldsta sarvarna férdubblades muskelns
vikt frin forbrunst till stimtid.
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BERITINGA, 1984. Rutting season in domestic reindeer - weight development and androgen variation.

Summary: In order to describe weight development and androgen variation in reindeer bulls of the forest type during
the rutting season data were collected on carcass weight, weight of m sterno cephalicus and omentum majus. Blood
samples were taken for analysis of testosterone. Sampling and material collection was carried out during 22/8 - 4/11,
1983 (N=100) in the area around Arvidsjaure (65,5° N lat) in Sweden.

The concentration of testosterone during the pre-rut (22/8 - 22/9) was an average of =10 - 25 ng/ml plasma for the

oldest creatures, while 2V - 3%2 year olds was =5 - 10 ng/ml plasma.

During the most active rutting period (27/9 - 7/10) the testosterone concentration was at highest level, which is shown
by two bulls (one 5%z years old and one older) who each had =170 ng/ml plasma. After the rutting period the
testosterone concentration for all age groups lay at =1 ng/ml plasma.

The weight of m sterno cephalicus demonstrated the clearest correlation with testosterone. This correlation was
particulary evident in the older bulls (3'2 years and older) while it was completely missing in the youngest.

The muscle showed an regular weight increase, both in absolute and relative figures. In the oldest bulls the muscle
weight doubled from the pre-rut to the most active rutting period.

Key-words: testosterone, m sterno cephalicus, Cervidae, reindeer, rutting.
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BERIT INGA, 1984. Porojen kiima-aika - painonkehitys ja androgenin vaihtelu

Yhteenveto: Urosporojen painonkehityksen ja androgenin vaihtelun kuvailemiscksi kiima-aikana kerittiin tietoja
teuraspainosta, m sterno cephalicus - ja omentum majus-painosta. Verikokeita otettiin testostcronin analyysia varten.
Aineiston Kerdys (N=100) tapahtui 22/8 - 4/11 1983 valiseni aikana Arvidsjauren seuduilla (65,5 °P. lev.), Ruotsissa.

Testosteronikonsentraatio kiiman alkuvaiheessa (22/8 - 22/9) oli vanhimmilla keskimiirin ~ 10-25 ng/ml plasma, kun
taas 21/2 - 31/2 - vuotisilla arvo oli ~ 5-10 ng/ml plasma.

Kiima-aikana (27/9 - 7/10) oli testosteronikonsentraatio korkein, joka ilmenee siit4, etti kahdella urosporolla (5 ¥4
v. ja yksi vanhempi) oli molemmilla ~ 170 ng/ml plasma. Kiima-ajan jilkeen oli testosteronikonsentraatio kaikilla
ikiluokilla alhainen, ~ 1 ng/ml plasma.

M sterno cephalicus-paino osoitti selvisti yhteyttd androgenin kanssa. Timi yhteys ilmeni erikoisesti vanhemmilla
urosporoilla (3 1/2 v. ja vanhemmat), kun se sitdvastoin puuttui nuorimmilla.

Lihas osoitti yksiselitteistd painonlisiystd seki absoluuttisessa etti relatiivisessa luvussa. Vanhimpien urosporojen
lihaspaino kaksinkertaistui kiiman alkuvaiheesta kiima-aikaan.

Rangifer 4 (2): 2 - 9
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INLEDNING

Tamrenens (Rangifer tarandus L.) brunstperiod
pagir 1 ca tvd veckor 1 manadsskiftet september -
oktober. Erfarenhetsmissigt vet man att renens
dlder och det lokala klimatet kan forskjuta
periodens intride.

Under storre delen av dret befinner sig renen 1 ett
subadult stadium. Den yttre faktor som utléser den
hormonella regleringen av sexuell aktivitet ar
fotoperiodens lingd och forindring (Lincoln et al
1977, Sanford et al 1978). Minskande dagslingd
stimulerar hypofysen att avge gonadotropiner,
som 1 sin tur stimulerar testiklarna ull spermato-
genes och en 6kad androgenproduktion (West &
Nordan 1976, Mirarchi et al 1977). Den hojda
androgenhalten leder 1 sin tur till forindringar, t
ex tillvixt av manskdgg, halsmuskulatur och
scrotum samt aktivering av preorbitalkorteln, och
framfor allt ull forindringar 1 beteendemonstret.
Det senare utgors av vissa specifika beteenden, som
endast sillan utféres under andra tider av dret. Alla
dessa aggressiva och sexuella beteenden har sin
funktion 1 konkurrensen om vajor och {or parning

(Mossing 1980).

Ett markant drag hos den brunstande sarven ar att
niringsintaget minskar {6r att under en veckas td
helt upphora. 1 samband med detta fir han
dessutom en ’frin/dalig’ lukt ur svalget och sedan
dven starkt luktande urin (Mossing & Damber
1980). Denna korta period utgér stimti-
d e n , medan termen brunstperiod i regel anvinds
i en vidare bemirkelse.

Under hosten sker en viktokning hos rentjurarna.
Okningen ir storre hos sarvar an hos kastrater.
Denna skillnad beror pd att sarven ater mer in
kastraten, vilket troligen beror pi att sarven har
hégre androgenproduktion (Ryg & Jacobsen
1982). Testosterone har en anabol, d v s
muskeluppbyggande effekt. Sarven kan dirmed
effektivt bygga upp muskulaturen.

Sammanfattningsvis kan man se brunstperioden
som ett energiproblem for sarven, dér niringsin-
taget antigen kan upplagras eller anvindas till
akuivitet. Till bilden hor ocksi, att de hormonella
forindringarna formodligen bidrar till att energi i
forsta hand anvands till uppbyggnad av halsmu-
skulaturen. Vid senare tillfdlle kan denna brytas
ned och anvindas som energikilla.

Denna undersdkning syftar ull att beskriva
kvantitativa och hormonella forindringar under
brunstperioden hos sarvar 1 olika éldersklasser.
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Sarskilt intresse dgnas frigan om det foreligger
nigot samband mellan androgenmingd och
viktutveckling och om detta samband i s3 fall ir lika
uttalat inom alla ldersklasser.

MATERIAL OCH METOD

Insamling av material gjordes i samband med
sarvslakter under perioden 22/8 - 4/11 1983.
Perioderns 22/8 - 1/9 och 27/9 - 4/11 skjéts renarna
ute i filt. Perioden 10/9 - 22/9 slaktades renarna i
girde inom Mausjaurs sameby. Sammanlagt
insamlades information fran 100 sarvar (Tab 1) ur
skogsrenpopulationen frin samebyarna runt Ar-
vidsjaur (65,5° N lat), Sverige.

De variabler som mittes var:

Alder, 14 ar (arek) - 6% ir och ildre.
Uppskattning av aldern ar gjord av erfarna
renskotare. Kriterier bl a djurets storlek, hornkro-
nans storlek och form samt manskiggets lingd.

Slaktvik (kg). Djuret vigdes omedelbart vid
slakten eller vikten erhélls fran slakteriet.

Halsvidd (cm), uppmattes dd djuret flitts och
innan m sterno cephalicus avligsnats. Mittet togs
&ver den grdvsta delen av halsen.

M. sterno cephalicus (gr), bida musklerna avligs-
nades och vigdes.

Omentum majus (gr) [30], avligsnades, tvittades
och torkades 1 rumstemperatur.

Testosteronkoncentrationen 1 blodet bestamdes
med Radia Immuno Assay. Analyserna utférdes
vid Inst for fysiologi. Umed universitet. (Damber
& Janson 1978).

RESULTAT

Viktutveckling

Det sker inga entydiga fordndringar av slaktvik-
terna fram tll brunstperioden (-22/9) (Tab 2).
Vikterna hos 3V2-dringar och ildre tenderar att
minska fram till brunstperioden, medan de yngres
vikter inte {érindras under samma tid (Wilcoxon
rangsummetest p<<0.05). Aldre sarvar ar i de flesta
fall tyngre dn yngre vid varje undersékningstill-
fille. Undantag frin detta finns och t ex under tiden
10/9 - 22/9 dr det ingen signifikant skillnad mellan
2Va- och 3Vi-dringars slaktvikter (Wilcoxon
rangsummetest p<<0.05) (Tab 2). Trots detta, finns
ett signifikant samband mellan slaktvikt och ilder
(multipel regressionsanalys med slaktvike [y] och
variablerna [x1 - x3 dag], dlder och testosterone-
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Tab. 1. Materialfordelning i dagar och aldersklasser. Rutnatet anger den klassindelning som anvandes vid

statistiska berékningar.

Tab 1. The distribution of the materiales in days and age classes. The checked pattern in the table indicates the classes

which were used in the statistical calculations.

Aider (ar) Age Totalt per dag
Datum Date 12 2152 3% 4 52 62 Nam.** | Total per day
22/8 - - 1 - 1
24/8 - 5 - 1 - 6
30/8 3 4 - - 7
31/8 1 1 1 1 - 4
1/9 2 1 1 - 1 5
10/9 1 3 3 2 _ 3 12
14/9 3 4 1 8 1 17
16/9 - - - 1 1
17/9 - 1 3 4
20/9 4 6 5 4 2 1 - 22
21/9 2 5 1 1 1 - - 10
22/9 - - - 1 - 1
27/9 1 - - - 1
28/9 - - - 1* - - 1
29/9 - - - - 1 - 1* 2
3/10 - - - 1 - - - 1
7/10 - - 1 - 1
27110 - - 1 - - - 1
2/11 1 1 - - 2
4/11 - - - 1 1
Totalt per aldersklass 12 31 21 21 12 2 1 100
Total per age class

*

anger stimren enl tidigare definition.
** Nammalahpan - rentjur &ldre &n 6 ar.

Nordsamiska bendmningar pa de 6vriga
aldersklasserna ar:

12 ar - varit (Lulesamiska: arek)

22 ar - vuobirs

32 ar - goddudas

42 ar - goasuhas

5%2 ar - mahkans

koncentration) (Tab 3). Slaktvikten har ocksa ett
signifikant samband med testosteronekoncentra-
tionen i blodet.

Efter brunsten har samtliga sarvar gitt ner
betydligt i vikt och under perioden 27/10 - 4/11
vager alla mindre in de som slaktades tidigare (Tab
2).

Omentum majus (N=30) vagde 179 - 762 gr
(n=21) fére brunsten (22/8 - 22/9), och efter

4

* stands for high-rutting males smelling urine.
#* Nammalabppan = males older then 6 years.
North-Lappish names for males in the other age
classes are:

12 year - varit (Lule-Lappish: drek)

2i/> year - vuobirs

32 year - goddudas

4!/2 year - goasubas

52 year - mdbkans

brunsten (27/10 - 4/11) 6 - 10 gr (n=4). Under
stimtiden (27/9 - 7/10) l3g vikten mellan 113 - 538
gr (n=5).

Halsvidden, som hir anvints som matt pd hela
halsmuskulaturens tillvixt, visar inte heller nigon
entydig utveckling. 2V2- och 4Vs-3ringar har en
tendens till 6kning av halsvidden, medan 1%2- och
3Vs-4ringar inte har ndgon férandring av halsmu-
skulaturen fram till brunstperioden (-22/9) (Tab 4).
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Aldre sarvar har i de flesta fall en grovre
halsmuskulatur 4n yngre vid varje undersékning-
stillfalle (Tab 4). Undantag finns och det dr en
betydande dverlappning mellan olika lderskate-
gorier, t ex mellan 214- och 3V%-4ringar (Tab 4).

Tab. 2. Slaktvikter (kg) hos sarvar slaktade den 22/8 -
4/11. Siffrorna i tabellen anger n, X+SE och
range.

Tab 2. Carcass weight (kg) for males slanghtered during
the period 22/8 - 4/11.

n, X * SE and range are given in the table.

Alder Age
Period 112 2V 3% 45
1 6 6
22/8-1/9 | ——  46%2 62+3 74+3
36-58 54-71 62-80
4 8 7 15
10/9-17/9 | 35+3 46+3 54+3 69+3
28-41 33-60 44-64 53-90
6 11 6 9
20/9-22/9 | 38+1 49+2 51+2 69+4
35-41 41-56 45-56 56-94
1 1* 4
27/9-710 38 _ 56 7146
— — 57-75
1 1 1 1
27/10-4/11 29 45 44 52

* anger stimrenar

* stands for high-rutting males smelling urine.

M. sterno cephalicus

M sterno cephalicus 6kar i vikt fram till stimtiden
(-22/9) bade 1 absoluta och relativa tal (Tab 5 och
fig 1). Hos de ildsta sarvarna (4 ir och ildre)
térdubblades muskelns vikt frin férbrunst ull
stmtid (Fig 1).

Aldre sarvar har en i absoluta tal tyngre muskel 4n
yngre vid varje undersckningstillfille. Under
perioden 20/9 - 22/9 vager muskeln hos 4}4-aringar
4 ggr mer an hos 112-dringar (Tab 5).

M. sterno cephalicus tenderar att 6ka mer 4n den
totala slaktvikten (Fig 2). Regressionslinjernas
riktningskoefficient 6kar for varje period, vilket
tyder pd att slaktvikt och muskelns vikt inte
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utvecklas synkront. De sarvar som slaktades under
brunsten (27/9 - 7/10) har den stdrsta muskeln i
torhéllande till slaktvikten (Fig 2).

I multpel regressionsanalys (med m sterno
cephalicus {gr] som beroende variabel [y7] av
variablerna [x1 - xs] T ng/ml, slaktvike, halsvidd,
3lder och dag) har m sterno cephalicus signifikanta
samband med plasmatestosteronekoncentration
(p<0.001), halsvidd (p=<0.001) och slaktvike
(p<0.05), medan ilder och dag inte har nigot
signifikant samband med muskelns viktékning.
Fér att eliminera inverkan av djurets storlek, togs
%o m sterno cephalicus (av den totala slaktvikten)
di muskelns beroende av androgenmangd analy-
serades i linjir regression for de olika dldersklas-
serna. 3%-4ringar och ildre har en muskel med ett
starkt signifikant samband med plasmatestostero-
nekoncentrationen, medan 1%-iringars muskel
inte har detta samband (Tab 6).

Tab. 3. Multipel regressionsanalys med slaktvikt (kg)
som beroende variabel [y]™ av variablarna
[x1-x3] dag (1 - 47), &lder (1'% - 4'%) och
plasmatestosteron-koncentrationen (ng/ml).

n = 85.

Tab 3. Multiple regressionanalysis where carcass weight
(kg) is the dependent variable and day (1-47), age
(192~ 4%>) and the plasmatestosteronconcentration
(ng/ml) are independent. n = 85.

y Slaktvikt Carcass weight
X p r
Dag Day ns -0.06
Alder Age 0.82

T (ng/ml) T (ng/ml) * 0.40

Signifikansnivaerna ar angivna med: ns (ej sign)
p>0.05, * p<0.05 och **** p<0.0001.

The levels of significance:
ns (not sign) p=>0.05, *p<<0.05 and **** p<<0.0001.

Androgenvariation

Inom varje dlderskategori och vid varje undersok-
ningstillfille ir variationen stor mellan hégsta och
lagsta plasmatestosteronvirde. Den ar speciellt stor
hos 3V5-dringar och ildre. Aldre sarvar (4%%-arin-
gar) har hdgre koncentration 4n yngre (2V5-aringar
och yngre). Androgenproduktionen 6kar ocksi
tidigare hos ildre (Fig 3).



Tab. 4. Halsvidder (cm) hos sarvar slaktade den 22/8
- 4 11. Siffrorna i tabellen anger n, x+SE och
range.

Tab 4. The necksizes (em) for males slaughtered during
the period 22/8 - 4/11.

n, ¥ £ SE and range are given in the table.

Alder Age
Period 1 21, 3% 4>
11 6 6
22/8-1/9 | —— 4742 56+2 65+3
40-60 47-62 57-74
4 7 7 15
10/9-17/9 | 40%2 50+3 57+3 62+3
35-44 39-55 46-70  42-86
6 11 6 8
20/9-22/9 | 46+4 55+2 60+3 69+4
39-66 44-64 46-67 56-94
1 * 4
27/9-7/10 56 _— 71 83+1
— — 82-85
1 1 1 1
27/10-4/11] 41 51 56 62

* anger stimrenar
* stands for high-rutting males smelling urine.

Hos 4Y2-aringar ar plasmatestosteronkoncentra-
tionen 1 medeltal 6ver 10 ng/ml under augusti (22/8
- 1/9), medan 2%s-aringar (1'2-aringar saknas) har
en koncentration pi ca 5 ng/ml plasma under
samma tid. Strax fore brunsten (20/9 - 22/9) har de
ildsta sarvarna i medeltal 6ver 25 ng/ml plasma,
medan 2%2- och 3%-3ringarnas plasmatestosteron-
koncentration ar ca 10 ng/ml. Hos 1VY4-4ringarna
férandras inte testosteronemingden mycket under

tiden 10/9 - 22/9 (Fig 3).

Stimrenar har de hogsta testosteronkoncentratio-
nerna 1 blodet. De tvd som slaktades den 29/9 (514
dr och nammaldhpan) hade vardera =170 ng/ml
plasma, vilket ar att betrakta som anmirkningsvart
héga virden. De andra stimrenarna, slaktade den
3/10 (4¥2 ar) och den 7/10 (3Y%2 ir), hade 49 resp
70 ng/ml plasma. Efter brunsten (27/10 - 4/11)
sjunker testosteronmingden till ca 1 ng/ml plasma

(Fig 3).
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* anger stimrenar

* stands for high-rutting males smelling urine.

Fig. 1. %o M sterno cephalicus av totala slaktvikten hos
sarvar i olika aldrar, slaktade den 22/8 - 4/11.

| figuren ar x = SE och n angivet.
Beteckningar:
11/2 ér ...............................................................

3% ar
4/ ar och aldre

Fig. 1. %o M sterno cephalicus of the total carcass weight
in males of different ages slaughtered during the
period 22/8 - 4/11.

% + SE, and n are given in the figure.

Symbols:
192 year
2 year — - — - — ==
32 year
42 year and older

DISKUSSION

Erfarenhetsmissigt vet man att sarvarna blir tyngre
fram mot brunsttiden och att viktdkningen hos
dessa ir stdérre dn hos kastrater. Orsaken ull att
denna undersékning inte pavisat nigon entydig
viktutveckling hos sarvarna kan férmodligen sékas
i insamlingsférfarandet. Forklaringen kan ligga 1
att de renar som skjdts ute i falt var bland de storre
djuren, medan de som slaktadesi girde troligen lag
narmare medelstorleken. Det kan heller inte
uteslutas att aldcrsbestdmningen av djuren 1 vissa
fall ej varit helt korrekt.
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Testosteronvariationen 1 denna undersékning -

stimmer vil 6verens med andra undersdkningar pa D SE404
ren (Whitehead & McEwan 1974, Mossing 1980)
och andra hjortdjur (McMillin et al 1974, Mirarchi
et al 1978, Sanford et al 1978, Lincoln & Kay 1979).
Anmirkningsvirt ar de forhillandevis mycket
héga halterna androgen som uppmittes hos tvd
sarvar (=170 ng/ml). Litteraturuppgifter om ren
och andra hjortdjur anger hogsta virden under
brunsten till =60 ng/ml plasma. Férklaringen
ligger formodligen i att dessa tvd prover togs fran
stimrenar och i att provtagning i andra undersok-
ningar har skett fore eller efter den korta
stimperioden. Allmint sett kan en viss variation av
testosteronhalten bero pa dels en dygnsrytmik och

g/rnl o

Plasmatestosteronekoncentration n
e
]

dels en episodisk inséndring av testosteron (Falvo 071
et al 1975, Lincoln et al 1977, Stokkan et al 1980). N

o : . . 5 v Y
Mellan de olika aldersklasserna finns en skillnad 1 N -
mingden androgen och dven i utveckhngsforlop- = —_— -

- . -1 10p -~ 20 - - -
pet. Om man forutsitter att androgenkoncentra- ale 9052427570 gy Detum
e

Fig. 3. Plastmatestosteronkoncentrationens [ ng-ml ]
variation hos sarvar i olika aldersklasser
slaktade den 22/8 - 4/11.

s I figuren har x £ SE och n angivits.

Beteckningar:

1 ar -2V dr —  — — . — 32 ar -------

4/ ar och aldre

* anger stimrenar

gr

1500

Phalicus

1000 Fig. 3. The variations of plasmatestosteronconcentration
(ng/ml) r males at different ages slaughtered
during the period 22/8 - 4/11.

& * SE and n are given in the fignre.
Symbols: 12 year ..., 2/ year — — —-
312 year ----- and 4% year and oldcr

M sterno ce

>

500

* stands for bigh-vutting males smelling urine.

V™35 30 35 %0 % 30 5 @ 65 70 75 80 85 90 Kg
Slakbviky

Carcass weight

Fig. 2. Linjér regressionsanalys mellan 1/ sterno cephalicus (gr) och slaktvikt (kg) under olika tidsperioder.
I formlerna fér resp tidsperiod ar y = m sterno cephalicus och x = slaktvikt:
------------------ 22/8- 1/9:y=-417+15.4x (****, r=0.94, n=23)
--------------- 10/9-17/9:y=-617+21.0x (***, r=0.88, n=33)
----- — 20/9-22/9:y=-661+23.2x (****, r=0.86, n=30)
— o — - — 27/8-7/10:y=-791+30.7x (***, r=0.94, n= 6)

Signifikansnivaerna ar angivna med *** p<0.001 och **** p<0.0001.
Fig. 2. Linva?‘ regressionanalysis of M sterno cephalicus (gr) and carcass weight tkg) during different periods. In the
equations are y=M sterno cephalicus and x

The levels of significans: **% p<0.001 and *

arcass weight.
$

p<0.0001
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Tab. 5. Vikter av M sterno cephalicus (gr) hos sarvar
slaktade den 22/8 - 4/11. Siffrorna i tabellen anger
n, X+SE och range.
Tab 5. The weights of M sterno cephalicus (gr) for males
slaughtered during the period 22/8 - 4/11.
n, x £ SE and range are given in thc table.

Alder Age N

Period 112 21 3% 41>

11 6 6

22/8-1/9 | —— 29522 517461 736+61
201-398 294-710 470-928

4 8 7 14

10/9-17/9 | 14636 326+77 518164 841+93
64-239  33-689 258-796 284-1380

6 11 5 8
20/9-22/9 | 207+8 447151 548460 9711133
174-228 116-638 382-706 414-1496

1 1 4
27/9-710 | 247 _— 890  1438+133
— — —  1216-1775

1 1 1 1

27/10-411| 171 281 719 712

* anger stimrenar

* stands for high-rutting males smelling nrine.

tionen ir ett mitvirde pi graden av brunst, blir
slutsatsen att ildre sarvar brunstar tidigare in yngre
och att de dessutom brunstar <hdrdare».

Det ir ocksé de ildre sarvarna som hiller sig med
eget harem av vajor. En 'mahkans’ (5'2 4r) harem
kan under stimtiden innefatta 20 - 25 vajor (med
varierande antal arskalvar) och ett antal yngre
sarvar (1% - 25 &ringar) [pers obs]. En dldre sarv
verkar tolerera yngre tjurar med ligre status i sitt
harem, medan jimbérdiga drivs bort frin vajorna.

Det finns ett starkt samband mellan aggressivt
beteende och férekomsten av hoga halter av
testosterone (Lincoln et al 1972, Lincoln &
Davidson 1977). Urinering p bakbenen dr1sig ett
aggressivt beteende, och de sarvar som har hog
status urinerar stindigt (urinbldsan var tom hos de
stimrenar som slaktades) och har oftast ett eget
harem (Mossing 1980).

Av de undersokta variablerna visar m sterno
cephalicus det klaraste sambandet med cirkule-
rande androgenmingd. Mellan dessa torde dven ett
kausalt samband finnas, eftersom testosteron

8

reducerar den proteolytiska aktiviteten i halsmu-
skulaturen hos ren (Ringberg 1977). Att stimrenar
har den stérsta m sterno cephalicus bide i absoluta
tal och 1 férhillande till slaktvikten, kan beror pi
att de slutat dta och borjat ga ned 1 vikt och pi att
muskeln inte bryts ned si linge testosteronehalten
ir hég. Av de muskelfibrer som ingdr i m sterno
cephalicus dr 50% av II B-typ, snabbt kontrahe-
rande och glykolytiska, vilket ir ovintat med tanke
pa renens aktivitetsmonster (Kiessling & Rydberg
1983). Den stora mingden II B-fibrer 1 halsmusku-
laturen hos ren kan bero pi att fibrerna férutom
sin traditionella roll, har en energiupplagrande
funktion (a a). Kontentan av detta kan vara att
energi effektive kan lagras i halsmuskulaturen
under brunsten och férbrukas férst efter brunsten,
di androgenhalten sjunkit.

Fettvivnad ir en viktig energireserv och férbruk-
ningen av den torde vara stor under hogbrunsten,
di sarvarna fastar. Foére brunsten vigde t ex
omentum majus (tarmfett) 179 - 670 gr och efter
brunsten hade den minskat tll en brikdel (6 - 10
gr) av sin tidigare vikt.

Det stora problemet f¢r sarvarna ir att, trots
minskat och senare inget niringsintag, klara sig
genom den energikrivande brunstperioden. Under
den efterféljande vintern med proteinfattig f6da
(lavar) har de dessutom liten eller ingen méjlighet

Tab. 6. Linjar regression mellan M sterno cephalicus (%o
av totala slaktvikten) och plasmatestosteron-
koncentrationen (ng/ml) i olika aldersklasser.

Tab 6. Linear regression of M sterno cephalicus (%o of the
total carcass weight) and the plasmatestosteron-
concentration (ng/ml) of different age classess.

Alder y =1+ kx r p n
Age

1% y =480 + 0.089x 027 ns 11.
2% y =654 + 0.131x  0.40 * 28
3% y =833 + 0.118x 073 ™~ 16
4% y =111 + 0.066x 056 *** 31

Signifikansnivierna ir angivna med:

ns (e} sign)

p>0.05, * p<0.05 och *** p<0.001.

y = M sterno cephalieus (%o)

x = T (ng/ml)

The levels of significance:

ns (not sign) p=>0.05, * p<0.05 and *** p>0.001.
y = M sterno cephalieus (%o

x = T (ng/ml)
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att bygga upp férlorade energidepder, framfér allt
i muskulatur. Sarvarna lagrar dirfér fore brunsten
energi 1 halsmuskulatur och fettvivnad och
forbrukar denna lagrade energi under brunstperio-
den och tiden omedelbart direfter.

Efterskrift:

Undersokningen utgér examensarbete pd biologlinjen
och &r genomférd under praktikterminen vid renforsoks-
avdelningen, Sveriges Lantbruksuniversitet, Umed.

Insamling av material har delvis skétts av filtpersonal
under ledning av férséksass A. Rydberg. Som handledare
pé arbetsplatsen har statsagronom G. Ahman fungerat
och handledning under arbetet med denna uppsats har
limnats av dr T. Mossing, Inst f6r ekologisk zoologi,
Umed universitet. Till dessa riktar jag ett stort tack fér
stéd och uppmuntran.

Jag vill dessutom sirskilt tacka laboratorieass M-L.
Loévgren for vil utférda hormonanalyser samt doc J-E.
Damber och doc G. Selstam fér att de vélvillige stille
nédvindiga resurser till férfogande.
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