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A deworming field trial with ivermectin (MSD) in reindeer )

NORDKVIST, M., CHRISTENSSON, D., & REHBINDER, C.
Statens Veterinarmedicinska Anstalt (National Veterinary Institute), PB 7073, S-750 07 Uppsala,
Sweden

Sammanfattning: 54 renkalvar 29 @G’ + 25 Q@) savitt méjligt av normal storlek, utvaldes den 25 november 1982
ur en renhjord tillhérig Maskaure sameby, Arjeplog. Kalvarna mdividmarktes med 6ronknappar och vigdes. Av dessa
behandlades 29 kalvar (15 IF + 14 9) med ivermectin (Ivomec, 1% MSD), 1 ml per kalv, subkutan injcktion.
Resterande 25 kalvar fungerade som obehandlade kontrolldjur. Den 21 april 1983 (efter 147 dagar) vigdes anyo 44
(24 behandlade + 20 kontroller) av de ursprungliga djuren. 5 renar i vardera gruppen slaktades och kropp och organ
undersoktes parasitologiskt. Effekten av behandlingen var 100% eller nastndll mot Oedemagena tarandi,
Cephenomyia trompe, Dictyocanlus viviparus, Elaphostrongulus rangiferi samt vad galldc forekomsten av nematodigg
i tracken. Effekten pa mag-tarmnematoder var, med hinsyn till behandlingstidpunkten, svarbedémd. Effckten pa
trichostrongylida lopmagsmaskar var ocksi svarbedémd och diskuteras 1 texten.

Den relativa férindringen av renarnas kroppsvikt, d v s forindringen 1 forhallande till ursprungsvikten, har beraknats
och statistiskt bearbetats. Det kunde da konstateras

— att samtliga renar hade forlorat i vikt

— att den genomsnittliga viktférlusten hos de behandlade hankalvarna var signifikant lagre in hos de
obehandlade hankalvarna

— att den genomsnittliga vikiférlusten hos de behandlade honkalvarna inte skiljde sig statistiskt frin
viktférlusten hos de obehandlade honkalvarna

— att den genomsnittliga viktférlusten 1 hela den behandlade gruppen var signifikant ligre 4n i den
obehandlade gruppen.
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NORDKVIST, M., CHRISTENSSON, D., REHBINDER, C. 1984. A deworming field trial with ivermectin
(MSD) in reindeer

Abstract: This paper is to be regarded as a follow-up under field conditions of Nordkvist cral. (1983) as far as ivermectin
is concerned. 54 reindeer calves (29 males + 25 females), as far as possible of normal size, were selected November
15th, 1982 from a reindeer herd belonging to Maskaure sameby, Arvidsjaur. The calves were individually branded,
by means of ear tags and weighed. 29 calves (15 males + 14 females) were treated with ivermectin (Ivomee 1% MSD)
at a dose rate of 1 ml per calf (roughly corresponding to 200 mcg ivermectin per kg body weight), subcutancous
injection, Remaining 25 calves (14 males + 11 females) served as untreated controls. The entire group of calves was
then returned to the herd for free grazing during winter.

During the winter 3 treated calves were found dead, all three of them had been suffering from keratoconjunctivitis.
If any of the control animals had succumbed during the same time is not known.

On April 21st, 1983 (approx. 150 days post treatment) 44 calves (24 treated + 20 controls) were weighed. 5 treated
and 5 controls were randomly selected for slaughter. Carcasses and organs were thoroughly examined from a
parasitological and, as far as lungs were concerned, pathological point of view.

The efficacy of the treatment was 100% or nearly 100% against Oedemagena tarandi, Cephenomyia trompe,
Dictyocaunlus viviparus, Elaphostrongylus rangiferi, and nematode cggs in facces. The efficacy against gastrointestinal
nematodes was, probably due to date of treatment, somewhat difficult to judge (Tab 1).

A statistical analysis of the weight changes, relative to inital weights, (Tab. 2) supports the statements
— thar all animals had lost weight
— that treated males had lost significantly less of their body weights than control males
— That weight change of treated females did not differ significantly from that of control females
— that the average weight loss of the entire treated group was significantly less than that of the control group.

Key words: Reindeer, Rangifer tarandus, deworming, ivermectin.
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NORDKVIST, M., CHRISTENSSON, D. & REHBINDER, C. 1984. Kenttatutkimus porojen
matokuurista lvermectinilla (MSD).

Yhteenveto: Arjeplogissa Maskauren lappalaiskylaan kuuluvasta porotokasta valittiin 25. marraskuuta 1982 54
porovasaa (29F'J + 259 Q) mikili mahdollista normaalikokoa. Vasat yksilémerkittiin korvanastoilla ja punnittiin.
Niista kasiteltiin 29 vasaa (153 + 14Q Q) ivermeetinilld (Ivomec, 1 % MSD), 1 ml vasaa kohden, ruiskutettuna
nahan alle. Loput 25 vasaa toimivat kisittelemattdmini tarkkailueldimina. 21 huhtikuuta 1983 (147 piivin jilkeen)
punnittiin uudelleen 44 (24 kisiteltyd + 20 tarkkailueldinti) alkuperiisisti eldimisti. Joka ryhmisti teurastettiin 5
poroa ja ruho ja sisdelimet tutkittiin parasitoloogisesti. Kisittelyn vaikutus oli 100% tai lihes tiydellinen seuraavia
kohtaan: Oedemagena tarandi, Cephenomyia trompe, Dictyocaulus viviparus, Elapohostrongylus rangiferi seki
mydskin mitd tulee matojen munien esiintymiseen sonnassa. Vaikutus maha - ja suolistomatoihin oli, kisittelyn
ajankohdan huomioonottaen, vaikeasti ratkaistavissa. Vaikutus juoksutusmahoihin (trichostrongylida) oli myés
vaikeasti ratkaistavissa ja siitd keskustellaan tekstissi.

Porojen ruhojen painon suhteellinen muutos, t.s. muutos suhteessa alkuperiispainoon on arvioitu ja tilastollisesti

kisitelty. Voitiin silloin todeta

— ettd kaikki porot olivat keventyneet painossaan,

— etd kiisiteltyjen urosvasojen keskimairiinen painonvihennys oli merkitsevisti alhaisempi kuin kisittelemittémien

urosvasojen,

— etti Kisiteltyjen naarasvasojen keskimiiriinen painonvihennys ei eronnut tilastollistesti kisittelemittdmien

naarasvasojen painonvahennyksesta,

— ettd koko kisitellyn ryhmin keskimiiriinen painonvihennys oli merkitsevisti alhaisempi kuin kisittelemittomissi

ryhmissa.

INTRODUKTION

I ew nyligen publicerat arbete 1 Rangifer
(Nordkvist et al., 1983) jim{drdes effekten av fyra
olika avmaskningsmedel pd ndgra av renens
viktigaste parasiter. Det framkom d4 att det i testet
ingdende ivermectin - preparatet (Ivomec® 1%,
MSD) var med sin hoga antiparasitira effekt
kombinerad med ett mycket brett verkningsspek-
trum klart 6verligsct de 6vriga testpreparaten. Det
hir redovisade filtavmaskningsforsoket med iver-
mectin fir ses som ett foljdriktigt ndsta steg i
utprovningen av den nya generation avmasknings-
medel som utgores av avermectinerna ull vilka
ivermectin hor.

Vad giller bakgrundsteckningen till de parasiter
som tjanat som testorganismer ((hudkormflugan
(Oedemagena tarandi), svalgkormflugan (Cephe-
nomyia trompe), stora lungmasken (Dictyocanlus
viviparus), hjirnmasken (Elaphostrongylus rangi-
feri), och mag tarmnematoder (Trichostrongyli-
dae)) hanvisas till den inledningsvis nimnda
artikeln i Rangifer.

MATERIAL OCH METODER

Preparat. Ivermectin (Ivomec 1% tillverkare
Merck, Sharp & Dohme: 22.23 dihydroavermectin
Bia + 22.23 dihydroavermectin Bib) injicerades
under huden i en dos om ca 200 meg ivermectin/kg

RANGIFER, 4 (2), 1984

Rangifer 4 (2): 10 - 15

kroppsvikt, vilket motsvarar 1 ml Ivomec 1% /50
kg kroppsvikt.

Ivermectin verkar genom att forlama parasiterna,
vilket leder tll déden for de flesta. Nigra fa
parasitarter som t ex vimflundra (Paramphisto-
mum sp) och bandmask (Moniezia sp) paverkas
inte.

Forsoksdjur. 1 forsoket ingick 54 normalstora
renkalvar (29 3 + 25 9 Q) tilhoriga Maskaure
sameby, vilka mirktes med individnummer i
Sronen. Samtliga kalvar vigdes vid forsoksstarten
den 25 november (Salter fjidervig). 44 24 I +
20 @9) kalvar dtervagdes vid férsokets avslutande
den 21 april (147 dagar). En sammanstillning av
viktutvecklingen aterfinns 1 tabell 2.

29 kalvar (15 dJ + 14 @9) injicerades vid
férsoksstarten med 1 ml ivermectin. Resterande 25
kalvar (14 & + 11 29) limnades obehandlade.
Vid avslutningen den 21 april slaktades 5 kalvar (4
Jd + 1 Q)ivardera gruppen. Skallar, lungor och
l6pmagetarm frin dessa djur insindes till SVA for
undersékning.

Under vintern pitriffades 3 behandlade kalvar
déda. De foretedde samtliga tecken pa att ha lidit
av keratokonjunktivit (6goninflammation). Om
iven nigon eller nigra av kontrollkalvarna dott
under samma tid 4r inte kint.

11
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UNDERSOKNINGSMETODER

Det exakta antalet hudkormlarver bestimdes vid
okuldr besiktning av insidan av samtliga slakthu-
dar. Svalg och nishiler inspekterades och fére-
komst eller icke férekomst av svalgkormlarver
noterades.

A o+

+
-14.0 + 0.823
20
17.011%%%

Lungorna klipptes upp och i luftréren riknades ev
forekommande lungmaskar. Lungorna undersok-
tes ocksi pi forekomst av hjirnmasklarver med
hjilp av en av Christensson (1983) beskriven
digestionsteknik. Mingden larver uppskattades
enligt en 7-gradig skala (- — +++). Lungorna
undersdktes ocksi patolog-anatomiskt pa fore-
komst av inflaimmatoriskt férindrade eller mis-
stinkt forindrade partier frin vilka vivnadsprov
uttogs for snittning och mikroskopisk undersok-
ning. Proverna fixerades i 10% formalin och
snitten firgades med hematoxylin-eosin (HE).

Kontroll
Control
D
?
-14.4 = 1.490
8
9,671

12
13.799%%%

ONe

-13.7 £ 0.995

weight.

Lépmage och tarm underséktes pd forekomst av
tarmparasiter, som artbestimdes och riknades.

Med Mc Masterteknik (Soulsby, 1982) riknades
dgg av magtarmmaskar (epg) i trickprov.

24
13.212%%%

RESULTAT

Resultatet av de parasitologiska och histopatolo-
giska undersokningarna har sammanstilles i tabell
1. Hérav framgir att kontrollgruppens kalvar hade
1 genomsnitt ca. 78 budkormlarver var, medan i
behandlingsgruppen 4 kalvar var helt fria och en
hade 3 larver, d v s knappt en larv i genomsnitt pa
var och en. Effekten av behandlingen pi
hudkormlarverna var siledes 99 - 100%.

Relative changes of body weight, %
B
?
-10.2 £ 0.772

Relativ férindring av kroppsvikt, %

12
9.512%%*

m O+

Behandlade
Treated
-11.5 = 1.208

3.669
1.522
3.369

Samtliga 5 kontrollkalvar hade svalgkormlarver
men ingen i behandlingsgruppen. Effekten pa
svalgkormlarverna var 100%.

C
D

A+B och C+D

<0

12
10.445%%*
och
och

Den parasitologiska undersékningen pi forekomst
av vuxna lungmaskar och lungmasklarver i trick
var negativ i bida grupperna. Vid den histopato-
logiska undersékningen diremot pivisades igg
och/eller larveri 4 av de 5 kontrollkalvarna (en kalv
undersoktes ef). Av de behandlade kalvarna kunde
varken vuxna, larver eller igg pavisas hos nigon.
Med hdnsyn till den ringa férekomsten i
kontrollgruppen ir en bedémning av effekten svar
att gora.

-8.9 £ 0.854

A
B

Changes of bodyweight through a period of 147 duys after treatment, relative to initial

Av de 5 kontrollkalvarna hade 4 rikligt - mycket
rikligt med larver av hjirnmask i lunga och trick,
medan 1 kalv var helt fri. I behandlingsgruppen
kunde inga hjirnmasklarver pivisas.

+

Tabell 2. Relativ féréndring kroppsvikten Gver en period av 147 dagar fran behandiingstillfallet.

S
Skillnad mellan
Difference between

X
n
t
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Hos samtliga kalvar i kontrollgruppen kunde idgg
av mag-tarmnematoder pivisas 1 mittliga mang-
der. Aven hos behandlmgsgruppens samtliga
kalvar kunde dgg pavisas ehuru 1 nigot mindre
mingd.

Den 25/11 1982 vigdes 54 (29 beh. + 25 kontr.)
kalvar in 1 forsoket. Av dessa vigdes 44 (24 beh.
+ 20 kont.) ut den 21/4 1983. Viktforindringen
mellan de bida vigningarna redovisas, statistiske
bearbetad, 1 tabell 2. Harav framgar att f6randrin-
gen for alla renarna var negativ. Vid en jamforelse
mellan grupper och kén visade det sig att skillnaden
var statistiskt signifikant mellan behandlade och
obehandlade hankalvar och mellan de bida
grupperna i sin helhet. Diremot féreli ingen
signifikans mellan behandlade och obehandlade
honkalvar.

DISKUSSION

Som inledningsvis nimndes utgér denna undersok-
ning en uppféljande filedel av et tidigare
publicerat jamférande stationsférsék. I stort har
ocksid samma antiparasitira effektmonster for
lvermectin upprepats (tabell 1).

Pa hud och svalgkorm hade ivermectin, som vintat,
en nira 100%-ig resp 100%ig effekt. I kontroll-
gruppen var bdda arterna representerade |
«normal» omfattning.

Hjarnmaskforekomsten 1 kontrollgruppen var i
stort sett densamma som 1 foregdende undersék-
ning. Effekten av behandlingen var denna gang till
synes nigot battre i det att savil den parasitologiska
som den histopatologiska examinationen var
negativ i behandlingsgruppen. Effekten var saledes
100%- lg

Forekomsten av lungmask skiljde sig markant frin
den tidigare undersékningen. Bade kontrollgrup-
pen och den behandlade gruppen visade sig vara
parasitologiskt helt negativa avseende lungmask.
Histo-patologiskt var dock 4 av de 5 kontrollkal-
varna positiva medan de 4 undersékta kalvarna i
behandlingsgruppen var negativa. I kontrollgrup-
pen péavisades bide 4gg och larver i de histologiska
snitten men ingen utskiljning av larver. Ej heller
pavisades ndgra inkapslade (arresterade) larver. [
den behandlade gruppen var snitten negativa och
inte heller hir foreldg nagon utskiljning av larver.

En tinkbar, teoretisk forklaring till den ridande
situationen vid undersékningens avslutande ir di
att de «arresterade» larverna redan hade fullbordat
sin utveckling till dggproducerande vuxna, virens
dggproduktion var pa upphallningen och ivermec-

14

tin dodade de fa dterstiende vuxna maskarna.
Forutom en ev. drsménsfaktor skulle en férklaring
till den 1 foregiende undersékning pavisade
rikligare férekomsten av lungmasklarver i tricken
aven kunna innefatta dels tidskillnaden (ca 1
vecka), dels den geografiska skillnaden (ca 1.5
breddgrader), vilka tillsammans skulle tala fér en
tidigare springrise-liknande larvproduktion i den
hir aktuella undersdkningen. Nagra sakra siffror
att uttrycka effekten med fdreldg saledes inte hir
men effekten var uppenbarligen hég.

I foregdende arbete (Nordkvist et al., 1983) visade
ivermectin mycket god effekt mot magtarmnema-
toderna. Tabell 1 talar, 4tminstone delvis, ett annat
sprak. Framfor allt faster man sig vid det
forhillandet att den 100%-iga effekten mot
Ostertagia (opubl) i det féregiende arbetet hir il
synes har forbytts i fullstdndig verkningsloshet.

Forklaringen torde vara féljande: Lépmagsmas-
karna tllhér den grupp nematoder som har
formaga att gd in 1 ett vilostadium da de sinker sin
imnesomsattning till ett minimum och ligger di
gébmda i slemhinnekryptorna i virddjurets 16p-
mage. Efter en viss tid, kanske pa nigot sitt styrda
av virddjurets reaktion pd den itervindande solen,
vaknar de ull liv och fortsitter sin utveckling till
vuxna, dggproducerande maskar. Under viloperio-
den ir larverna utomordentligt svaritkomliga for
kemiska preparat beroende pa att deras imnesom-
sattning ir mycket ldg. Samma erfarenheter ir
beskrivna for andra anthelmintica (Soulsby, 1982).

I ett par arbeten har Knox et al., (1981) och Elliott
& Julian (1981) visat att ivermectin hade mycket
god effekt pa tidiga, omogna och sena, inhiberade
L4 larver av Ostertagia. At dewta giller ocksi
trichostrongylida 16pmagsmaskar hos renar be-
kraftades 1 den foregdende undersdkningen (e
redovisat) dir de med ivermectin den 25/2
behandlade renarna vid slakten den 14/4 var helt
fria frin saval slemhinneskador som vuxna maskar
i motsats till kontrollgruppen 1 vilken 5 av 6 renar
hade slemhinneskador och antalet maskar per ren
var i medeltal 5 000. I hir foreliggande undersok-
ning skedde behandlingen den 25/11 d v s 3
ménader tidigare in 1 den férra. Det finns
anledning férmoda att ivermectin endast haft en
begransad effekt pd dessa unga larvstadier.

I kontrollgruppen var férekomsten av igg av
mag-tarmparasiter ganska ringa men fordelad pi
samtliga djur (tabell 1). Merparten av de igg som
utskiljdes var frin trichostrongylida nematoder. I
behandlingsgruppen har inga nematod-igg pavi-
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sats (endast ett fital Moniezia-agg). Det ligger di
néra till hands att tinka sig att larverna trots att de
inte dédades dnda blev si himmade av preparatet
att de som vuxna maskar ¢j formidde avge dgg.

VAGNINGAR

I tabell 2 har resultatet av vigningarna fére och
efter forsoket sammanstillts. Tabellen visar den
rel. viktférindringen (vilken fér samthga var en
viktminskning) uttrycke 1 procent av initalvikten.

Jamfér man si behandlade och obehandlade
hankalvar (A och C) finner man en signifikant
skillnad mellan dessa grupper medan ndgon
signifikant skillnad mellan honkalvarna (B och D)
inte foreligger. Diremot fir vi iter en stark
signifikants for att det foreligger en skillnad mellan
hela behandlingsgruppen och hela kontrollgrup-
pen (A + B och C + D). Forhallandet illustreras
1Fig 1.
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Fig. 1. Relativa viktfdrluster, behandlade och obehand-
ladec. Medelvirden + SE.
Relative weight losses, treated and wuntreated.
Mean £ SE.

Mot bakgrund av ovanstiende redovisning och det
faktum att parasitbordan ir den enda kinda faktor
som skiljer de jimférda grupperna dt talar
sannolikheten for att den tyngre parasitbérdan 1
kontrollgruppen var orsak tll denna grupps
signifikant stdrre viktférluster dn den behandlade
gruppens. Detta giller dd dven for skillnaden
mellan behandlade och obehandlade hankalvar och
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sannolikt ocksi for skillnaden mellan behandlade
och obehandlade honkalvar ehuru denna skillnad
inte kunde statistiskt sikerstallas.

Sammanfattningsvis har ivermectin 1 detta forsok
bekriftat sin anthelmintiska bredd och effektivitet
pa de for renarna viktigaste parasiterna. Dessutom
har undersdkningen visat den samlade parasitbér-
dans betydelse for kalvarnas ullvixt under vintern.

Ett stort tack riktas till Maskaure sameby, som
stillt sina renar ull forsokets forfogande. Ett
hjartligt tack ocksa till Renforsoksavdelningens av
Axel Rydberg ledda Arvidsjaur-grupp utan vars
medverkan férsoket svirligen hade kunnat genom-
foras.
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