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Sammendrag

Pa Redskjaer, ett ndas som gar ut i Tjeldsundet ifran Hinngya dar sundet svanger ifran nord -
sydlig riktning till vast - 6stlig, patraffades vid utgravning i 2023 ett ringtun med tillhérande
kokgropsfalt.

Kokgropsfiltet bestod av dver 155 kokgropar anlagda pa en yta pa éver 3500 m?, da
kokgropsfaltet stracker sig utanfor lokalitetsavgransningen. De dldsta groparna gravdes
under slutet av forromersk jarnalder och den yngsta i tidig vikingatid, med en 6vervikt av
groparna daterade till mellan 100 och 500 evt.

Ringtunet bestod av minst 16 hus, dar de flesta var flerfasiga. Husen tycktes dverlag vara
forhallandevis lika i utseende. De var sma treskeppiga langhus, med en langd pa runt 11
meter och en bredd pa runt 4 meter. Alla hus tycks ha haft ett flertal eldstdder, men bara tva
av husen hade andra typer av strukturer, och i bada dessa fall var det tal om
ugnsanlaggningar. Ringtunets aktivitesfas bor ha varit mellan ca 250 evt till nagon gang i
slutet p& 500-talet /bdrjan av 600-talet. Aven om spridd, senare aktivitet patriffades.
Vildigt fa fynd blev gjorda pa lokaliteten, och det mesta som blev funnet lag i matjorden.
Daremot blev en stor mangd med ben insamlade vilka har visat sig framst vara far/get och en
del notkreatur. Troligen sa har dessa djur blivit slaktade pa lokaliteten.

En stor mdangd med naturvetenskapliga prover samlades in under utgravningen. Dessa var en
stérre mangd C'4, makrofossil, fosfat och sedaDNA vilka har blivit analyserade och ligger med
rapporten som vederlagg.
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INLEDNING

BAKGRUNDEN FOR UNDERSOKNINGEN & UTVIDGNINGEN

Harstad havn har utarbetat ett planforslag om utfyllning i sjon pa alla sidor om néset vid Rgdskjeer
pa sammanlagt 850 mal. Detta 6versidndes till Troms fylkeskommune 09.02.2017 och det
rapporterades da behov for en §9-undersokning av omradet (Niemi 2022a). Denna utfordes av
Troms fylkeskommune i augusti 2017, och det pavisades da en storre mangd arkeologiska
ldamningar fran dldre jarnaldern pa ytans nordvistra del (Cerbing 2017). I tilligg till §9-
undersokningen utforde dven NIKU en mindre georadar undersokning av omradet, dar an fler

anldggningar kunde pavisas (Gabler et.al 2018).
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Figur 1: Radskjcers placering i Tjeldsundet.

Universitetsmuseet gav sin yttrande till planen i brev 13.12.2017 och Riksantikvaren gav
tillatelse till ingrepp i det automatiskt fredade kulturminnet den 14.12.2017. Regleringsplanen
blev sa slutligen vedertagen 05.01.2022, ett fel uppdagades dock i denna som rattades till i
dokumenten den 18.01.2022. Troms og Finnmark fylkeskommune mottog sd den 8.11.2022 epost
fran Harstad kommune dar de upplyste att de skulle sitta igdng arbetet i folje regleringsplanen.
Samma dag uppmanade fylkeskommunen Universitetsmuseet att utarbeta projektplan och
budget for arkeologisk undersékning av lokaliteten, samt Riksantikvaren att fatta beslut efter kml

§10.
Projektplanen hade lagt till ratta for en fem veckor lang utgravning med sex arkeologer i falt,
utifran en estimering av att lokaliteten skulle ha runt 210 stycken anlaggningar. Undersokningen

TROMURA 2023 - Rgdskjaer Havn



startade 22.05.2023 och forhallandevis tidigt under 6ppningen av lokaliteten sa visade det sig att
Rgdskjeer inneholl en mycket storre mangd av arkeologiska lamningar samt att dessa var av en
mer komplex karaktidr an forvantat. Lokaliteten kom att tolkas som ett mojligt ringtun och
Riksantikvaren informerades om detta 14.06.2023 och det diskuterades om mojligheten for att
forlanga projektet. Det beslutades att istdllet ans6ka om ett nytt §10-beslut. Troms og Finnmark
fylkeskommune blev vidare informerade om detta per telefon 16.06.2023. Ny utvidgad
projektplan och budget sdndes till Riksantikvaren 26.06.2023 (Niemi 2023), vilka godkande
"vedtak om utgifter til seerskilt gransking av automatiske fredete kulturminner” 28.06.2023.
Detsamma gjorde Troms og Finnmarks fylkeskommune i beslut 29.06.2022, vilket ledde till en
forlangning av faltarbetet under hosten 2023.

Férundersokningar

Forundersokningen utférdes av Troms fylkeskommunes sektion for kulturarv mellan 14/8 till
25/8 2017 (Cerbing 2017). Undersokningen omfattade hela jordbruksmarken pa den sydvastra
delen av niset pa Rgdskjeer, samt en bit ned langst dstsidan av Tjeldsundveien. I allt blev sju
schakt gravda pa omradet, tre pa det lagre liggande jordbruksomradet samt fyra vid och intill de
nagot hogre liggande husen i krysset mellan Tjeldsundveien och Rgdskjerveien. Det lagre
liggande syddstra omradet visade sig vara fritt for arkeologiska spar, medan ett flertal lamningar
blev pavisade pa den hdgre nordvastra ytan samt pa sydsidan av faltet. Nord och nordést om faltet
var det sa mycket trad och omrorningar att det inte var majligt att fa ytan sarskilt gott undersokt.

I allt mattes det in 63 anldggningar (gropar, kokgropar, stolphdl, pinnhdl) i de tva positiva
schakten. Den storsta koncentrationen med anliggningar var i det norddstra schaktet som ocksa
inneholl den storsta blandningen av anldggningar, medan det sédra schaktet endast bestod av tva
(varav den ena var valdigt stor) kokgropar. I profilen till det nordliga positiva schaktet blev det i
botten registrerat ett morkt, mer kompakt lager med en hel del ben. Detta tolkades som ett

4 otydligt, men mdjligt, fossilt
jordbrukslager.

Fem prover togs ut for datering,
varav ett var frdn den sodra
schakten och kunde inte dateras. De
fyra daterade proverna var fran den
nordostra schakten och visade
datering till 6vergdngen mellan
forromersk och romersk jarnalder,
tva ifran andra halvan av romersk
jarnalder samt en folkvandringstida
datering.

Samtidigt som registrering pa
Rgdskjer var igdng sa var NIKU i
regionen och testade ut georadar i
samarbete med Statens vegvesen
Vegdirektoratet och Troms
Fylkeskommune (Gabler et.al 2018).
NIKU blev bedda om att aven
undersoka Rgdskjeer om de hade tid,
vilket de var vanliga nog att gora.
Tre omraden i den nordliga delen av
lokaliteten  blev  testad med
georadar, vilka framvisade ett flertal
anomalier i form av gropar och ett

Figur 2: Fylkets schakt med inmdtta anlédggningar samt NIKUs . i . e
georadarundersékta omréden med utmérkta anomalier. mojligt ringdike (ibid, s 40-41).
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Inga sdkra avgransade strukturer som hus eller liknande kunde identifieras under
forundersokningen. Dock visade mangden anldggningar att det med all sdkerhet varit en del
bebyggelse pa Rgdskjeer under forhistorisk tid. Likasd papekades det att ett flertal anldggningar
var nedgravda igenom varandra, vilket tyder pa att bebyggelsen bor ha varit langvarig. Vidare sa
anmarks det att en mangd anlaggningar framkom med hjalp av georadarundersdkningen utanfor
de 6ppnade schakten och att en storre del av den avgransade ytan troligen hade varit gott anvand.
Lokaliteten registrerades som id 230431 (Cerbing 2017, s 20-21).

GENOMFORNING

TIDSRUM, FORLOP & DELTAGARE

Projektplan och budget utarbetades av Anja Roth Niemi (2022) varpa forarbetet 6vertogs av
Janne Oppvang (projektledare), Mikael Cerbing (utgravningsledare) och Erik Kjellman
(faltledare-GIS) under varen 2023. Sammanlagt sa brukades 15 arbetsdagar pa detta.

Vad som skulle bli den forsta rundan med undersokningar pa Rgdskjeer startade upp den 22 maj
och varade till den 23 juni 2023. Forsta arbetsdagen var resdag ifran Tromsg till Tjeldsundet,
ordna med klader osv. Nar vi kom i filt andra dagen sa var Harstad havn dock fortfarande igang
med att rensa faltet fran trad och blandade sopor som 1ag strott runtomkring, sa det var forst pa
onsdagen den 24 maj som vi kunde borja 6ppna upp faltet. Detta gjordes med en 12 tons
gravmaskin som Harstad havn hade ordnat fér oss och hela 6ppnandet varade till den 5 juni
(sammanlagt 8 dagar, for vi hade pingsten ledig). Pa grund av 1agt hangande elledningar samt lite
yta att gora oss av med matjorden pa (framst pa faltets vastra och nordliga sida) sa tog 6ppnandet
lite mer tid an forvantat och vi var ocksa tvungna att fa ut en traktor med tillhangare for att kora
bort massorna ifran faltet.

Faltarbetet utfordes av Mikael Cerbing som var utgravningsledare med overordnat ansvar i falt.
Erik Kjellman startade som faltledare-GIS, men pa grund av andra arbetsuppgifter och ataganden
sa kom hans arbete att fran andra veckan och utéver undersékningens gang allt mer 6verforas till
Andreas Luneborg som sedermera helt tog 6ver det arbetet pa projektets andra fas. Medverkande
arkeologer under utgravningens forsta fas var Torill Marie Bakken, Pia Seljeds, Ida Rabben
Treelnes och Fink Raymond Juhl. Sammanlagt spenderades 152 dagar i falt under projektets forsta
fas.

Vecka 24 sa hade vi besok av doktorand Mary Lucas ifran Norges arktiske universitetsmuseum,
som var och tog DNA prover ifran jordmassorna i ett antal av lokalitetens anldggningar som en
del av hennes PhD-projekt (rapport for detta foreligger i Vedlegg 2).

Tabell 1: Ansatta och ndr de arbetade pG Redskjcer.

ANSATT STILLING FASE
JANNE OPPVANG Prosjektleder Fas 1 och 2
MIKAEL CERBING Utgravningsleder Fas 1 och 2
ERIK KJELLMAN GiS ansvarlig Fas 1
ANDREAS LUNEBORG GiS ansvarlig Fas 1 och 2
TORILL MARIE BAKKEN Arkeolog Fas 1 och 2
FINK RAYMOND JUHL Arkeolog Fas 1 och 2
PIA SELJEAS Arkeolog Fas1
IDA RABBEN TRALNES Arkeolog Fas 1
KONRAD ROYKIEWICZ Arkeolog Fas 2
HANNA ANTONIE WIGEN Arkeolog Fas 2
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Projektplanen och budgeten for projektets andra fas utarbetades dven den av Anja Roth Niemi
(2023), medan forarbetet skottes av Janne Oppvang. Faltarbetets andra fas gick mellan den 18
september till 6 oktober 2023. Mikael Cerbing var igen utgravningsledare, Andreas Luneborg var
faltledare-GIS och arbetet i falt skottes av Torill Marie Bakken, Fink Raymond Juhl, Konrad Owe
Roykiewicz och Hanna Antonie Wigen. Vi hade dven en 12 tons maskin som Harstad havn hade
ordnat for oss pa falt under en dag (22 september). Sammanlagt spenderades 87 dagar i falt under
projektets andra fas.

Projektledare Janne Oppvang var i falt i tre dagar under projektets forsta fas och tre dagar under
dess andra fas.

Rune Arctander Isaksen och Steve Nilsen var under ett flertal dagar pa projektets bada faser till
hjalp med att ga dver faltet och dumphdgar med metaldetektor. Tillsammans och i regi av Andreas
Luneborg sa organiserade de dven en mer systematisk metaldetektordag pa faltet med lokala
metaldetektorister under projektets andra fas.

Janne Oppvang och Mikael Cerbing var ytterligare en dag i falt for att 6vervaka rivandet av ett av
husen (T200152) pa lokaliteten den 11 oktober 2023. I allt sa var det 241 arbetsdagar i falt
medraknat resdagar.

Efterarbetet utfordes pa Norges arktiske universitetsmuseum under hosten 2023 till och med
varen 2025 av Mikael Cerbing under sammanlagt 115 dagar. Osteologianalysen utfordes pa
Norges arktiske universitetsmuseum under senvintern 2025 av Nikola Kovacevi¢ under
sammanlagt 30 dagar.

Figur 3: Fdltpersonalen. TV ifran férsta fasen och TH ifrdn andra fasen.

UNDERSOKNINGSFORHALLANDEN

Undersokningarna pa Regdskjeer utférdes under varierande forhdllanden. Lokaliteten som sadan
var generellt valdigt lattgravd da den sterila jorden bestod av skalsand och darunder
sandstrand/havsbotten dir de arkeologiska anldggningarna i storsta allmdnhet kom fram tydligt.

4
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Skalsanden var dock férhallandevis mjuk vilket ledde till sina egna problem. Dels sa gjorde det
att sma anlaggningar ibland kunde vara svara att se, sa det dok regelbundet upp nya anlaggningar
nar vi rensade upp ytor for andra eller tredje gangen. For det andra sa skedde det ett antal ganger
att anlaggningen foll ut ifran profilen efter att den snittats. Detta var en ny problemstéllning for
alla involverade vilket d&ven inkluderade nya HMS-tilltag. Bland annat sa satte vi en generell grans
pa hur djupt vi kunde grava till 1 meter, dven om detta till del kom att bedémas utifran var specifik
anlaggning.

Till utgravningen sa fick vi anvianda oss av Harstad havns kontorslokaler pa Rgdskjeerveien,
samma lokaler som vi tidigare brukat under Halogalandsveienprojektet. Dessa inkluderade det
mesta vi behovde for att ta paus och utfora kontorsarbete. Utefter att mer och mer arkeologi dok
upp kom vi fram till att kontoret behdvde flyttas narmare faltet, sa UL och faltledare GIS (FL-GIS)
var enklare att fa tag pa dn att behéva ga fram och tillbaka 300 meter till kontoret. Vi fick da flyttat
in allt vi behovde av kontorsrekvisita till ett av husen (Tjeldsundveien 872) som stod pa faltet
efter att elen hade kopplats pa till huset igen. De flesta fortsatte dock att ta sin paus i
huvudkontoret. Under hela och bada perioderna vi var i filt sa anvande vi garaget till huset som
lager for all gravutrustning, provtagningsmaterial o.s.v. Vi fick ocksa lov av Harstad havn att
ldmna all var utrustning i deras lokaler mellan de tva faserna av utgravningen, vilket vi ar valdigt
tacksamma for.

Till projektets bada faser sa hade vi tva personbilar och en varubil for att kéra personal och de
ting vi behovde for undersokningen till Tjeldsundet och dagligen till failt. Under
utgravningsperioden sa bodde vi i ett storre hus (5 sdngar) och ett mindre hus/annex (1 sing)
vid Tjeldsundbrua Kro og Hotell.

Nar det galler vaderforhallanden upplevde vi det mesta, fran stabilt och kyligt med lite sné i maj
och oktober, till sol och 20 grader i juni. Det var ocksd mycket vind under projektet och vid tva
tillfallen sa var vi tvungna att avbryta gravningen for dagen och kora hem, eftersom vi riskerade
att Tjeldsundbrua skulle stinga pa grund av blasten. Generellt sa satte vadret dock mer krydda
pa arbetsvardagen an att den paverkade dokumentationen negativt.

FORMEDLING

Det var i utgangspunkt inte budgeterat for att nagon speciell formedling skulle utféras i
forbindelse med undersokningen av lokaliteten, mer dn generell uppdatering pa Facebook. Detta
blev gjort med inldgg pa museets arkeologiska Facebooksida (Facebook) den 26/5-23 och den
23/6-23.

I och med att undersokningen kom att visa sig ha nationell betydelse sa blev dven formedlingen
utokad. UiT gick ut med nyheten pa sin hemsida 26/9-23 (Utgravninger pa Rgdskjeer: — Har gjort
funn av nasjonal interesse | UiT) och museet producerade en liten film till Facebook om faltet den
7/11-23 (Facebook). Uppdateringsinldgg har darefter producerats kontinuerligt.

Steve Nilsen och Rune Arctander Isaksen producerade dven en film dar Mikael Cerbing, Andreas
Luneborg och Mary Lucas medverkade, som sedan publicerades pa Historiska Harstads YouTube
kanal 29.09.2023 (Sandtorg: Arkeologer fra funnet stort bosetningsomrade fra tidlig jernalder pa
Rgdskjeer (youtube.com)).

Mikael Cerbing presenterade utgravningen pa ett folkemote pa Rgdskjeer i regi av Harstad
Kommune den 11/10-23, pa Norskt Arkeologiskt Mgte (NAM) specialbors 9/11-23, for
arkeologistudenter pa UiT 8/4-24, for Senioruniversitetet i Harstad 29/8-24, som
forskningsseminarium pa UiT (tillsammans med Johan Arntzen) 18/10-24 och pa Vin & Viten pa
Norges Arktiske museum 7/5-25.
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https://www.facebook.com/TMUarkeologi
https://uit.no/nyheter/artikkel?p_document_id=825902&fbclid=IwAR3kSD-0WxUS8L1unLKqQwgWW2g3fzC55atPHYGGPXlRhRCIzu5AxbBgUDQ
https://uit.no/nyheter/artikkel?p_document_id=825902&fbclid=IwAR3kSD-0WxUS8L1unLKqQwgWW2g3fzC55atPHYGGPXlRhRCIzu5AxbBgUDQ
https://www.facebook.com/arktiskmuseum/videos/673194114604934
https://www.youtube.com/watch?v=-Jpk7xk98yY&t=78s
https://www.youtube.com/watch?v=-Jpk7xk98yY&t=78s

BELAGENHET OCH KULTURMILJO

LOKALISERING

Rgdskjeer (id 230431) ligger lokaliserad i sodra Harstad kommun pa Hinngya, déar Tjeldsundet
svanger av fran att ga fran ost till vast till att aterigen ga i nordsydlig riktning. Har sticker det ut
ett litet nds i sundet och pa den mest sydvéstra delen av detta nis ligger lokaliteten. Sjilva naset
ar nagot 6ver 400 meter ldngt och ungefar mellan 320 till 200 meter brett. I syd ligger Sandtorg,
i sydvist ar Harberget (399 moh) och i nordvist har vi Arbogen. P4 andra sidan sundet, som har
vidgas och blir uppemot 2 km brett, ligger Evenskjer.

gt R s

Figur 4: Foto av Radskjeer mot dst ifrdn Hdrberget. Taget av okdnd fotograf 1922. Foto tillsind undertecknad av Roald
Petter Aarbekk.

Omradet dr numera ratt utbyggt, med industriomraden och E10 som avgransar faltet i vast,
Rgdskjeer kirkegdrd pa andra sidan Rgdskjerveien i nord och diverse bebyggelse och
fabriksanlagg ut pa naset 6st om lokaliteten. Nagot som kan gora det svart att fa ett intryck av hur
niset kan ha set ut under férhistorisk tid. Aldre flygfoton och fotografier kan ge oss ett visst
intryck, men en annan svarighet ar hur lagt naset ligger éver havet. Den hogsta punkten vi matte
in, ett fosfatprov pa den sydvastra delen av faltet precis intill E10, 1ag inte mer dn 6,8 moéh. Om vi
sa estimerar runt 40 cm med matjord pa detta, sa var faltets hogsta punkt 7,2 moéh. Medan en
georeferenspunkt precis nord om faltet som 1ag uppa matjorden var ratt exakt 6 moh. Om man
sdtter detta i relation till NGUs senaste strandskifteundersokning i regionen (Romundset 2022),
sa kan inte sa stora delar av detta nas legat 6ver havet nar ringtunet var i bruk.

Det ar ocksa vart att papeka att Rgdskjeer ligger precis intill Sandtorgstraumen, vilket ar den
kraftigaste tidvattenstrommen i Tjeldsundet. Denna ar sa pass kraftig att det troligen var omdgjligt
att varken segla eller ro emot denna strém om man kom vid fel tidpunkt (Hjelmervik et.al 2006;
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Krokmyrdal 2020, s 26-28). Detta ar nog anledningen till att det idag ligger ett flertal bathus pa
den nordliga delen av niset, men inget pa den sodra delen. Kanske var det likadant under
forhistorisk tid?

TOPOGRAFI, VEGETATION OCH BERGGRUND

Hela Rgdskjeerndset tycks vara en sandbank vars
hogsta punkt ar dar Rgdskjeerveien gar idag, pa precis
| over 7 méh. Den sodra halvan av niset ar valdigt flat
och nagot under de forsta hundra meterna av dess
bredd ar inte mer dn 3 moh. Troligen sa dr den skapad
genom sedimentavlagring ifrdn Sandtorgstraumen,
och pa alla de platser som 6ppnades upp med maskin
i 2017 och 2023 s3 traffades det endast pa sand eller
skalsand under matjorden.

En del mindre trad stod pa, och omkring lokaliteten
under de ar som arkeologi har utférts pa naset, och
aldre bildmaterial ger en liknande bild. Det kan dock
vara att det var mindre med trad tidigare. Pa fotot fran
1922 sa tycks det inte vara nagra/valdigt fa trad pa
naset. Den sedimentidra DNA analysen som gjordes pa
faltet visar ocksa framst pa bjork och vie, men det gar
inte att siga om detta ar nagot som stod pa
lokaliteten, om det blast in eller om det var medtaget
(se Vedlegg 2). Nar vi kom till lokaliteten sa var den
mer eller mindre 6vergivna grasmattor till de som
dgde husen pa faltet.

Sterilen pa lokaliteten bestod som sagt overlag av
L »m | relativt 10s skalsand, full med skal ifrdn snackor och
Figur 5: Den arkeologiska aktiviteten pd lokaliteten dr musslor. I_bland 54 . paFraffade Vi ) mer
s6 gott som uteslutande placerad pd den flatare havsstrandsliknande sand nar vi gravde oss en bit ned
Vdst/jga och nordvdst/[ga delen av denna av detta i marken, ibland med en del vattenrullad sten. Detta
omréde och avtar néstan helt ndr marken bérjar var framst nagot som stottes pa vid faltets nordliga
slutta ned mot havet i 6st. Jamfér med Figur 10. del. Sterilen var i 6vrigt nastan helt fri ifran sten, vilket
gjorde att sa gott som alla stenar som vi fann tillhérde

en arkeologisk lamning av ett eller annat slag.

5
o

Skalsanden i sig ledde bade till en del fordelar men dven en del problem. Till férdelarna var dels
att de arkeologiska sparen i sterilen var valdigt vilbevarade. Pinnhal och vaggrillor var klart
synliga efter att omraden hade rensats upp och kom valdigt fint fram i dokumentationen. Det hoga
kalkinnehallet i jorden gjorde ocksa att bevarandeforhallandena fér bade ben och metall var
valdigt bra. S3 pass bra att vi i borjan var valdigt osdkra pd om benen som vi fann faktiskt var
forhistoriska eller om de var moderna (dateringar har i efterhand sakerstillt att de tillhérde
lokaliteten). Nackdelarna med sterilen var ocksa flera. Pa grund av att jorden inte kunde halla pa
fuktighet sa torkade faltet valdigt fort ut efter att det rensats, sa de tydliga spar som vi férst kunde
se kunde ocksa fort torka bort. Likasa var sterilen ratt 16s, vilket gjorde att vinden valdigt latt
spridde sedimenten ut over faltet, ndgot som igen gjorde det svart att se framst mindre
anliggningar.

Slutligen sa patraffades dven en mangd anldggningar som sag ut som om "bottnen hade gatt ur
dem”. Man kunde tydligt se de arkeologiska lagerna pa var sida av anlaggningen, men i dess mitt
sa var det en djupare, V-formad férsdnkning som tycks gatt igenom bottnen pa anldggningen. I
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Figur 6: Kokgrop A22237 i den nordvdstra delen av fdltet. | denna var det tydligt hur "botten hade gatt ur” anldggningen. P
vdnster och hoger sida i profilen sa gar det att se in situ kokgropslager med aska och virmepdverkad sand ldngs sidorna. Dess
lagre del var ddremot V-formad och efter 120 cm sG évergavs forséket att finna dess botten. Jordmassan i mitten av gropen var
dven blét, siltig och till synes omblandad med matjord och en del rester av kokgropen. Foto taget mot syd.

storre anlaggningar som kokgropar sa var ibland toppen av dessa gropar uppfyllda med modern
matjord och fynd sa som tegel. Troligen sa hade dessa arkeologiska lamningar nar de kollapsat
lamnat férsdnkningar i matjorden, vilka senare fyllts upp. P4 mindre anlaggningar som stolphal
ledde det ibland till stor osakerhet om vad det var som faktiskt undersoktes. Exakt vilka
geologiska processer som har foregatt har, ar inte undertecknad sdker pa. Men en mojlighet ar att
ndr den valdigt basiska sterila skalsanden blir utsatt for surare vatten som runnit ned igenom de
arkeologiska ldmningarna i 1000+ ar, sa frater det helt enkelt en kanal ned igenom botten pa
anlaggningen. Och sa vidare ned i sterilen. Dessa "kollapsade bottnar” tycktes endast befinna sig
vid den djupaste punkten i var anldggning dar det patraffades. Vilket skulle kunna vara ett tecken
pa vattenansamling.

UNDERSOKNINGENS RELEVANS

Ringtun ar en unik typ av fornldmningar fér Norge och valdigt fa av dem har blivit undersokta
med modern arkeologisk metod och de ar 6verlag inte daterade gott nog. De dr samtidigt en viktig
del kring diskussionen om politisk forandring och konsolidering under dldre och yngre jarnalder
(jmf ex Olsen 2013, s 87), sa det ar mycket som ar relevant med denna undersokning. Men da
detta ar relativt sjalvforklarande sa skall jag forsoka att halla mig kortfattad.

Det har funnits ett arkeologiskt intresse kring ringtun sedan mitten av 1800-talet da de forsta
blev undersokta pd Dysjaen i Klepp pa Jeeren, men feltolkades som gravhogar (Johansen &
Sgbstad 2010, s 9; Storli 2010, s 129).1 Detsamma skedde pa slutet av 1800-talet i Nordnorge
med undersokningen som gjordes pa Leksnesanldgget i Lofoten av Nicolaissen (1885; 1891).

1 Eller inte, Oliver Grimm (2011) skriver att Nicolaysen tolkade anldgget som vaggarna till kollapsade byggningar och refererar till

samma kalla som Johansen & Sgbstad och Storli. Jag har inte haft méjligheten att fa tag pa Nicolaysens bocker for att kontrollera vad
som star.
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Undersokningar som gjordes pa 1930 till 1950-talen sdkerstdllde att det anldggningarna var en
samling med husstrukturer (Johansen & Sgbstad 2010, s 11). Nasta fraga blev da naturligt vad
dessa samlingar med hus var till fér, och en mangd olika férklaringsmodeller har lagts fram sedan
dess. De har tolkats som gardar (ofta for hovdingar (Herteig 1989), handelsplatser (Urbanczyk
1992), baracker for hovdingens har och som motesplatser for passage ritualer (Armstrong 2010).
Den tolkningsmodell som for narvarande tycks vara mest efterfoljd ar att se ringtunen som
tingsplatser, nagot som exempelvis Inger Storli (2001; 2006; 2010) och Frode Iversen (2013;
2015a; 2015b; 2019) har skrivit en hel del om (men som kommentarerna till Storlis 2010 artikel
(Storli 2011) visar p3, inte ar helt oproblematisk). Vad ett "ting” inkluderar kan man ocksa
diskutera. Iversen (2017) tar for exempel upp kult, lag och férsvar som delar av vad ett ting
innebdr. Men kanske dven mer merkantil aktivitet kan ha foregatt i samband med detta?
Urbanczyk (1992, s 178-191) var bland de som foreslog att ringtunen skulle tolkas som
handelsplatser. Aven om de undersékningar som gjorts pé ringtun (inklusive denna) inte
underbygger denna tes, sa ar det fortfarande mojligt att denna typ av aktivitet kan ha skett i
narheten av ringtunen. Kanske ocksa i samband med den andra aktivitet som har skett vis dessa
anlaggningar.

Som denna mycket korta sammanfattning visar pa ar bristen pa empirisk data ett av de stora
problemen med att tolka denna typ av anldggningskomplex. Det ar vart hopp att
undersokningarna pa Rgdskjeer kan hjalpa med detta.

T —— ==

Figur 7: Foto av Radskjcer mot sydost. Troligen tagen ifran Nattmdlsheia av okdnd fotograf i 1965. Foto tillsénd undertecknad av
Roald Petter Aarbekk.

KULTUR OG BOSATTNINGSHISTORIA

Tjeldsundet, som den nordligaste delen av ”"The North Way” (Engdal 2010) och den basta vagen
att ta sig mellan nord och syd genom Lofoten, har en lang och rik kulturmiljo ifran dldre stenalder
fram till modern tid. Nagot som inte minst pavisats genom alla de forundersokningar (Hole &
Mikalsen (red) 2016; Melszether (red) 2016) och slutundersékningar (Bruun & Oppvang 2025)
som skett de senaste aren.

Tjeldsundet var inte ovantat ocksa en viktig led att kontrollera under jarnaldern, med
hovdinggdrden pa Bjarkgy ca 35 km nord for utloppet ifran Tjeldsund och det mdjliga
hovdingasatet pa Hov eller Sand pa Tjeldgya med sitt gigantiska bathus (Nielssen & Johansen
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1989; Wickler et.al 2021). Det har dven gjorts ett antal prestigefynd i omradet som exempelvis pa
Kongsvika 10 km vast om Rgdskjeer. Har blev det pa 1740-talet funnen en guldskatt dtminstone
delvis nedgravda i sanden under en stenhill pa Gullasen, pd motsatt sida om Ballstadsstraumen
fran Hov och Sand. Den skall bland annat bestatt av flera stora guldparlor, en betalningsring, en
guldplatta, en batfigur i guld samt minst 11 guldgubbar (Nielssen 1990, s 89-93). Beskrivningen
av fyndplatsen gor att det later som ett depafynd och mingden med fynd &r imponerande. I
jamforelse sa fann man sammanlagt atta guldfynd vid undersékningen av hovdinghuset pa Borg
(Munch 2003, s 246-252). Men trots detta sa lyser storhégar och gravar med fulla vapensatt av
nagon anledning med sin franvaro langs sundet (Storli 2006 s 75-100).

Om vi ser pa omradet precis runt Rgdskjeer s ligger det en gardshog (Id 59374) i Arbogen ca 1
km nordvast om lokaliteten med en troligen merovingertida grav intill (Id 9344). Mer intressant
ar dock lokaliteterna pa Sandtorg nagot under 1 km syd om Rgdskjeer. Har ar det registrerat ett
flertal lokaliteter samt en storre mangd 16sfynd. Tidigare registreringar inkluderar en gardshog
(Id 9385) samt ett gravfalt precis syd om detta (id 27041). Gravfaltet bestar av 9 mindre hogar,
varav flera tycks ha spar av plundring. Det ar 7 fynd relaterade till dessa hogar (Ts193 samt 198-
202), bland annat en kam, ett spinnhjul (haandsneldhjul) av taljsten (kleberstein), en glasparla och
en barnstenspirla som i UniMus ar definierade som dldre jarnalder. Omradet mellan gardshogen
och gravfaltet har dven undersokts med bade metaldetektor och georadar och en mangd 16sfynd
och strukturer patraffades da (Id 215148). Krokmyrdal (2020) har tolkat platsen som en majlig
handelsplats ifran yngre jarnalder/medeltid, men han patraffade dven ett antal fynd som kan
knytas till dldre jadrnaldern och mer specifikt folkvandringstid (ibid s 34-36).

Sagatexter, 16sfynd, kdnda och undersokta kulturminnen visar alla pa att Tjeldsundet hade en
central betydelse under jarnaldern. Att kunna kontrollera genomfarten i sundet samt dess rika
jordbruksomraden gav mojlighet for maktiga slakten att etablera sig i regionen. Genom att se pa
vart gravar ar placerade samt de 16sfynd som har samlats in langs sundet sa kan ett flertal gardar
estimeras och troligen sa var minst ett par av dessa storgardar.

MALSETTING

Eftersom projektets fokus fordndrades ratt drastiskt efter att vi insag att Rgdskjeer var ett ringtun,
sa kommer nedanstdende malsattningar att endast diskuteras utifran de som definierades for fas
tva av undersékningen.

PROBLEMSTALLNINGAR

Problemstillningarna kring ringtunet pa Rgdskjer formulerades utifrdn dess rumsliga
organisation och utifran radande teoribildningar.

1) Den inre gardsplatsen. | radande teorier sa tolkas ofta gardsplatsen i mitten pa ringtunet
som ett "fredat omrade”, mojligen endast anvant till symboliska eller rituell aktivitet. Rent
arkeologiskt s skulle vi i sa fall inte forvdnta oss sa manga spar efter "normal”
gardsproduktion, utan kanske istillet andra typer av anldggningar som centralstolpar
(jmf Hatling & Olsen 2012, s 57-58) eller centraleldstad (jmf Johansen & Sgbstad 1978,
s13-25). Det ar ocksa lagt fram att det sker en generell strukturering av tunanlaggen éver
tid, framforallt mellan dldre och yngre jarnaldern (Storli 2001, s 96-101), ar detta nagot
vi skulle kunna spara pa Rgdskjeer?

2) Husen pad ringtunet. Generellt sa har husen pa de olika ringtunen runt om i Norge framvisat
stor likhet och symmetrisk placering, nagot som tolkats som ett fysiska uttryck for social
jamlikhet (Storli 2006, s 145-148). Genom att fokusera pa att undersdka husen sa kan ett
material tas fram som kan bli en del av denna diskussion. Den huvudsakliga prioriteringen
under framforallt den andra fasen av utgravningen av Rgdskjzer var att undersoka husen
pa lokaliteten. Hur manga var det? Hur manga faser hade de? Vilka var de kronologiska
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relationer mellan husen? Hur var de konstruerade? Hur var symmetrin mellan husen pa
Rgdskjeer?

3) Omrddet utanfér husen. Runt ett flertal nordnorska ringtun sa har balgropar och eldstider
rapporterats, vilka ofta har varit olika typer av kokgropar (Johansen & Sgbstad 1978;
Olsen 2005; Hatling & Olsen 2012). Detta var aven identifierat pd Rgdskjeer. Vilken
relation hade dessa, kronologiskt och spatialt, till ringtunet? Ett fatal ganger sa har dven
andra typer av anlidggningar registrerats i relation till ringtun, for exempel sa
registrerades en storre mangd slaggropar pa Voss i 2012 (Hatling & Olsen 2012, s 59-67).
Pa Ragdskjeer registrerade under forsta fasen ett antal anldggningar i dess sydvastra del
som mdjliga ugnsanldggningar (varav en undersoktes). Vilken relation hade dessa till
ringtunet och vad producerades i dem?

PRIORITERINGAR OCH STRATEGIER

Da utgangspunkten for forsta fasen av undersokningen var att vi skulle underséka en gard ifran
aldre jarnalder, sa lag prioriteringarna efter dessa forutsattningar med en fokus mot gardsbruk
och akerbruk. Dessa prioriteringar blev valdigt mycket mer tillspetsade till andra fasen, da vi
forstod att det var ett ringtun pa faltet och vad det innebar av antal arkeologiska strukturer.
Prioriteringarna blev lagda i féljande ordning:

a) Rensning och horisontaldokumentation av faltet med fokus pa husen.

b) Vertikaldokumentation av samtliga stolpar, eldstdder och utvalda vaggrannor till alla
sakra husstrukturer.

c) Vertikaldokumentation av utvalda stolpar och eldstdder i osdkra husstrukturer.

d) Selektiv undersokning av ett utvalt antal av ugns och/eller andra
produktionsanlaggningar pa faltet.

e) Mycket selektivt val av vidare undersokning av andra/osdkra anlaggningar.

Provtagning for kol och makrofossil skulle hamtas fran utvalda kontexter. Vi skulle dven ta ut
prover for fosfat och magnetisk susceptibilitetsanalys.

UNDERSOKNINGSMETOD OCH DOKUMENTATION

FALTMETOD & DOKUMENTATION

Undersokningen av Rgdskjeer utférdes med normal arkeologisk metod pa falt med endast
negativa anldggningar. Lokaliteten 6ppnades med gravmaskin, rensades med krafsa varpa den
dokumenterades i plan med dronare och alla anlaggningar mattes in. Till detta anvdndes en
Trimble R12 GPS med en TSC7 féltdator och en Trimble S5 totalstation med en TSC7 faltdator.
Inmatningsdata samlades in i Intrasis.

Anlaggningar rensades upp, fotograferades i plan, box-snittades, dokumenterades i profil med
foto (Sony cybershot RX100M3) och teckning pa iPad med iPencil, varpa den beskrevs pa ett
anldggningsschema och vanligen sa togs ett eller ett par prover ut av anlaggningen. Sa langt det
var mojligt sa utforde alla arkeologer pa félt alla arbetsuppgifter, endast kérandet av dronaren
(DJI Mini 2 kopplad till DroneLink) var overlatet helt till GIS-FLs da dessa kraver
specialupplarning. Flertalet anlaggningar blev dven dokumenterade med fotogrammetri vilka
sedermera blev processerade i Agisoft Metashape.

Dar det var behov for det, vilket det ofta var, sa snittades flera anldggningar med samma snitt for
att sdkerstilla relationer mellan anldggningar. I de mer arkeologiskt aktiva omradena sa var det
ibland behov for att snitta samma anlaggning flera ganger for att fa fram dess relation till flera
andra anlaggningar.
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[ utgangspunkt sa matte vi in alla anldggningar med jamna 10-nummer (A200, A210, A220, osv),
forutom pinnhal som maéttes in med en punkt och l6pnumret pa totalstationen. Tanken var att det
ar lite lattare att komma ihag korta jamna nummer dn ojamna nummer. Vilket dr en god tanke i
teorin, men som inte funkar sarskilt val ndr man tippar 1000 anldggningar. Da blir numren svara
att halla i huvudet hur man an bér sig at. Sa under fas 2 av undersokningen sa mattes allt in med
stationens rullande l6pnummer. Fas ett inkluderar l6pnummer fran 200 till ca 16500. Fas tva
T s e inleddes pa l6pnummer 20000.

Ett smarre problem som vi
hade pa filtet var de tva husen
som var placerade pa den sodra
delen av ringtunet. Dessa sag
ofrankomligt till att blockera
sikten for totalstationen i olika
riktningar, sa vi var konsekvent
tvungna att planera gravningen
och inmitningen utifran vart
stationen behovde std. Men da
det var gott om arkeologi som
behévde undersokas sa var
detta dock inget storre
problem.

Figur 8: Pia Seljeds och Andreas Luneborg underséker ugn A10360.

PROVTAGNING

Ett av de problem som upprepas i litteraturen som tar upp ringtun, ar den generella bristen pa
dateringar av anlaggningarna (Storli 2006, s 39-74; ocksa nagot som tas upp av ett flertal av
forfattarna till Comments on Inger Storli: “Court sites of Arctic Norway: Remains of thing sites and
representations of political consolidation processes in the northern germanic world during the first
millenium AD?’, Storli 2010, 2011), samt att de dateringar som finns ofta har en del kontextuella
fragetecken runt sig. Detta gor ofta att tolkningarna och teorierna kring anlaggningstypen ar
svara att underbygga med nagon storre mangd data. Nagot som ledde till att ett fokus lades pa
provtagning nir det kom till detta projekt. Bade foér en stérre mangd analyser som skulle goras
inom projektet, men dven for att fa ut material som kan arkiveras for framtiden. I huvudsak var
det kol och makroprover som blev tagna. Men vi tog dven ut en del andra typer for analys.

Generellt sa togs det makroprov och/eller kolprov fran alla anldggningar som snittades. Om
anlaggningen 6verlag endast sag ut att vara igenfylld med redeponerad steril, men man kunde se
nagra mindre kolbitar i den, sa togs det bara kolprov. Sdg ndgon kontext ut att vara intressant for
makrofossil men inget kol gick att se sa togs endast ett makroprov. S3g det ut som om
anlaggningen kunde vara intressant for makroprov, men att den dven inneholl separata
kolhorisonter sa togs det bade makroprov och kolprov.

Eftersom dateringsunderlaget pa denna typ av lokaliteter generellt dr sa daligt, valde vi dven att
ga over lokaliteten och forsoka ta ett kolprov ifran toppen av var eldstad och kokgrop som inte
undersoktes ndarmare. Detta gjordes genom att vi krafsade oss ned ett par cm i kanten pa
anldggningen och sedan tog ett prov ifran dess kolrand. Om ingen kolrand kunde identifieras sa
togs ett mer generellt prov om det gick att se kol. Om inget kol uppdagades sd samlandes det i
vissa tillfallen in ndgon benbit, och i nagot tillfalle sa fick vi ge upp jakten pa daterbart material.
De dateringar vi fatt tillbaka ifrdn toppen av eldstider och kolranden av kokgropar tycks
overensstimma med de generella tendenserna ibland dateringarna. Och de flesta snittade
kokgropar visade som normalt pa att kolranden gick att folja en god bit ned i de flesta av dessa
anlaggningar. Sa aven om dessa kolprover kommer ifran toppen av strukturer, sa bor de vara av
forhallandevis sdkra att datera.
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Som en del av projektet sa valde vi att ta en storre mangd fosfatprover ifran lokaliteten under
sammanlagt fem serier. Dels sa togs det en serie som en generell fosfatkartering av stérre delen
av féltet. Denna togs i ett rutnit pa 5x5 meter med hjilp av totalstation och maéttes in som
104001-104152. Vidare sa togs det tre mer detaljerade serier (1x1 meter) fran tre av husen pa
tunet. Dessa mattes ut for hand med hjilp av mattband varpa de maéttes in med totalstation. Det
var serie 100001-100132 ifran ett av de nordliga husen som tickte hela huset. Serie 101001-
101073 fran ett av de vastliga husen, vilket tickte ca 2/3 delar av huset mot dess 6ppning ut mot
tunet. Samt serie 102001-102069 ifran ett av de sodra husen, vilket tickte de inre ca 2/3 delarna
av huset samt en bit bakom huset utifran tunanldggningen. Avslutningsvis sa togs det dven en
serie prover i ett kryss nagot sydsydvast om tunanlaggningen och kokgropsfiltet som gick runt
detta. Aven dessa prover togs med 1 meters mellanrum p3 en nord-sydlig linje som var 21 meter
lang och en ost-vastlig linje som var 14 meter lang. Sammanlagt sa togs det 460 fosfatprover pa
R@dskjeer.

Fosfatproverna kom sedan att analyseras av Johan Arntzen och studenter pa bachelor kursen
ARK-1015 pa Universitetet i Tromsg (UiT) under varterminen 2024 (Vedlegg 1). Preparering av
proverna utférdes i forkant av kursen av Johan Arntzen (UiT), Mikael Cerbing, Andreas Luneborg
och Jgrn Henriksen (TMU).

En serie med mikromorfologiska prover (P15824-15826) togs ifran anlidggning A10360 pa
lokalitetens ostra sida. Dessa kasserades.

Vecka 24 sa hade vi dven glidjen av att ha PHD student Mary Lucas med oss i filt. Hon arbetar
med ett projekt som gar ut pa att studera och jaimfora bevarandeforhallandena for forntida DNA
(bade fran fauna och fran flora) i sediment ifrdn 6ppna arkeologiska lokaliteter i norra Norge med
fokus mot kokgropar och stolphal. Genom att jamfora sediment, forhallanden och tidsperioder ar
malsittningen att fa fram vart sedimentart DNA har storst potential att anvindas som en resurs
for att besvara arkeologiska fragor i framtiden. P4 Rgdskjeer sa togs det ut nio provserier ifran
kokgropar och balgropar (Vedlegg 2).

KALLKRITISKA FORHALLANDEN

Den stora kallkritiska elefanten i rummet &r inte helt ovantat tidsbrist. Nar forundersékningen
(Cerbing 2017) pekar mot ndgot helt annat dn vad som dyker upp efter man 6ppnar upp
lokaliteten, sa leder detta givetvis till en del problem. Projektplanen (Niemi 2023, s 8) estimerade
att det skulle vara runt 210 anldggningar pad lokaliteten (ej medrdknat pinnhdl), och den
utvidgade projektplanen for Fas 2 uppskattade att vi skulle fa undersokt ca 100 anlaggningar till.
Dock sa var den samlade mangden inméatta anldggningar pa lokaliteten 1113 stycken. Till detta
skall dven laggas ca 1000 pinnhal. Estimeringen pa ytan som vi skulle behdva rensa upp var ca
1000 m2. Ytan som inneholl storre mangder med arkeologi var pa ca 3300 m2. D3 efterarbetet i
sin tur ar direkt relaterad till tiden man har i félt, sa ledde detta till en del harda prioriteringar
bade i och efter filtarbetet. For exempel sa har undertecknad, som knappt har nagon tidigare
erfarenhet att jobba med varken GIS eller illustrationer, fatt forsoka gora detta efter basta
formaga med lite hjalp fran Kjellman och Luneborg.

[ slutdndan sa fick vi undersokt 464 anlaggningar (var av 6 var pinnhal), vilket trots allt dr ca 41%
av det vi matte in. Detta lagger jag framst pa goda och motiverade kollegor i falt, vilka fokuserat
jobbade pa under projektets bada faser. Vi forsokte dven, sa langt som det var mojligt, att
undersdka sd manga anldggningar som mojligt med varje snitt vi gjorde. Vilket gor att dessa 464
anlagg undersoktes med 291 snitt. Detta gjorde att inte alla anldggningar undersoktes pa
“optimalt” vis, men for att tjdna tid sa ansags detta vara den bista metoden.

Nagot som vi mérkte av redan under forsta fasen, men som blev an tydligare under andra, var att
ndr vi rensade upp en husstruktur for andra eller tredje gangen sa dok det nastan alltid upp nya
anldggningar. Vad detta berodde pa ar inte helt sdkert, men flera mojligheter ar tinkbara. Dels sa
blev vi givetvis battre pa att identifiera anlaggningar i falt efter att spenderat tid dar. En del
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anlaggningar kan ha fatt fukt i sig, vilket gjorde de mer tydliga. Det ar mojligt att det 1dg tunna
lager med gammal skalsand dver en del av de mer djupt liggande anlaggningarna, vilka forst kom
fram efter upprepade rensningar. Samt da att vi inte rensade hart nog férsta gangen vi gick dver
faltet. Manga av framst de dldre anldggningarna tycks dven ha varit redeponerade med skalsand,
vilket gjorde dem svara att identifiera i skalsanden. Detta ar framst méarkbart i dokumentationen
dar vi har en anlaggning utan skalsand i toppen, som var delvis nedgravd igenom en anldggning
igenfylld med skalsand. Titt som titt s missades i sddana fall den dldre anlaggningen i forsta
rundan med inméatning.

Miangden med arkeologi och svarigheten att ibland identifiera den, ger sig ocksa uttryck i
dokumentationen. Sammanlagt 81 anldggningar har identifierats utifran
primidrdokumentationen under efterarbetet och rekonstruerats ifrdn denna i Intrasis. Dessa
anldggningar kan identifieras med att de alla har ID-nummer pa 200-tusen. Dessa inkluderar 11
nummer med pinnhdl, men for att spara tid sa lades flera pinnhal in under samma nummer
(multipoint). Sa dessa 11 pinnhdlsnummer representerar sammanlagt 140 faktiska pinnhal.

[ detta sammanhang dr det ocksa vart att nimna att ett antal anldggningar (ndgonstans mellan 10
och 20), forst blev identifierade under utgravning eftersom de var helt bortgravda i toppen av
senare anliaggningar. For exempel fann vi 3 stolpar under ugn A11603 i Hus 10 vilka alla hade
blivit bortgravda i toppen av ugnen. Sa de 1113 anldggningar som registrerades pa faltet skall ses
som ett absolut minimum.

Skalsanden pa lokaliteten var pa flera platser véldigt 16s i sin komposition, vilket gjorde att en del
anldggningar "lossnade” ifran sterilen efter att de snittats. Férutom att detta givetvis gjorde att
de kollapsade anldggningarna inte gick att dokumentera ordentligt, sa ledde det aven till att vi
inte kunde bottna djupare nedgravningar av HMS relaterade orsaker. Det var inte sarskilt manga
anldggningar som var sa pass djupa, men ett fatal blev aldrig bottnade. Och nagra saknar adekvat
dokumentation pa grund av kollaps.

Avslutningsvis sa stingdes museets naturvetenskapliga laboratorium ned under efterarbetstiden
till detta projekt. Detta har lett till att en hel del arbete tagit ldngre tid &n vad det borde ha gjort.
En del saker har inte kunnat bli gjorda. Och en del saker vantar fortfarande pa att bli gjorda. For
exempel sa har alla fynd (férutom dirahmen) fatt vinta pa konservering. Den stora mangd med
makroprover som vi hade tinkt att flotera har fatt kasseras (férutom ett mindre antal som sénts
till extern analys (se Vedlegg 4)). Och enkla saker som att rensa kol och ben har dragit ut pa tiden.

5 z 7 T

i 4% Ry 5
Figur 9: Kokgrop A270 efter att sidan fallit ut. Foto mot nordést.
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Figur 11: Kokgropsfltet med kokgropar i mérkgratt och daterade kokgropar utmdrkta.
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Sammanlagt 155 kokgropar och troliga kokgropar blev registrerade pa lokaliteten dver en yta pa
ungefar 3500 m2. Utdver detta sa registrerades dven 85 stycken gropar. "Grop” var Overlag
definitionen vi gjorde av en anldggning som vi var mer osikra pa vad som var dess syfte. Men om
vi ser pa storleken och det generella monstret av placeringarna av dessa gropar sa ar det en god
chans att ett antal/flertal av dessa kan ha varit kokgropar om vi hade undersokt dem narmare.
Det dr ocksa en mojlighet att en del av dessa mindre gropar som ligger i relation till de storre
kokgroparna kan vara sa kallade "dvargar”, vilka patraffas forhallandevis regelbundet i relation
till kokgropar (se ex Narmo 1996). Men pa grund av osdakerheten kring dessa gropar sa kommer
endast de 155 registrerade kokgroparna att diskuteras i det foljande.

Analyser

Om vi borjar med att se pad de 21 dateringarna ifran kokgroparna pa filtet s dr det manga
intressanta ting som dyker upp.

Ol v 4.4 Bronk Ramgey (20211 15 Abmespherc date from Reimer ol gl (3020 For det fOI'Sta Sﬁ ar fyra av
R_Date TRp-22615 r— kokgroparna tydligt dldre an vad
R Date Beta-477347 . ringtunet tycks vara. Detta ar (fran
R bate TRh.22626 :i aldst till yngst) A2570 (162-1 fvt),
R Date TRb.24246 Arw A22774 (51 fvt-66 evt), A7090 (30
- “ fvt-119 evt) och A3340 (82-209
R_pate TRp-24247) - evt). Tvd av dessa ligger ocksd
R_pate TRa-22623 - = “inne” i  husstrukturer till
R_Date TRp-2262 - ringtunet. A3340 som ligger inne i
R_Date TRh-22624) Hus 9, samt A22774 som ligger
R Date TRh-22638 st inne i Hus 1. A22774 var aven
R Dato TRb-22615 _la tydligt stratigrafiskt dldre &n
- e stolpar till Hus 1 och A3340 var
R_Pate TRp-24261 ~ = snittad av en stolpe till Hus 9 som
R_pate TRp-22621 —— daterats till 254-405 evt. Medan de
R_Date TRp-22642 A andra tva groparna ligger syd och
R_Date TRp-22622 — 0st om ringtunet.
R_Pate TRa-22617] s Om vi ocksd inkluderar dateringar
R_Date TRp-22612 bl vars dldsta del av dateringen ar
R_Date Befa-477396 Ak, tidigare an de vi generellt far ifran
R Date TRE-296471 m dateringar av strukturer som
R_)ate TRh 22618 _'u tillhor ringtunet, sa blir det sex
- . stycken kokgropar till. A28666,
R_pate TRp-22619 — A3030, A9560, A1970, A3760 och
R_pate Tho-22633 = A10590 ar alla troligen dldre an de

BT 00 e eaTABoT g0 B0t or“foor 240 till 260 evt dar de flesta aldre
dateringar fran ringtunet har sin
dldsta alder. Fyra av dessa
kokgropar ligger ocksda inne i
husstrukturer. Detta gor att
halften av de daterade kokgroparna troligen ar dldre dn ringtunet.

Calibrated date (calBC/calAD)

Figur 12: Alla dateringar ifrén kokgropar pd Radskjcer

Av de resterande tio groparna sa ar fyra ifran ungefar samtidigt som ringtunet tycks etableras, ca
250-400 evt. Tva ligger helt inom folkvandringstid och tre i vad som bor vara merovingertid. Samt
1 som tycks vara ifran tidig vikingatid och dr samtida med de tva andra yngsta dateringarna vi
har ifran faltet, tva stolpar placerade i Hus 14. De nio forsta groparna bér med detta troligen
kunna relateras till aktiviteten som utforts pa ringtunet, men det ar svarare att forklara den
vikingatida dateringen.

Denna kommer ifrdn en kokgrop som var nedgravd igenom en eldstad i Hus 9, denna eldstad var
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i sin tur nedgravd igenom en annan eldstad som daterades till 258-409 evt, alltsa till
etableringsfasen av ringtunet. Det ar bara denna och en kokgrop (A12560) i Hus 4 som tycks ligga
inne i hus och vara nedgravd igenom andra anlaggningar. Resterande kokgropar som ligger i hus
ar antingen friliggande eller snittade av andra anlaggningar.

Analysen av sedimentidr DNA proverna presenteras narmare i Vedlegg 2, men ett par punkter
skall tas upp har. Den viktigast ar att metoden tycks fungera pa dven pa brant material av den typ
som ansamlas i kokgropar. DNA ifran bade flora och fauna har patraffats och tycks vara en del av
det arkeologiska materialet och inte vara ifran senare urlakning ifran jorden ovan.

DNAet ifran djurriket 6verensstimmer i stort med de resultat som vi fatt ifran de osteologiska
analyserna (Vedlegg 3), med spar av far, get ko och gris. En del fisk och fagel ar ocksa narvarande
i proverna. En intressant detalj dr dock ndrvaron av hist i DNA proverna, nagot som saknas i
benmaterialet. Lucas papekade ocksa att hdst DNA var narvarande i alla prover som togs utanfor
dar ringtunet berdknas ha statt, men inte i de tva anldggningar som analyserades ifran insidan av
ringtunet (A9720 och A11450).

Likasa var en hel del DNA ifran vaxtriket ndrvarande i proverna. Generellt sa visar de att omradet
runt Rgdskjeer tycks ha varit forhallandevis dppet. Mdngden med DNA ifran bar tycks peka mot
att dessa har blivit medtagna till lokaliteten. Samt sa har vi spar av, men ratt lite, korn och vete.

Beskrivning

Av de 155 kokgroparna sa blev 49 narmare undersokta, vilket ar ungefar 30 % av det samlade
antalet. Malet var att fi undersokt kokgropar over hela lokaliteten for att kunna fa en
representativ bild av dem. Men eftersom kokgropar lag langt ned pa prioriteringslistan for
undersokningens andra fas, sa blev ingen av de mest vastra anldggningarna undersokta, da dessa
framkom da denna yta 6ppnades upp under den andra fasen.

Det var en ratt stor variation mellan kokgroparna nar det kom till deras utseende och storlek. 92
av groparna definierades som runda och varierade i diameter fran 43 cm upp till 230 cm. 55 av
groparna var ovala, diar den minsta var 70 cm lang och 40 cm bred upp till den stérsta som var
hela 340 cm lang och 150 cm bred. Genomsnittdimensionen pa de runda var 121 cm och pa de
ovala 143 x 67 cm. Likasa varierade djupet pa kokgroparna ifran 8 cm upp till 150 cm med en
median pd 41 cm. 6 av groparna definierades som ojamna eller oformliga i falt, kanske pa grund
av att de kollapsat en del. Men om man ser pa de generella matten av dem sa kan man se av 5 av
dem var mer ovala och 1 var rund. De tva djupaste kokgroparna (A270 och A340) undersoktes i
borjan av projektet, och det sdg ut som om botten har kollapsat pa bada, vilket gor att dess djup
troligen ar for stort. Om de tas bort som blir medeldjupet pa groparna 35 cm.

I de flesta kokgropar sa gick det bara att identifiera en tydlig aktivitetsfas och utseendet pa dem
var valdigt ensartat. En nedgravning, med ett kokstenslager i botten och en igenfyllning i toppen.
Men ett fatal gropar, som exempelvis A3750 precis syddst om ringtunet, hade tva tydliga faser.
Under den stora kokgropen A9270 identifierades dven resterna av vad som tolkades som en dldre
kokgrop A13380, i det ndrmaste helt bortgravd av A9270. Dateringarna motsager dock detta,
eftersom A13380 i sa fall skall vara yngre dn den stratigrafiskt yngre men dateringsméssigt dldre
kokgropen A9060 vid sidan om. Troligen har vi dock har att géra med intrdngande kol ifran den
storre gropen A9270 som lag ovan. Detta visar dock pa mojligheten att det kan ha varit dn fler
kokgropar pa féltet, vilka blivit bortgravda av senare aktivitet pa samma plats. Vi skall aterkomma
till detta i diskussionen.

Overlag sa tycks de flesta kokgropar ha respekterat varandras placering. Manga, framforallt syd
om ringtunet, ligger valdigt ndra varandra. Men fér mangden och ytan sa ar det forhallandevis fa
som &r nedgrivda igenom varandra. A3750 som vi precis nimnt dr ett undantag, och likasa har
vi nagra platser runt om dar nagra kokgropar (ofta tre av nagon anledning) ar nedgravda igenom
varandra.
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Likasa ar kokgroparna
generellt val spridda ut
over faltet. Allra helst
om vi raknar med de
mer osdkra groparna sa
finner vi kokgropar fran
den sydligaste delen av
lokaliteten till den
nordligaste. Fran precis
vast om ringtunet till
precis 0ost diar den
naturliga topografin i
marken borjar slutta
ned mot havet. Vi finner
ocksd en mindre méangd
kokgropar inne pa
sjdlva tunet till
ringtunet samtinneiett
Figur 13: Kokgrop A9240 (botten) delvis genomgrévd av A9250 (th), och bada genomgrivda av  flertal —av — ringtunets
A9230 (toppen). hus. Detta ar ocksa
nagot som vi skall

aterkomma till.

Som nidmnts ovan sa var det med all sdkerhet bara en del av det ursprungliga kokgropsfiltet som
vi fick Oppnat upp och undersékt i 2023. Dels sd registrerades det kokgropar i
lokalitetsavgransningen i bade vast och nord som visar pa detta. Men mellan de tva faserna av
undersokningen sa utfordes dven vagutbyggnad pa vastsidan av E10 precis intill faltet. Har
identifierade undertecknad av en slump att kokgropar och méjligen stolphal blev séndergravda
under vagutbyggningen, men fick inte stoppat detta innan det var for sent. Troms fylkeskommune
informerades om detta den 23/7-23. Detta var ca 25 meter vist om lokaliteten upp till minst 30
m nordvast om lokaliteten. Under féltarbetet sa rensade Harstad Havn dven upp en del av ytan
nord om lokaliteten. Nar Harstad havn fick bort tradden och plockade bort matjorden, sa var dock
ett antal moéjliga kokgropar synliga dven i detta omrade. Vid denna period hade vi dock sa mycket
att gora pa lokaliteten att detta blev bortprioriterat.

Figur 14: Identifierade kokgropar utanfor fdltavgrdnsningen. TV drénarfoto taget mot sydvdst med utmdrkta kokgropar nord om
faltet. TH mobilfoto taget mot nord som visar kokgropar vdst om fiiltet pd andra sidan E10.

19 av kokgroparna blev daterade under slutundersékningen och en (A3610) hade sedan tidigare
daterats av fylkeskommunen. Det blev insamlat kol ifran ytterligare 86 stycken kokgropar vilka
har vagts, torkats och arkiverats pa Norges arktiske universitetsmuseum.
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Precis over halften av kokgroparna som blev undersokta inneh6ll ben. Analysen av dessa gar att
se ndarmare pa i Vedlegg 3.

Vidare tog Mary Lucas sedimentdra DNA prover ifran 9 av projektets anldggningar, var av 8 var
kokgropar. Sammanlagt sa togs 61 prover och dessa star som "Annen prgve” i Intrasisdatabasen.
Detta star narmare beskrivet i Vedlegg 2.

Tolkning

Kokgropar ar en av de vanligaste typerna av anldggningar som uppdagas vid avbaningsprojekt i
bade Norge och Skandinavien generellt. I Nordnorge finner vi dem ifran sédra Nordland till
Langfjordnes i nord och Pasvikdalen i dst. Det gar att argumentera for att dessa anldgg snarare
borde definieras som skarvstensgropar istéllet for kokgropar, da vi har kunskap om manga typer
av aktivitet som skulle limna kokgropsliknande lamningar (Arhberg 2002, s. 14; Gustafson 2005;
Heibreen 2005; Gundersen et.al. 2020), som kottkonservering hos samerna (Lothman 1973) eller
kanske for att manipulera tra (ex Ling et.al. 2024).

Nar det kommer till kokgropsfilt sa dr ocksa nomenklaturen nagot vag. Jes Martens skriver att
”[d]et vaesentlige er, at et «felt» bestar af gruber, som umiddelbart opleves som sammenhgrende,
og i et omrade, hvor disse representerer hovedaktiviteten” men vidkannas att detta dr en nog sa
subjektiv beskrivning (Martens 2005). Om vi skulle anvdnda oss av Martens tolkning sa hade det
ocksa varit svart att kalla ytan med kokgropar pa Rgdskjeer for ett kokgropsfalt, da detta troligen
inte var huvudaktiviteten. Midngden med kokgropar pa kokgropsfalten har ocksa ett stort spann.
Félt har definierats fran runt 20 kokgropar till langt 6ver 500 (Bukkemoen 2016). Maria
(degaard anser dock att ett kokgropsfalt bor ha minst 100 kokgropar for att kunna bendmnas
som detta (@degaard 2019). Gemensamma ndmnare som dock tas upp for alla kokgropsfalt ar att
de primart var till for att matberedning, att de ofta har en lang bruksperiod och att de troligen
kan ha anvints som en offentlig motesplats (Gjerpe 2001; Narmo 2009; Bukkemoen 2016;
@degaard 2021).

Kokgropsfalt beskrivs ofta som ett Nordtyskt och Sydskandinaviskt fenomen och att denna typ av
kulturuttryck generellt saknas nord om Trgndelag (@degaard 2019; Gundersen et.al. 2020). Aven
om man anvander sig av @degaards ratt harda definition av vad som definierar ett kokgropsfilt,
att det skall inkludera minst hundra kokgropar, sa ar denna generalisering inte riktig. For
narvarande sa ar det minst tva kokgropsfélt som ar identifierade i Nordnorge. Dels nu detta
kokgropsfalt pd Rgdskjeer, men ocksa faltet pa Borg bor ha haft gott 6ver 100 kokgropar (Narmo
2009; Cerbing 2025). Om vi skall folja Bukkmoens mer liberala definition sa 6kar ocksa antalet
falt med atminstone Ekeren i Hadsel (Niemi in prep) och Sand i Tjeldsund kommun (Luneborg
2023). Ett antal andra mer osdkra men potentiella filt har ocksd undersokts de senaste aren
(Mikalsen 2014; Henriksen & Niemi 2014; Oppvang, Kjellman & Niemi 2017). Det tycks med detta
vara mer sannolikt att kokgropsfilt ar nagot som foljer ett germanskt kulturuttryck, och med
detta dven in i Halogaland.

Kokgropar och (beroende pa definition) kokgropsfilt tycks ocksa vara nagot som ofta hdnger
samman med ringtun. Bade pa Stryn (Olsen 2005), pa Voss (Hatling & Olsen 2012) och nu pa
Rgdskjeer sa har det identifierats en stor mangd med kokgropar i direkt relation till ringtunen.
Aven pia tidigare undersokningar av ringtun sd har kokgropar eller kokgropsliknande
anlaggningar registrerats. Pa Bjarkgy sd registrerades 32 rundhégar varav 8 undersoktes. Dessa
var fyllda med "balmasse” och hade sma stenar i toppen och botten. De definierades i efterhand
som "balhauger”. I Steigen sa identifierades 26 hogar och 40 forsankningar vid undersékningen i
1941. Hégarna bestod av skikt med trdkol och skalsand och i flera av dem sa fann man ben av
notboskap och smaboskap. Medan groparna endast hade fataliga brandspar (Johansen & Sgbstad
1978). Likasa ar flera av de avbildade eldstiderna ifran undersékningen av Ase anligget slaende
lika kokgropar. En av dessa "eldstader” blev dven funnen "midt inne i veggen” (Sjgvold 1971, s
15-16). Johansen och Sgbstad skriver vidare att "[d]en videre gjennomgangen av de nordnorske
tunanleggen vil vise at «bdlhauger» og groper med trekull er svert vanlig i tilknytniing til
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anleggene” (Johansen & Sgbstad 1978, s 21). Det &r sammanhanget ocksa intressant att det ligger
en kokgropslokalitet (Id 289917) endast 300 m nordvast om ringtunet pa Leknes. Samt vad som
troligen ar ett ratt stort kokgropsfalt pa Borghdjden i Lofoten, ca 700 m sydvast om det mojliga
Bgstad ringtunet (Narmo 2009; Cerbing 2025).

Det mest sammanlikbara materialet som vi har med Rgdskjeer &r med undersékningen pa Voss.
Har blev det registrerat 134 kokgropar, men det pdpekas att kokgroparna med all sdkerhet
fortsatter utanfor faltavgransningen. Storleken pa kokgroparna pa Voss var nagot mindre dn de
pa Rgdskjeer, och dven ndgot grundare. Men dven har hade de kokgropar pa éver 2 meter. Det
papekas dock att det pa flera platser endast sag ut som om botten av kokgropen var kvar.
Kokgroparna pa Voss gar aven att finna over hela lokaliteten. De ar pa tunet, i husen men
framforallt utanfor ringtunet. Av de 8 daterade kokgroparna pa Voss sa ar den dldsta kokgropen
mojligen dldre an ringtunet, medan de yngsta dateras till vikingatid (samt en underlig datering
till 1300-talet). Sett samlat, sa ar det slaende likheter i datan mellan kokgroparna pa Voss (Hatling
& Olsen 2012, s 68-71) och de pa Rgdskjaer.

Utifran ovanstaende skiss s ar det en del intressanta slutledningar och hypoteser som kan dras
nar det kommer till relationen mellan kokgropsfilt och ringtun. For det forsta sa tycks
kokgropsfalt ha paborjats vid ringtunen innan ringtunen byggs. Bade pa Rgdskjaer och pa Voss sa
har vi tydliga stratigrafiska spar av anldggningar som tillh6r tunhusen som ar nedgravda igenom
kokgropar. Pd Rgdskjeer sa har vi dven dateringar som underbygger detta, medan detta pa Voss
endast ar tendensiost. Likasa ar det sldende att man i tva av de sex sma schakt som gravdes ut
genom viggvallarna pa Ase fann anlidggningar som troligen var kokgropar under tva av viggarna
(Sjgvold 1971, figur 2 & 7, samt s 20).2

Kokgropsaktiviteten tycks sedan fortsatta under hela den tid som ringtunen ar i drift. Da placeras
de dven av naturliga orsaker utanfor sjdlva ringtunet. Detta dr ndgot vi ser i de tre ringtun som
undersokt de senaste 23 aren (Stryn, Voss och Rgdskjeer), men ndgot som ocksa tycks vara
gillande for de ringtun som har undersokt tidigare (Bjarkgy och Steigen, men ocksda pa
exempelvis Bg anldgget (Johansen & Sgbstad 1978)).

Pa bade Voss och Rgdskjeer har vi sa dven tecken till att kokgropar har gravts vid/i ringtunet efter
att det har lagts ned.

Vi tycks ocksa ha kokgropar av olika storlekar vid de olika ringtunen. Pa bade Rgdskjeer, Stryn
och Voss var det kokgropar pa 6ver 2 meter i diameter men ocksa manga mindre. Dessa stora
kokgropar kan mojligen sammanliknas med de sa kallade balhégarna ifran de &ldre
utgravningarna, medan de mindre kanske ar lika de forsdnkningar som registrerades pa
exempelvis Steigen. Om dessa balhdgar ar en sorts kokgrop (vilket verkar troligt dd man fann en
del djurben i balhégarna pa Steigen) sa skulle det dven kunna forklara avsaknaden av
lagerdelningar som vi sdg i de flesta kokgropar pa Rgdskjeer. For om man ser pa figur 6 i Johansen
& Sgbstad artikel ifran 1978 som ar ett profilfoto av en balhdg, sa kan man se att denna balhog till
stor del tycks vara beldgen ovanfor den sterila marken. Vidare sa ar det synligt att denna har en
mangd lager/aktivitetsfaser. Om denna typ av struktur skulle bli utjamnad och bortplogad, en
process som vi ma utga ifran ha skett pa Rgdskjeer da vi inte heller fann ndgra spar av vaggvallar
och knappt nagra spar av kulturlager, sa skulle den endast lamna efter sig en stor men generellt
grund grop utan sarskilt manga spar av aktivitetsfaser. En sddan tolkning skulle dven leda till en
mycket storre aktivitetsmingd pa ringtunslokaliteterna, men dven pa kokgropsfalt generellt om
dessa "gropar” ocksa var uppbyggda i héjden.

Nar det kommer till den ursprungliga storleken pa kokgropsfaltet pa Rgdskjeer och hur manga

2 En forklaring med ett aldre kokgropsfalt maste ocksa vara bra for Sjgvold. Nar de gravde sigin i vaggvallen sa fann de forst sten, och
blev glada for att de trodde sig funnit en stenuppbyggd vaggvall. Men da de fann ut att det inte var det sé skriver han ”[s]kuffelsen var
stor da det i stedet viste sig a utgjgre et ildsted, dobbelt stor fordi et ildsted her, sa a si midt inne i veggen, er fullstendig ubegripelig,
dersom det er samtidig med huset” (Sjgvold 1971, s 15-16).
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kokgropar som det en gang
inneholl, sd kan vi endast
spekulera. Efter avslutad
utgravning sa hade vi registrerat
155 kokgropar pa ca 3500mz2. Vi
kunde dven se anldggningar som i
det ndrmaste helt sdkert var
kokgropar dir det skedde
utbyggnad bade nord och vast om
faltet. Sa vi kan ratt sdkert sdga att
det var kokgropar pa en absolut
minimumyta pa runt 5900 mz2.
Men en mer realistisk tolkning
borde vara ett falt pa i alla fall
9000 till 10000 m2 Vilket
fortfarande  kan vara en
underdrift dd@ man fér exempel
verkar ha funnit spar av
kokgropar pa en yta av runt
80 000 m2 runt hovdinggarden
pa Borg (Narmo 2009; Cerbing
2025). Med en yta pa mellan 9-
10 000 m2 sd bor kokgropsfaltet
pa Rgdskjeer ursprungligen ha
haft 400-600 gropar. Men om vi
samtidigt tar i betraktning att
kokgroparna ar mer
koncentrerade utanfor ringtunet
an dar det stod (och att ringtunet
i sig sjalv tog upp ungefar 2000 m2
. _ av de 3500 m? dar vi fann
Figur 15: De rédmarkerade omrddena visar pd omrdden dér kokgropar Kokgropar), vilket bér ses som
observerades utanfor filtavgrdnsningen. Den bld cirkeln indikerar en hypotetisk naturligt da kokgropsfaltet var i
minimal (?) utstrdckning av faltet. De svarta prickarna dr registrerade bruk samtidigt som ringtunet, sa
kokgropar. kan det ha varit 4n fler kokgropar
pa filtet. Pa den mest
koncentrerade ytan med kokgropar precis syd om ringtunet sa hade vi i minimum 56 kokgropar
pa en yta pa ungefir 400 mz2.

0 001 0,02 0,08 |
[ Kilometers

DNA analysen ger oss ocksa ett par intressanta tolkningsmojligheter. For det forsta sa ger den
generella franvaron av domesticerade grasarter en valdigt liten trolighet att dessa odlades
nagonstans i narheten av Rgdskjeer nar lokaliteten var i bruk. Nagot som i sin tur gor troligheten
for att ringtunet anviandes som en boplats valdigt liten. Den andra intressanta detaljen ar
narvaron av hdst-DNA, samt vart den blev patraffad.

Hast-DNA aterfanns i sju av nio anldggningar som analyserades, och alla dessa sju var placerade
utanfor ringtunets estimerade utstrackning. Nar det samtidigt var en fullstindig franvaro av
hastben pa faltet, sa ma vi utga ifran att denna DNA hamnat har pa ndgot annat satt. Och da bor
det vara mest troligt att detta har skett genom avforing och kanske annan naturlig spridning av
DNA som har och hud. DNAet tycks inte vara urlakat ifran matjorden ovan (se Vedlegg 2), sa
troligen ar den i det minsta relativt samtida med resterande aktivitet pa félt. Detta pekar mot tva
saker. Dels sd verkar det sannsynligt att hast har varit narvarande pa lokaliteten nar ringtunet
var i bruk. Men att dessa inte fick komma in pa sjilva tunet. Samt att ndrvaron av hést troligen
var undertiden som ringtunet var i bruk, och inte under perioden da lokaliteten endast bestod av
ett kokgropsfalt, for da borde vi ha forvantat oss hast-DNA dven i kokgrop A11450 inne i tunet.
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Det ar dock mojligt att denna grop ar samtida med resten av ringtunet och pa sa vis aldrig blev
utsatt for paverkan av hiast. Dock sa blev aldrig denna kokgrop daterad sa det aterstar en del
osakerhetsmoment i detta.

Om vi ser dessa saker i sammanhang sa ger det en mer trolig bild av anviandningen av kokgropar
pa Radskjeer. Som dateringarna ser ut sa konstruerades det kokgropar pa Rgdskjeer under runt
900 ar, ifran nagon gang 100 fvt till borjan av 800 evt. Om vi tdnker oss att den huvudsakliga
aktiviteten tar slut i samband med nedlaggningen av tunet troligen ndgon gang under 600-talet
sa har vi féorndrvarande fortfarande bara 154 (antal kokgropar bortriaknat gropen fran vikingatid)
kokgropar pa ca 700 ar, eller 0,22 gravda gropar per ar. Om vi daremot ser for oss att det var ett
storre kokgropsfalt pa ca 500 gropar sa far vi 0,71 gropar per ar. Men det intressanta kommer in
om vi ser for oss att manga av dessa gropar var sa kallade balgropar. Nar vi ser pa figur 6 ifran
Johansen & Sgbstad artikel, vilket ar ett foto av en profil gravd igenom en av dessa balhégar, sa
kan man se att den har en stor mdngd med aktivitetsfaser. En mycket grov estimering av
undertecknad skulle peka mot kanske runt 14 dteranvandningar. Om vi for enkelhets skull sdager
att var grop har 10 dteranvandningar, sa ar vi helt plotsligt uppe i 7,14 kokgropsaktiviteter i aret.
En siffra som later som en mer realistisk aktivitetsmangd pa ett ringtun.
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RINGTUNET PA RODSK] AR

Inledning och generella premisser for tolkningsarbetet

[ arbetet med att tolka ringtunet pa Rgdskjeer sd har ett antal antaganden anvénts for att forenkla
arbetet.

Premissen har varit att ringtunet pa Rgdskjeer i grund har haft manga likheter med de andra
ringtun som vi kdnner till i nord och de som har undersokts i senare ar. Att alla husen har haft en
liknande storlek, att de varit placerade i en ring eller en oval och att de statt runt ett tun.

Som utgangspunkt sd har Hus 1 och Hus 2 anvénts, da dessa var de mest bevarade och klarast
avgransade husen pa ringtunet. Badda dessa hus tycks ha varit ndgot 6ver 11 meter langa och ca 4
meter breda. Detta ar ocksé en storlek som ar férhallandevis lik husen pa ett flertal andra kdnda
ringtun som Leknes, Bjarkgy och Tjgtta. Denna "ideal” storlek har sedan anvénts som en mal for
att avgransa de mer oklara husen. Vart de flesta hus hade statt var redan i falt forhallandevis
tydligt, men att fa ett mer klart grepp om vart husens avgriansningar mer precist 1ag, var i manga
fall valdigt svart. Genom att anvanda ytan till Hus 1 och Hus 2 som bas, sa var det tankt att det
skulle bli enklare att se skogen for alla trad. Detta blev ocksa nagot som har fungerat
forvanansvart bra i flera fall, men nagot problematiskt i andra. Framforallt Hus 3 och Hus 10 har
visat sig vara svartolkade.

Hus kommer att definieras med fram = mot tunet. Mitt = sjdlvférklarande och bak = mot
ringtunets yttersida, utifrdn den generella tolkningen att husets ingangsparti riktades in mot
tunet utifran hur ringtun i Nordnorge (och Norge i 6vrigt) tycks ha sett ut. Pa alla illustrationer
av husen sa ar framsidan/ingangen nederst.

Det var redan i falt tydligt att manga, om inte alla husen hade ett flertal faser. Stolpar som blev
snittade av eldstider som i sin tur blev snittade av nya stolpar kunde fér exempel identifieras pa
ett par platser. Faser definieras har fraimst i egenskap av vad som tolkats att vara ombyggningar
av delar av husen, men kan ocksa innebira att ett nytt hus forts upp pa samma plats som ett
tidigare hus har statt. Det har i detta arbete inte varit mojligt att reda ut hur manga faser de olika
husen kan ha haft. Hus 1 for exempel hade i det minsta tre faser, men bade mer arbete och fler
dateringar skulle ha behovts for att lyckas fa fram ett "rent” Hus 1 - Fas 1, Fas 2 och Fas 3. Detta
har det inte varit tid for under efterarbetet, vilket har lett till att husens utseende kan framsta
som nagot kaotiska.

[ detta arbete definieras vaggrilla som en liten tunn viaggranna utan att problematiseras vidare.
Vaggrdanna definieras som en storre langsmal nedgravning for viggen till ett hus.3

En del anldggningar har definierats och lagts till under efterarbetet. Detta beror pa ett flertal
anledningar. I vissa fall sa ar det helt enkelt anldggningar som vi missade att mata in i falt, men
som kommer fram tydligt i for exempelvis planfotogrammetrin éver faltet. I andra fall sa har
undertecknad omtolkat olika anldggningar dar det har varit tydligt i primardokumentationen att
anlaggningar har missats. I vissa fall sa har nya anlaggningar lagts till dar det for exempel fran
borjan var matt in en anldggning sa kan det senare ha omtolkats till tva eller tre. Detta beror bland
annat pa att flera omraden rensades upprepade ganger och nya planfotogrammetrier togs som
gav nya detaljer. Men om omradet da hade gatts 6ver och "alla” anldggningar redan var inmatta,
sa skedde det att dessa nya anlidggningar aldrig blev inmatta. All efterkonstruerad data, for
exempel anldggningar och provanalyser, dr numrerade efter en 200000-serie. For exempel ar
stolpe 200362 i Hus 2 en efterkonstruerad stolpe.

Ringtunets anvandningstid har 16st avgransats till tva faser. En etableringsfas som gar ungefar

3 Se Volmer & Haio Zimmermann 2012, s 141 angdende definitionen av viggranna. | www.synonymer.se "rilla” Synonymer till rilla -

Synonymer.se s definieras rilla som en liten ranna. I Ordngkkelen (ra.no) sa star det att rilla och rdnna ar samma sak.
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mellan 250-400 evt och en slutfas som ar ungefar mellan 400-600 evt. Dessa dr ungefarliga och
har definierats utifran de stora dragen som det gar att se i dateringsmaterialet (se kapitel
Analyser nedan). Dessa skall inte ses som absoluta, utan har framst anvants av undertecknad fér
att grovt kunna placera den aktivitet som var pa filtet.

Analysresultaten kommer att presenteras varpa husen kommer att beskrivs. En kortare
diskussion avslutar texterna av vart hus. Efter att alla hus har presenterats sa avslutas det med
en mer samlad diskussion av ringtunet.

Al NN
[Hus 15 A

YMeters

Avfalislag
[Z77] Brannlag
] E Kullag

[:] Kulturlag

| [] Annet Lag
Il Kokegrop
[ ] Avfallsgrop

' I Grop
B idsted
E Qvn
1 Produksjonsanlegg
7] stolpeavtrykk
|:| Stolpefundament

T O -
[ Stolpehull S ORI I
Veggroft = > = -

I vegore AORE .09 O3 o I
] Veggrille - E 300, & N ﬂl
Moderna Hus o -q. OQ = p— ’/ jas
fe_2 e-:x./ Tl
i Modern Greft == ;‘E" e " o

L— ,‘ f’
E ] Ferstyrrelse >

Figur 16: Ringtunet med alla hus utmdrkta. Alla hus dr utmdrkta med en “idealform”, vilket betyder att de ér ca 12 meter IGnga
och 4,5 meter breda. De faktiska husen varierade négot i dimensioner.

Pa grund av mangden med data i relation till mdngden med efterarbetstid sa ar det har inte
mojligt att ndrmare illustrera enskilda anldggningar med dess Intrasis nummer. I texten sa
kommer de olika numren pa anldggningarna att definieras, men om det dr behov for att sidkra
vilken anlaggning som har vilket numer sa ma detta kontrolleras gentemot ADED, dit Intrasis
basen sa smaningom skall exporteras.
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Al 4 4.4 Brook Ramaey (20211 L5 b dats from Seimer st el (2020)
_Date TRa-22615 Analyser
_Date Beta{477397
ate TRa-p2626 .
_Date TRa-P4246 Daterlngar

_[Date TRa-p4256
ate TRa-P2638 E o
ate TRa-P4247 e

o il

I allt s4 har det sdnts in 85 prover till

_bate TRa-21309 o datering ifr&n Rgdskjer, 4 ifran
_Date TRa-p2620 — . . o
_Date TRa-p2624 =L forundersokningen och 81  ifrdn
_Date TRa-p2623 e . . . .
_Date TRa-p4253 —a slutundersokningen. Proverna sandes i
- T o
ot T pros —a flera omgangar och har daterats dels av
_pate TRa-22616 === Nasjonallaboratoriene for datering vid
_Date TRa-P4261 e .
 Date Beta 742920 S NTNU och dels av Beta Analytic.
. Date Beta1477398 T . .. o
_bate TRa-1305 aa Traartsanalysen av proverna ifran
_Date Beta{742918 = - - ; ;
~bote TRa b2614 o féorundersékningen gjordes av Andreas
_Date TRa-p2652 LA

Kirchhefer och ifran slutundersékningen
av Nasjonallaboratoriene for datering vid
NTNU. De sista fyra kolproverna som
sindes Beta Analytic blev inte
trdartsbestimda. 79 stycken av dessa
prover var kolprover och resterande 6
var dateringar av ben.

._Date TRa-p2641
ate TRa-P2653
ate TRa-R2630
ate TRa-P2625
. Date Beta{742913
._Date TRa-p2627
ate TRa-P2621
ate TRa-R2645
ate TRa-p4255
._Date TRa-p4248
._Date TRa-R2643
._Date TRa-£4262
_Date Beta{742921
_Date Beta4477399

4

Det generella intrycket av dateringarna ar

a1

dateringar som inte ar knutna till

_Date TRa-$2644 %E att de ger en samlad bild av aktivitet pa
Date TRa-P2642 A A .. o . .
et Boia 742615 1 faltet. Ifran den dldsta dateringen av
pate TRap1308 = kokgrop A2570 precis syd om ringtunet
_Date TRa-4257 = (162-1 fvt, TRa-22615) till den yngsta, en
_Date TRa-p1313 -— 3 .
ate TRa-p2636 4 stolpe nedgravd genom Hus 14 (772-976
ate TRa-P2646 o
bate TRa-£1311 s evt, TRa-21304).
_Date TRa-P4251 A s
pate TRa-p2628 = Det ar en del aktivitet framst knuten till
bate TRa-£2622 : = kokgropar i perioden 100 fvt till ca 200
Date Beta{742919 ——— . . .
ate TRa-p2632 .tk evt i den nordostra delen av lokaliteten,
g Sl e = runt Hus 3 men troligen innan byggandet
ate TRa-p2617 = av detta. S& har vi dock tre tidiga
Date TRa-p4254 =
ate TRa-P4259 Y

Dot Dol 42016 T e kokgropar. Detta géiller dateringar ifran
i Shlllisgsven == tvd ugnar (A10360, TRa-21309 och

ate Bela 477396 — A9780, TRa-22649) samt den madijliga

ate TRa-p4252 —
_Date TRa-p2612 e eldstaden (A200409, TRa-24253). Ugn
_Date TRa-P2631 Al o .
_Date TRa-p4260 aam A10360 har ocksd en senare datering
i iy o . (216-325 evt, TRa-21305) sd denna tidiga

Date TRa-p2613 o datering kan vara ett problem med éldre

ate TRa-P4258 e ° .

ate Beta{742917 = ved (furu), men de tvd andra daldre

Date TRa-p2639 i . . . .

ate Bela(742914 PN dateringarna ar mer osakra. Som vi skall
oo TRa b2esd = se nedan om Hus 3 sd har detta omride

ate TRa-p4249 4

pato Tha-pazes = varit svart att reda ut ifran borjan, och det
ate TRarp2647 = ar mojligt att nagon aldre struktur har
ate TRa-22618 a statt har innan ringtunet byggdes, vilket
detta skulle kunna vara spar utav.

ate TRa-P2633
Pate TRa-p4250
ate TRa-P2619
ate TRa-R2635
ate TRa-R1304
ate TRa-P2629

Nar det kommer till ringtunet som sadant
sa har vi en stor mangd dateringar som

IW‘ZU‘JU‘JUIJJIJUEJU;UISUJU:U;UN‘N‘JU‘JUIIJUJ:'JU;UJJIJU:U;U;UIJJIJUIZUIJUIJU:OIJUIJU‘NJU:U;U;UIJJIJUJDJUN‘JJ‘;U‘;U;U;U:U;U;U:U;U:UJU;UJJ;U:U;U;UI';UJJ;U;U:U;U;U:U;UI.'JU;UJJ;U:U;U;U:U;U:UJJW

BOO 600 400 700 TcalBC/1calAD 201 4

=2
[=1
o0
=
et
=
=

ot startar upp under forsta halvan av 200-
Calibrated date (calBC/calAD) talet. Férvanansvirt manga runt perioden
250+15 evt. S& vi bor kunna vara

Figur 17: Alla dateringar ifrGn Redskjcer. N : . . .
forhallandevis trygga pa att ringtunet pa
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Rgdskjeer etablerades ndgon ging i andra halvan av 200-talet. Vi fortsétter sd att ha en storre
mangd dateringar utigenom den romerska jarndldern och varpa de blir ndgot farre under
folkvandringstiden och merovingertid. Detta ar anledningen till den nagot relativa indelningen
av ringtunet till en forsta fas under andra halvan av romersk jarnalder, och en senare fas som gar
igenom folkvandringstid och méjligen en bit in i merovingertid.

Endast ett 10-tal dateringar kan férhallandevis sakert knytas till perioden efter ar 600 dateringar.
Dessa 10 dateringar ar av en ratt blandad kompott. Det ar tre kokgropar precis dst till nordost
om ringtunet, samt en mycket sen kokgrop i Hus 9. Det ar en eldstad i Hus 14 och en i Hus 16.
Samt en stolpe i Hus 9, en stolpe i Hus 10 och tva stolpar i Hus 14. Om detta ar tecken pd en
bredare senare aktivitet som har forsvunnit pa grund av att de yngre kulturlagerna har blivit
bortplogade och som vi nu bara har spridda spar av. Eller om det ar spar av sporadisk aktivitet
pa lokaliteten efter att den har 6vergivits ar svart att sakert saga.

Det sista daterbara sparet vi har av aktivitet pa faltet innan tidigmodern tid dar som sagt en stolpe
genom Hus 14 daterad till forsta halvan av vikingatid. Darefter ma vi ga till kartmaterialet for att
ater finna spar av mansklig aktivitet pa Rgdskjeer.

Nar vi ser pa dateringarna samlat sa har vi valt att dela in aktiviteten pa Rgdskjeer i fyra faser for
enklare dversikt. Vi har Fas 1 som ar den rena kokgropsaktiviteten pa filtet fran de dldsta
dateringarna fram till ungefar 200 evt. Efter detta har vi de tva ringtunsfaserna. Den dldre mellan
200-400 evt och den yngre pa mellan 400-600 evt. Avslutningsvis sa har vi fas 4 som startar nagon
gang runt 600 evt och som troligen bestar av nedldggningen av aktiviteten pa ringtunet, men
inbegriper annan spridd aktivitet pa lokaliteten som sadan.

Fosfat och MS-analys

Utover  dateringarna
(Vedlegg 5) sa togs det
aven fosfatprover
(Vedlegg 1), SedaDNA
(Vedlegg 2), Osteologi
(Vedlegg 3) och
makroprover (Vedlegg
4). Dessa presenteras
mer detaljerat i sina
separata vedlegg men
forutom SedaDNA (som
i korthet diskuteras
tillsammans med
kokgroparna ovan) sa
skall ett fatal ord om
dessa dven ndmnas hér.

Nar det kommer till
fosfatanalysen av faltet
sa gjordes det tva typer

Olsen P mg kg av  provinsamlingar.

SRR EPC I T Wi — Dels detaljerade 6ver

SN ge e Tl R R e P tre hus (Hus 1, Hus 8

(PETE TR , och Hus 12) vilka skall
diskuteras nagot

Figur 18: 5x5 meters fosfatkartering av ringtunet och omrddet precis runt det. Avtrycket av

ringtunet dr tydligt markerat i de férhéjda fosfatvdrdena. narmare i relation till

de specifika husen.
Samt en storre provinsamling 6ver hela ringtunet som i korthet skall tas upp har. Denna togs i ett
rutnat pa ca 5x5 meter och alltid i steril skalsand. Inga fosfatprover blev tagna i eller (sa langt det
var mojligt) precis intill en registrerad anlaggning.
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For det forsta sa visar fosfatkarteringen tydligt avtrycket av ringtunet, trots de generellt laga
fosfatvirdena som kunde uppmadtas pa ytan. De starkaste viardena uppmittes pa ringtunets
nordliga och nordvastra del. Nagot som kan tyda pa langre bruk pa denna del av lokaliteten. Detta
kan ocksa vara avspeglat i de arkeologiska sparen, da tendensen tycks vara att vi har fler tydliga
faser med ombyggningar i de nordliga och i de véstra husen. Med vissa undantag som med Hus 3
i nordost och Hus 8 i sydsydvast.

Det ar ocksa tre andra platser med forhojda varden. Ett i den sodra delen av ringtunet, ett i den
oOstra och ett som ar forhallandevis centralt, nagot at nordvast pa sjdlva tunet i ringtunet.

Den sddra punkten kan majligen bero pa intrangande fosfater som ar relaterade till det moderna
huset (T200150) precis nord om detta prov. Den 0stra forhojningen ar lite mer underlig, men
provet ar taget forhallandevis centralt i Hus 4, kanske nagot mot dess sddra vagg. I alla de tre
husen som vi tog mer detaljerade fosfatkarteringar utav (Hus 1, Hus 8 och Hus 12) hade forhé6jda
varden langs mittaxeln av huset. Sa det ar mojligt att vi har "traffade ratt” med vart prov. Det
forhojda vardet i den nordvastra delen av tunet ar dock intressant. Fler undersékta ringtun har
haft speciell aktivitet i mitten av tunet. Ringtunet pa Voss hade en stor central stolpe (Hatling &
Olsen 2012, s 57-58). Dysjane har en hog i mitten (Grimm 2010, s 138-139). Bjarkgy hade ocksa
en hog varunder vaga kulturlager och atminstone en eldstad patraffades (Johansen & Sgbstad
1978, s 19), for att ta nagra exempel. En av projektets uttalade malsattningar var som vi sett ocksa
att fa undersokt tundelen av ringtunet, vilket tyvarr inte var mojligt dd det moderna
garaget/ladan (T200152) stod hér. Men det ar mojligt att vi med hjalp av fosfaten kan ha kunnat
spara en forhojd aktivitet mot tunets mittpunkt. Det dr dock ocksa mojligt att vi har har att gora
med intrangande fosfat ifran det moderna bygget.

Det ar vidare intressant att
kokgropsfaltet inte tycks ha
haft sarskilt stor inverkan pa
fosfatmangden i marken. Det
ar mojligt att ett visst
inflytande kan ha skett, men
det tydliga avtrycket kommer
av aktiviteten i husen till
ringtunet och fosfatmangden
minskar nar vi rér oss ut mot
kokgroparna.

Den magnetiska
susceptibiliteten (MS) av
proverna ifrdn faltet blev
ocksd analyserat i samband
med  fosfatanalysen. Det
underliga med denna var att
varmepaverkan av skalsanden
tycks ha haft motsatt verkan
mot vad man vanligen ser vid
MS-undersdkningar: vardena
+ Provepunkter Magnetisk susceptiditet tycks snarare ha minskat vid

[ Mulige hustufter R, » & hOg aktivitet dn oOkat. Detta
N . . .
0 20 Meter Ll diskuteras niarmare i Vedlegg

1, men som figur 19 visar pa sa
framkommer ringtunet pa
denna kart snarare som ett
negativt avtryck an ett positivt.

Figur 19: Analysresultat av magnetisk susceptibilitet ifrdn lokaliteten. Denna figur
gjordes dven innan den sista tolkningen av ringtunet var fardig, vilket ér anledningen
till att ett antal hus saknas.
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Osteologianalys

Skalsanden pa Rgdskjer ledde till otroligt goda bevarandeférhallanden for flera typer av
material, daribland ben. Under 6ppningen av lokaliteten var vi inledningsvis valdigt fragande till
om de ben vi sag var ifrdn modern tid pa grund av hur vélbevarade de var. Nar vi senare borjade
undersdka anldggningar och fann lika vilbevarade ben i dessa blev vi mer 6vertygade om att de
faktiskt var en del av den arkeologiska aktiviteten, men for sdkerhets skull har vi i efterkant dven
daterat ett antal ben. Alla de dateringarna har visat sig vara samtida med resterande aktivitet pa
faltet.

Benmaterialet kommer att presenteras ingdende i Vedlegg 3, sa har skall endast de mer
overgripande trenderna tas upp.

i : = v‘iw'?

Figur 20: TV - ben som sticker upp ur stolphdl A3290 i Hus 6. Stolpen daterades till 250-403 evt. TH - Insamling av ben ifrdn grop A29637 (Hus
3¢/Hus 4), daterad till 265-425 evt.

Det forsta som ar sldende nar vi ser pa benmaterialet ar det stora overvikten av daggdjur i
materialetijamforelse med fisk och fagel. Avde 3917 ben som analyserats sa var 84.2% daggdjur,
15.5% fisk och endast 0.3% fagel (Vedlegg 3, tabell 2). Och nir det kommer till diggdjuren sa ar
far och get i sin tur helt dominerande med ca 80% av materialet (Vedlegg 3, tabell 3). I tabellen
ar endast ca 38% av materialet sakert identifierat som far och/eller get, men gruppen som endast
gick att identifiera med sdkerhet som "medelstort daggdjur” (41%) ar kontextuellt nistan sakert
ocksa far eller get (Vedlegg 3, s 7). Av de sdkert identifierade benen sa ar det ocksa ungefar
dubbelt sa mycket far (106 ben) gentemot get (57 ben). Efter detta sa ar det notkreatur pa nagot
over 13% och diverse andra djur pa under 1%, daribland nagra bitar ifran sil, val och ett
hundben.

Nar det kommer till de samlade 15.5% med fisk, s& var det ndstan endast ben ifran
torsk/torskfamiljen (ndstan 90%). Och endast 11 fagelben blev identifierade i materialet.

Samlat sa visar den osteologiska analysen pa en fokuserad konsumtion av far och kanske ocksa
get pa lokaliteten. Det 4r mestadels ungdjur i materialet, alltsa djur som fédds upp for att bli mat,
och slaktméarkena pa benen tyder pa att djuren slaktades pa lokaliteten. Det dr svart att se nagra
klara fordndringar i konsumtionen over tid, men det ar vissa tendenser till att man nyttjar sig mer
av fisk under senare tid. Intressant nog sa kan det ocksa vara att det ar mer fisk under fas 1, alltsa
innan ringtunet etableras (Vedlegg 5, s 27-28). Ndgot som dn mer kan tyda pa att
matkonsumtionen under ringtunsperioden var fokuserad mot far/get.

Makrofossil

I allt sd samlades det in 244 makroprover ifran anldggningar pa lokaliteten. Tanken var att fa ett
gott urval av dessa floterade och arkiverade pa Norges arktiska universitetsmuseum under
efterarbetstiden, men dd museets kulturhistoriska labb blev nedstiangt i borjan av 2024 sa gick
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inte detta att genomfora. Istéllet sa blev 32 prover sinda till arkeologiskt museum i Stavanger for
flotering och analys (Vedlegg 4). Resterande prover blev kasserade.

Det 6verordnade intrycket av makrofossilanalysen var att det inte var mycket makrofossil att
hdmta ifran proverna. Framst sa blev det funnet frén av gras och vatarv (vassarve), samt mindre
mangder av arter som i huvudsak indikerar pa betesmark. Vatarv var ocksa den enda éatliga
plantan som identifierades i de 32 proverna som analyserades. Inga spar av varken korn, vete
eller andra domesticerade arter uppdagades varken i prover ifran stolpar, ugnar, kokgropar eller
vaggrannor.

De flesta prover inneho6ll dven sma fragment av branda och obranda ben, varav en hel del var
fiskben. Detta kan mdjligen indikera att de osteologiska analyserna kunde ha sett lite annorlunda
ut om vi hade haft mojligheten att salla fler av makrofossilproverna som vi tog i falt.

Samlat sd pekar makrofossilen pa att ringtunet omgavs av 6ppen mark, mojligen betesmark. Samt
att det inte utfordes nagon typ av odling eller bearbetning av odlade grodor pa eller runt
ringtunet.

Figur 21: Fosfatkartering av Hus 1. Foto mot syddst.

Sedimentir-DNA

Som en del av Mary Lucas sitt PHD-projekt sa var hon pd Rgdskjer och tog prover, vilka
sedermera analyserades pa Norges arktiske universitetsmuseum. Fokusen var emot att samla in
prover fran branda kontexter, och da framst kokgropar. Sammanlagt atta kokgropar och en
eldstad blev utvalda for nairmare analys. Resultaten beskrivs ndrmare i Vedlegg 2, har skall endast
ett par av de viktigare punkterna tas upp.

Framst sa 6verensstammer resultaten ifran sedimentdar DNA analysen gott med resultaten ifran
osteologin. Det huvudsakliga animaliska DNA-et som kunde dterfinnas var ifran far, get, ko och
gris. Intressant nog sa aterfanns dven hast-DNA i ndgra prover, en djurart som inte aterfanns i det
osteologiska materialet. Detta visar pa att hastar var tillstiddes pa Rgdskjeer nar lokaliteten var i
bruk, men att dessa djur tydligen inte blev konsumerade och/eller begravda pa platsen. Det skulle
kunna tyda pa att vissa som besokte platsen anldnde hit pa héstrygg och inte i bat. Kanske ifran
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gardar langre nord eller vast pa Hinngya.

Det sedimentdra DNA-et visade ocksa pa liknande trender som de vi fick fram ur makroanalysen.
Omradet runt Rgdskjeer under lokalitetens bruksperiod bestod tillsynes av forhallandevis 6ppen
dangsmark bestaende av gras, buskar/trad och olika typer av blomster. Ett fatal kultiverade arter
patraffades dock. Det var en del DNA av korn i sedimenten, samt en liten mingd med vete. Av
intresse ar dven att ett flertal bararter kunde identifieras. Framst (populédrast?) av dessa var
blabar och krakbar vilka var nirvarande i alla anldggningar.

Lucas projekt ar av en mer metodologisk dn arkeologisk karaktiar men visar tydligt hur DNA ifran
arkeologiska lokaliteter dven kan bevaras i branda kontexter. Att resultaten som framkommit ur
dessa overensstimmer sd pass vdl med de osteologiska analyserna ar lovande. Och nagot som
Okar troligheten att dven de resultat som kom ifran DNA av vaxter ocksa dr korrekta, nagot som
inte till samma grad gick att aterfinna i makroanalyserna. Tyvarr fick vi inte gjort pollenanalyser
pa Rgdskjeer, nagot som kanske hade varit en battre jamforelsepunkt. Men resultaten pekar pa
mojligheterna att i det minsta spara generell aktivitet pa lokaliteter. Kanske nagot som framst kan
vara av intresse i omraden med daliga bevarandeférhallanden for organiskt arkeologiskt
primadrmaterial.

Beskrivningar av husen i tunet

Ringtunet kommer harunder att presenteras hus for hus, fran Hus 1 i nord och sa med klockan
runt tunet tills vi ndr Hus 16 precis viast om Hus 1 (figur 16). Texten kommer framst att vara
beskrivande med en del grundldaggande tolkningar nar det kommer till stratigrafi och kronologi.
Tidsramarna till projektet har inte majliggjort ndrmare analyser eller fasindelningar. S en mer
fullstandig arkitektonisk forklaring av ringtunet och hur det har férandrats over tid, maste
palaggas framtida forskargarningar.

Avslutningsvis skall ndgra korta ord sdgas om tundelen av ringtunet, varpa ringtunet som helhet
skall diskuteras.
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Hus 1
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Figur 22: Hus 1. Beta-742913 mdrker ut en oséker anléggning vid sidan av huset som bland annat innehéll ett ben
ifrén en hund. TRa-22626 dr ifrdn en dldre kokgrop ej relaterad till huset mer dn att den ligger stratigrafiskt under
och kronologiskt dr dldre.
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Hus 1 (A201081) kom pa manga vis att bli det arketypiska huset for ringtunet pa Rgdskjeer. Det
var det forsta som vi forhallandevis klart kunde avgransa och det har anvénts som en typ av
"idealhus” for att forsoka att definiera hur de andra husen pa ringtunet kan ha sett ut och var de
varit placerade.

Likt flera av tunhusen sa sag det inledningsvis ut som ett férhallandevis val avgrinsat kaos av
stolpar och eldstader som 1ag i en nordnorddst-sydsydvastlig riktning. [ dess sodra del sa var det
aven en vaggrillarilla pd var sida av huset, tillsammans med en mangd pinnhal, vilket ytterligare
fortydligade husets avgransningar.

Huset som sadan har tolkats att ha haft en langd péd ca 12 m och en bredd pa mellan 4,2 m till 4,6

T ' m, nagot som ger den en yta pa ungefiar 48 m2. Det
tycks dock vara tendenser till att viggarna var valdigt
latt rundade, s om man tar med det i berdkningen sa
kan husets fulla yta snarare ha legat runt 54 m2 och
aven detta bor troligen ses som en nagot konservativ
berdkning.

Sammanlagt 87 anldggningar har blivit direkt
relaterade till Hus 1. Detta inkluderar dock A200527
och A200531 vilka ar multipunktregistrerade pinnhal
som i allt bestdr av 73 individuella pinnhdl. I allt
registrerades 4 eldstader, 1 kulturlager, 1 lager, 30
(+73) pinnhdl, 1 stolpefundament, 46 stolphal och 2
vaggrillor som del av Hus 1. Av dessa 87 anldggningar
sa undersoktes 43.

Hus 1s langsidor avgrdnsas av tva smala vaggrillar.
Den viastra (A9220), nagot mer valbevarade
anldggningen, aterfann vi 5,7 m utav och av den dstra
(A9200) 5,2 m. Bredden pa den vistra var upp till 23
cm, medan den Ostra som max var runt ca 16 cm.
Djupet varierade nagot, men 6verskred séllan 10 cm i
nagon av dem, vanligen snarare runt 7 cm. En
intressant detalj som framstod efter upprepade
rensningar var att pa framforallt den vastra, men pa
vissa platser dven pa den 0Ostra, kunde vi finna rader
med pinnhdl som f6ljde dessa rillor. Vid den tydligare
vastra rillan s3 var tva och ibland tre parallella rader
med pinnar synliga (Figur 17). En av dessa rader tycks
ha varit placerad i rillan, medan de andra lag pa
utsidan om man ser det i forhadllande till huset. Det ar
bruket av dessa yttre pinnhal som ger den storre ytan
pa huset.

Figur 23: Hus 1s vdstra vdggrilla A9220 med
relaterade pinnhdl.

Fyra "stolpeliknande” anlaggningar blev funna i direkt
relation till rillorna; A9210 i den sodra delen av den
vastra rillan, A12290 i den nordliga delen av den
vastra rillan, A10180 i den sddra delen av den 6stra rillan (och ndrmast parallell med A9210),
samt A20638iden nordliga delen av den dstrarillan. Tre av dessa anldggningar snittades (A9210,
A12290 och A10180). A12290 visade sig vara ett pinnhal och de bada andra tolkades som méjliga
lager, i en av dem sa 1ag det djurben. Troligen sa var dven den sista anldggningen A20638 nagot
liknande. Detta tyder pa att det atminstone inte tycks ha varit nagra vaggstolpar i de delar av
ringtunshuset som hade véggrilla. I den nordliga delen av den vastra viaggen var det rester av ett
stolphdl (A12270). Det var runt, 47 cm i dm och 27 cm djupt, med ett par mindre stenar i massan.
Men dessa sdg inte ut som skoningssten. Placeringen skulle tillsdga vaggstolpe, men i sa fall sa ar
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denna den enda sadana stolpen vi fann i Hus 1, mojligen tillsammans med den mer osdkra och ej
undersokta stolpen A20050 ca 1,7 m sydsydvast om A12270. Det gar ocksd mdjligen att
argumentera for att den samling med 5 stolpar som 1ag parallellt med A12270 fast pa den 6stra
sidan av huset (A9620, A9630, A12680, A200377 och A200396) mdjligen skulle kunna vara
vaggstolpar. | det minsta ar de relativt ndra viggen. Men de kommer i det f6ljande att behandlas
tillsammans med de inre stolparna till Hus 1.

Husets kortsidor avgrdnsades i syd med tre mindre stolpar (A10090, A11140 och A11170), och i
nord med tvd ndgot storre (A20260 och A200534). Den enda av dessa stolpar som blev undersokt
i falt var den norddstra, A20260, som var ett runt stolphal pa 70 cm i dm, med ett djup pa 35 cm.
Inget spar efter stolpen kunde ses, men den hade atminstone en kraftig skoningssten. Det ar
mojligt att dessa skall ses som nagon typ av hornstolpar till huset, d&ven om de tycks ha en nagot
okonventionell placering. P4 den norra kortsidan av huset sa registrerades dven tre andra storre
anlaggningar (A20275, A20291 och A20309) som var placerade i eller i direkt relation till en
generell morkfargning i sterilen som uppmarksammats i detta omrade. Alla de tre anldggningarna
snittades men inga tydliga avgransningar kunde ses, utan de framstod i profil mer som missfiargad
steril som hade ett maximalt djup pa 10 cm. Det generella utseendet pa dessa lager i plan i
forhallande till dess placering gentemot Hus 1s nordliga avgransning, gér dessa nagot suspekta.
Det ar mojligt att de kan vara rester av den troliga nordliga vaggvallen till huset/ringtunet,
alternativt de sista resterna av husets golvlager. Detta kunde dock inte sdkerstillas.

Inne i Hus 1 fann vi ett sammelsurium av sammanlagt 37 stolpar grovt sorterade i tre grupper:
en i husets sodra del, en i dess mittre och en i dess bakre nordliga del. Manga av dessa var helt
eller delvis nedgravda igenom andra stolpar, eller i flera fall sa var de placerade helt intill andra
stolpar. Att manga utav dem dven var igenfyllda med narmast steril skalsand, nagot som ibland
gjorde dem svara att se i profil och i det nairmaste omojliga att se i plan. Sa 37 stolpar skall troligen
ses som en ungefarlig mangd snarare dn en exakt sadan.

Figur 24: Exempel pd stratigrafi i Hus 1. Hér dr stolpe A29981 (till vinster) och stolpe A9660 (den svarta flicken bakom profilen)
nedgrdvda igenom eldstad A12370. Stolpe A29981 och eldstad A12370 har i sin tur bdda nédstan helt forstort spdren av stolpe
A30353 som kan ses som en samling med sten under ovanstaende anldggningar ldngst ned pd bilden. Foto mot 6st.

33 av de 37 stolpar blev undersokta i falt och det ar nagra generella saker vi kan sdga om dessa
stolpar och dess konstruktion. For det forsta sa ligger de ungefarligt i tre grupper: fram, mitt och
bak i huset. For det andra sa tycks dtminstone tendens i materialet vara att stratigrafiskt dldre
stolpar var igenfyllda med en mer steril skalsand. Detta dr dock endast en tendens och det finns
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undantag. Utover detta sd var de ratt varierande i bade djup (fran 80 cm (A20886) till 10 cm djup
(A9640)) och storlek (flera stolpar runt 70 cm och flera som var runt 20 cm). Den enda andra
saken som har stuckit ut som har varit méjligt att finna, ar att av de fyra djupaste stolparna som
ar relaterade till huset sa ar tva placerade innerst i huset (A9740 och A20886) och tva placerade
ytterst (A10120 och A10170). En av stolparna (A10170) till Hus 1 blev daterad till 250-384 evt.

Sammanlagt fyra eldstader registrerades i relation till Hus 1. Dessa var fran syd mot nord: A9720,
A12370, A29699 och A9650 (det ar inte helt sdkert om A29699 och A9650 ar en eller tva
anldggningar). Den andra inmétningen kan vara att botten har gatt ut av anldggningen vilket gjort
att det sdg ut som tva mojliga eldstider i filt). Av dessa sa var det endast A9720 i syd som inte
hade en direkt stratigrafisk relation till ett flertal andra anldggningar och denna daterades till
258-407 evt. Den aldsta av eldstdderna var A12370 som var placerad precis syd om mitten av
Hus 1 och som var snittad av bade stolpar och den nordliga eldstaden/eldstiderna
A29699/A9650. Alla eldstdderna var rejalt tilltagna for ett sa litet hus och var mellan 1,2 till 1,7
meter langd och hade alla ett djup pa runt 20 cm. Alla eldstdderna hade ratt gott om sten i sig och
A12370 och A9650 hade dven flera synliga kollager.

Tolkning och analysresultat

Hus 1 var som tidigare ndmnt ocksa ett av tre hus pa ringtunet som vi gjorde en mer detaljerad
provtagning utav (1 x 1 m). Dessa visar pa en forhojd fosfatniva i husets inre del, framforallt vid
sidan av den innersta eldstaden och lite vid sidan av nagra av de bakre stolparna (Figur 19). Vi
har aven en tydlig
avgransning i nord
vid husets tolkade
bakre ande. Vi har
dock aven en tydlig
avgransning mot
syd, ungefar vid det
tolkade framsta
bockparet i huset.
Vilket gor att
fosfaten tycks stoppa
en bit innan husets
tolkade avslutning.
{ Till skillnad mot Hus
8 och Hus 12, som vi
ocksd tog  mer
detaljerade prover
pa, sd kan vi dock
inte se nagra Klara
tecken pa
avgransningar langs
sidorna pa huset. Det
ar mojligt att se

] 9]
A o nagra tendenser pa
Pmg/k ; i !
mg / Kg N Magnetisk susceptibilitet +  Provepunkter ett par platser (1
- - [] Mulige hustufter . -

P SRR R [ Stolpehull no}idOSt’d . réordvaSt
: och sydvist), men
O e inte lika tydliga som
Figur 25: Resultaten av fosfat- och magnetisk susceptibilitetproverna frén Hus 1. Husens hos de andra husen

avgransning dr ifrén en ndgot dldre tolkning och éverensstdmmer inte fullt med nuvarande (jmf Vedlegg 1).

avgrdnsning. Figur Johan Arntzen, UiT.
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Hus 1 var ett mindre treskeppigt langhus. Det
tycks ha bestatt av tre huvudsakliga bockpar. I
den framre delen av huset, i mitten av huset och
bak i huset. Mojligen sa kan det ha varit spar av
bakre och framre dndstolpar som var nagot
utdragna gentemot resterande bockpar.

Atminstone den framre delen av huset kan ha haft
en flatverksvagg, vars spar var ratt tydliga mot
syd i huset. Dessa spar saknas dock i den bakre
delen av huset dar det istéllet kan ha varit ndgra
stolpar som holl uppe vaggen. Bristen pa
arkeologiska spar vast och 6st om huset skulle
kunna tyda pd att Hus 1 haft jordvallar ldngs
sidorna och kanske dven bak om huset.

Fosfatanalysen visar tydligt pd hogre aktivitet i
mitten av huset, vid de eldstider som var
placerade har. Likasd ger den en tydlig
avgransning av huset mot syd och mot nord.
Varfor fosfaten tycks flyta ut lings sidorna pa
huset ar daremot oklart. Fosfatens klara
avgransning vid det framre sydliga bockparet
skulle kunna indikera pa att dessa ocksd holl
uppe en inre vagg i huset.

Stratigrafin till anldggningarna till Hus 1 visar
tydligt att det bor ha haft minst tre faser av
ombyggnader/omstrukturering. Da vi har spar av
stolpar som blir snittade av eldstidder, som i sin
tur har stolpar nedgravda igenom sig. Dock sa har
vi inga klara skillnader i dateringar till husets
anldggningar, utan alla fem ligger mellan ca 240-

Fig 26: Ftogrammetri av Hus 1 som det sdg ut efter 410 evt. Vilket betyder som en del av ringtunets
upprensning i inledningen av den andra fasen av etableringsfas. Det ar mojligt att fler dateringar
utgrdvningar. skulle kunna utoka denna aktivitet ndgot i tid.

Hus 1 var aven tydligt placerad ovanpa aldre
kokgropar pa lokaliteten. Kokgrop A22774 i husets mittre dstra del hade tydliga stolpar
nedgravda igenom sig och daterades till 51 fvt - 66 evt. Nagot som Kklart visar att aktivitet var
igdng pa Rgdskjeer innan ringtunet byggdes.
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Figur 27: Hus 2. TRa-22624 tillhér en dldre kokgrop vilken Iag stratigrafiskt under huset.

TROMURA 2023 - Rgdskjaer Havn



Hus 2 (A201047) var tillsammans med Hus 1 de tva hus som vi forst identifierade pa Rgdskjeer.
Och dess likheter och placering var det som gjorde att vi borjade fundera pa om detta kunde vara
ett ringtun. Hus 2 var ocksa det andra huset som vi gjorde ett rejalt forsok att fa undersokt sa
mycket som mojligt av. Endast sju av femtiosex anldggningar som registrerades i plan blev inte
undersokta

Det generella intrycket man far av Hus 2 paminner en hel del om Hus 1. Vi har en mangd
anlaggningar som ligger avgransade inom ett forhdllandevis rektangulart omrade i en
nordnorddstlig-sydsydvastlig riktning. Manga av dessa anldggningar dr nedgriavda igenom
varandra och pa ett par platser ser det ut att vara tre nivder med anlaggningar som gar ned
igenom varandra. Aven i Hus 2 s3 kan man vagt f4 ett intryck av tre grupper av anliggningar. Ett
mindre antal stolpar i husets framre del, en stor mangd med valdigt koncentrerade anlaggningar
i husets framre mitt, samt en mer spridd mangd med framst stolpar i husets bakre del.

Hus 2 var inte lika klart avgransat som Hus 1, men det bor ha varit ndgot 6ver 4,5 m brett och
nagonstans runt 13 m langt. Vilket betyder att det bor ha haft en areal pa mellan 57 m2 till 68 m2.
Men pa grund av bristen pa klara avgransningar sa ar det svart att ge en exakt storlek pa huset.
Med utgangspunkt i de generella principer som beskrivits tidigare, sa bor vi dock kunna fa en
nagorlunda idé om Hus 2s storlek.

Pa bada langsidorna till huset sa finner vi i likhet med Hus 1 en del pinnhal. Dessa ar inte lika
tydliga och blev inte lika gott dokumenterade som i huset bredvid, men de skapar en typ av kontur
av ett presumtivt hus langsidor, atminstone i dess framre del. Om detta ar riktigt sa ger det en
ungefarlig bredd pa Hus 2 pa mellan 4,5 till 4,8 m.

Det dr mojligt att nagra av stolparna i den inre nordnorddstra delen av huset skall tolkas som
vaggstolpar. Framforallt A9430 och A9900 pa den 6stra langsidan och méjligen A9890 pa den
nordnorddstra sidan av huset (ej med pa figur 21). Denna sista skulle mojligen kunna ses som
nagon typ av hornstolpe, men det ar inte sarskilt troligt da detta leder till en utvidgad bakre ande
pa huset. Vidare ar det underligt att vi bara har denna typ av stolpar pa den 6stra och den bakre
delen av huset. Forutom en sa hade dock alla ett djup som ratt klart skulle indikera att de var spar
efter stolpar, och dven den siste kan mycket val vara botten pa en stolpe trots sitt ringa djup pa
10 cm.

Till skillnad fran hus 1 sa kunde vi inte finna nagra anldggningar som indikerar den framre
avslutningen pa huset. Det dr mojligt att de sydvistra stolparna kan visa pa vart huset tar slut
inemot tunet, men om vi ser pa hur Hus 1 sag ut sa tycks det snarare sluta (minst) nagonstans
mellan 1 till 1,3 m efter dessa sista takbdrande stolpar. Om man vidare jamfér med placeringen
av dessa stolpar mellan de tva husen, sa skulle det passa valdigt bra dven for Hus 2 for att ge den
typ av regelbundenhet vid ingangarna som vi ser i de flesta bevarade nordnorska ringtun. Jag
kommer vidare att utga ifran att detta ar nagot som aven gillde ringtunet pa Rgdskjeer. Det saknas
ocksa klara tecken pa vart Hus 2s bakre avgransning kan ha gatt. Men det ar nagra intressanta
indicier. Framforallt ar detta lager A22122 nordnordést om huset (figur 9). Detta var en tydlig
morkfargning i jorden som var mycket tydlig i plan, men som i det nirmaste foérsvann efter att vi
gett den en lite kraftigare upprensning. Det ar intressant att denna morkfiargning har en sa pass
tydligt bojd form inemot huset. Vidare sa registrerades det en mojlig stolpe (A22085) under detta
lager, samt en rad med pinnhal placerade i en relativt rak linje fran vastnordvast mot ostsydost i
lagret nordnorddstra del. Dessa ting gor samlat att husets bakre del boér ha gatt ungefar har.
Beroende pa vilken avgransning man sa véljer att forhalla sig till sa leder detta till att Hus 2s langd
bor ha varit mellan 11,5 m (de framre stolparna och det bakre lagret definierar husets langd) och
14 m (Hus 2s framre avgransning satts i relation till Hus 1 och dess bakre definieras av raden med
pinnhal).

I likhet med Hus 1 sa fann vi dven inne i Hus 2 en mingd stolpar (mellan 44-46 beroende pa hur
man placerar husets avgransningar) vilka i god ordning saknade tydlig organisering och var
nedgravda igenom varandra och/eller bredvid varandra, vilket igen leder till att vi har endast har
moijlighet att ge ett intryck av husets uppbyggnad.
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Uppfattningen man dock far av Hus 2, atminstone dess framre halva, ar att det ar ett treskeppigt
hus som har reparerats och/eller byggts om upprepade ganger. Vi har ett bockpar en bit innanfér
husets ingang som tycks ha skiftats ut atminstone en gang. Dérefter har vi en 6ppning (ett rum?)
pa mellan 1,8 till 2,8 m beroende pa vilka stolpar man mater ifran, dar tva majliga eldstader ar
placerade A9550 & A9560).

Darefter sa tycks vi ha tva flitigt reparerade /utskiftade bockpar som alla har direkta stratigrafiska
relationer med andra stolpar i bockparet eller med eldstider som ocksa ar placerade héar. Dessa
avgransas i nord (och i 6st) av en storre mingd pinnhal vilket skulle kunna indikera en
rumsavgransning. Har traffar vi dock ett mojligt tolkningsproblem. Om vi bérjar med att se pa det
sodra av de tva bockparen sa har vi foljande kronologi: [ mitten finner vi en stolpe (A9540) som i
bade 6st och vist ar snittad av var sin eldstad (A13330 i 6st och A9320 i vist). Bada dessa
eldstader ar i sin tur snittade av var sin stolpe (A9530 i st och A9330 i vast). Den vastra stolpen
A9330 snittar dven en annan aldre stolpe A13390 som i sin tur snittar en dnnu aldre stolpe,
A12430. Detta fungerar forhallandevis fint nar det kommer till tolkningen och stratigrafin. Vi kan
se for oss att vi har ett bockpar som har varit placerade ndgot vasterut i huset, den mest vastra ha
skiftats ut och sedan har bada stolparna plockats ned och man har istillet valt att placera tva
eldstader har. Troligen har dessa inte varit i bruk samtidigt (dven om dateringarna skulle tillsdga
det, mer om det nedan), men kanske den ena &r fran ena aret och den andra fran ett senare. Till
slut sa har man valt att aterigen satta upp ett bockpar hir som snittar de tva tidigare eldstdderna.
Det ar for ovrigt aven sldende likheter i utseendet pa de tva sista stolparna.

Figur 28: Den ovanstdende sammansatta bilden visar profil C15073 (profilen dr riktad mot nordnordést) som blev lagd igenom
det sodra mittre bockparet i Hus 2 (varifrdn TRa-21307 och TRa-21312 blev tagna). Denna kan illustrera den ibland komplexa
stratigrafin i vissa av ringtunets hus. Fran vénster (6st) ser vi den nedgrdvda eldstaden A13330, vilken dels har stolpe A9530
nedgrdvd igenom mitten men dven Stolpe A9540 har grivts ned genom eldstadens vdstra del. Stolpe A9540 (som har pinnhdl
A12950 nedkérd i mitten av sig) har dven snittat eldstad A9320s éstra del. Denna eldstads véstra del dr sa séndergrdvd av
stolpe A9330. Stolpe A9330 har dven grévt sonder den méjliga stolpe A13390 i véiist som i sin tur dr nedgrdv igenom stolpe
A12430 ldngst i vdst (hoger pa bild).

Det nordliga bockparet framstar dock nagot annorlunda. Har finner vi langst i vast (A9370) och
langsti 6st (A29739) varsin stolpe som ar de stratigrafiskt aldsta anldggningarna i detta omrade.
De var aven forhallandevis lika och bada igenfyllda med forhallandevis steril skalsand. Vi har
sedan, igen (kanske) tva eldstider som ligger bredvid varandra. Den Ostra (A9410) ar tydligt
nedgravd i stolphal A29379, medan vi inte har ndgra sikra relationer till att den vastra (A9380)
snittar ndgon annan anlaggning. Eldstad A9380 blir dock i sin tur snittad i vast av en kraftig stolpe
(A29763 som ocksa snittar A9370) som i form och farg i mycket paAminner om de yngsta stolparna
i det sddra mittre bockparet. Det ar ocksa moijligt att eldstad A9380 blir snittad av en mindre
stolpe i sin 6stra sida (A29775), men denna anlaggning har en ndgot osdker funktion och ar bara
14 cm djup. Sa har fungerar iden om treskeppighet i en dldre fas, men vi saknar i stolpe som skall
skapa paret till A29763. Det dr en stolpe inmétt langst i 6st (A29724) som mdjligen skulle kunna
passa med A29763, denna fick vi dock inte ordentligt undersokt sid vi saknar
primidrdokumentation utav den. Som den ar inmétt sa skall ena dnden av stolpen synas i profilen
nedan, men den maste i sa fall varit placerad ndgot mer mot syd. Den mest troliga tolkningen har
ar att vi har missat att underséka en stolpe i den 6stra delen av det nordliga bockparet.
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Figur 29: Profil C29778 genom det nordliga mittre bockparet. Profilen dr riktad mot nord. Stolpe A29379 kan ses som sten och
redeponerad steril under den nedgrdvda eldstaden A9410 till vinster i bild. Helt till héger i bild sG kan delar av stolpe A9370
skymtas som en ndgot mérkare ndrmast steril redeponering av skalsand (jmf med den ljusare stratifierade skalsanden i
skdrningen mellan de tva bilderna). Till vianster om stolpe A9370 ser man sd stolpe A29763 som dr nedgrdvd igenom bdde stolpe
A9370 och eldstad A9380. | skdrningen mellan de tva bilderna ser man s botten pd vad som bor vara en yngre stolpe, A29755.

Avslutningsvis sa har vi den bakre halvdelen av huset vars stolphdl med lite god vilja skulle kunna
avgransas i till tva utskiftade bockpar, dven om ocksa dessa ar lite svara att fa ordning pa. De flesta
av dessa saknar dven direkta relationer (forutom A200480 - A200483 och A9160 - A21300 vilka
skulle kunna representera ett utskiftat bockpar), vilket gér dess kronologiska relation till
varandra svar att sdkerstilla utan i det minsta en stérre miangd dateringar.

[ allt sd undersoktes sju eldstader/kokgropar som lag i relation till Hus 2. De tva anldggningarna
som lag langsti syd (A9550 som delvis ar nedgravd igenom den dldre kokgropen A9560 (ej med
pa illustration)), mellan det forsta och det andra bockparet i huset, ar dock nagot suspekta. De
definierades bada i falt som kokgropar, men profildokumentationen av dem ger inte helt intrycket
av kokgrop om man jamfér med hur flertalet kokgropar pa faltet sag ut. Stenen ar inte lika
sonderbrand, vi saknar de tydliga kolrdnderna och stratigrafin i anlaggningen framstar som mer
omrord dn i kokgroparna.

o

)

———

T

Figur 30: A9550 till hoger och A9560 till viinster.

Fyra av de resterande fem eldstdderna 1ag som sagt i relation till de tva mittre bockparen. De tva
sodra eldstdderna, A13330 i 6st och A9320 i vést, var helt tydligt av tva olika typer. A13330 var
en cirkuldr, ca 150 cm i dm stor eldstad som var ratt kraftigt nedgravd i marken. Dess maximala
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djup var pa hela 65 cm och i botten lag ett kollager vari ett antal stenar hade placerats. Eldstaden
hade sedan blivit igenfylld med en narmast homogen skalsand. Denna ar tolkad som en balgrop
eller nedgravd eldstad. A9320 i vast var av en annan typ dn den Ostra eldstaden. Den var ratt
sondergravd av andra anlaggningar, men bor ursprungligen ha varit oval, ca 120 x 70 cm stor, dar
dess langsta matt foljde husets langdriktning, och hade ett maximalt djup pa ca 50 cm.
Konstruktionen av denna anldggning maste dock ha varit gjord i ett annat syfte an A13330. A9320
hade ett tunt lager med kol i botten, varpa ett lager av brand sand och silt 1dg. Ovan det sa var det
ett lager med sten och kol och pa toppen ytterligare ett lager med brand sand och silt men utan
spar efter kol forutom langs kanterna pa strukturen. Det ar inte sdkert vad syftet med denna
eldstad kan ha varit, men det dr mojligt att vi hiar snarare har att géra med nagon typ av
ungskonstruktion dn med en eldstad. Topplagret skulle kunna vara en kollapsad/dekonstruerad
overbyggnad till ugnen, och stenarna i mitten av anlaggningen (som till del ser ut att vara
placerade pa kolet) kan ha varit till for att placera ndgot inne i strukturen.

De tva inre, nordliga, av de mittre eldstdderna var mer homogena i utseendet. Bida var nagot
ovalt runda, mellan 70 och 80 cm i dm. Den 6stra av de tva (A9410) var nagot djupare, ca 43 cm,
dn den vistra (A9380) som var 22 cm djup. Utover detta sd var de forhallandevis lika i
konstruktion. I botten lag det ett lager med uppblandad kol och skérbrind sten varpa de hade
fyllts igen med matjordsuppblandad skalsand. Bada tycks ha varit brett U-formade i profil, men
det ar inte helt sdkert nar det kommer till den vistra da ca 40 % av den var bortgravd av en stolpe
(A29763). Bada eldstdderna ser ut som mindre, och troligen yngre, versioner av A13330 precis
syd om dessa.
Konstruerandet av den
vastra eldstaden var
dock lite intressant.
Det var tydligt att de
har ateranvant sig av
halet till den tidigare
stolpen som statt pa
denna plats (A29739).
Under eldstaden sa
kunde man tydligt se
hur  stenpackningen
och aven stolpsparet
kom fram vid
utgravning. Och i profil
sa kan man klart se hur
eldstadens
avgransningar
sammanfaller med
stolphélets.

F i # 5 i
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Figur 31: Stenpackningen och spdret efter stolpe 29739 sett i plan under eldstad A9410.

Den sista eldstaden som mojligen kan relateras till Hus 2 lag lite avigt till i husets inre del. Den
mattes in som A9150 och var en storre, nagot oval eldstad ca 160 x 130 cm i storlek och nastan
40 cm djup. Dess nordliga del var snittad av en kraftig stolpe, A21286 men utover det sa var det
inget direkt ovanligt med den. Den hade ett relativt kraftigt lager med kol och skoérbrand sten i
botten, mojligen en igenfyllning och sedan ett kollager till, varpa den fyllts igen med kraftigt
matjordsuppblandad skalsand. A9150s placering mot Hus 2s véstra sida och dess generella
utseende, pekar mot att det dr en god chans att denna anldggning ar en tidigare kokgrop som
hellre skall relateras till perioden innan ringtunets etablering dn som en eldstad i Hus 2. |
avsaknad av en datering ifran anlaggningen sa lamnas tills vidare bada mojligheterna 6ppna.

Det 1ag ytterligare en kokgrop (A22061) i den nordliga delen av huset, precis intill dess bakre
kortsida, men denna har tolkats som en dldre kokgrop som var en del av kokgropsfaltet innan
ringtunet etablerades. Det ar vart att namna att den stolpe som lag intill denna kokgrop (A22085
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som ocksd ar omtalad ovan) madjligen skulle kunna vara en sa kallad "dverg” som da och da
uppmarksammas i relation till kokgropar (jmf ex Narmo 1996, s 88-89). Om denna tolkning ar
riktig, sa har det dock ingen storre inverkan pa den generella tolkningen av Hus 2.

Utdver detta sa maittes ett antal mindre fargskillnader i jorden runt Hus 2 in som madjliga
anldggningar. A9170 och A9180 i husets nordvastra del (ej med pa illustration) och A9190 i dess
sydvdastra, var alla smala raka (eller i fallet med A9190, i 90° vinkel) morkfargningar i marken.
Ingen av dem blev undersokt men liknande "anldggningar” registrerades runtomkring pa faltet.
Det ar osdkert vad de skall forestilla, men det 4r en god chans att de ar spar av djur som gréavt i
marken. A12440 var placerad i ndarheten av var vi formodar att Hus 2s dstra vagg gick. Det var en
avlang, ca 70 x 25 cm stor och 10 cm djup anldggning. Den blev undersokt utan att det gjorde oss
nagot klokare. Dess avgransningar var ratt vaga och den var fylld med matjordsuppblandad
skalsand av samma typ som manga av de redeponeringar vi hade. Om man skall tolka det vélvilligt
sa kan det vara spar av en eller ett par plankor som statt hir, kanske som en del av en bank eller
i relation till vidggen. Men det kan ocksa vara nedtryckt kulturlager eller helt enkelt ytterligare ett
spar av djur.

Tolkning och Analysresultat

Hus 2 hade flera likheter och nagra skillnader ifran Hus 1. Bade storlek, datering och den generella
uppbyggnaden av Hus 2 verkar ndrmast identisk med Hus 1. Vi har samma framre och mittre
bockpar, dven om det mittre var uppdelat i tvd specifika koncentrationer. Vi har ocksa ett
liknande sammelsurium av stolpar i husets bakre del. Med lite god vilja sa kan det vara mojligt att
se nyanserna av tva bockpar dven ibland de bakersta stolparna. Dar de nordligaste sex stolparna
utgor en bock och de resterande nio en andra. Hus 2 ar ocksa placerat 6ver en dldre kokgrop
(A9560, 127-384 evt) placerad i husets framre del.

Tre eldstader, A9320 och A13330 i husets mittre del och A9150 i dess bakre del, blev daterade.
Alla dateringarna, inklusive den av ett ben i A9150, kom tillbaka som mer eller mindre samtidiga;
252 till 418 evt. Nar det kommer till A13330 och A9320 sa ar det lite underligt att man skall ha
placerat tva (mahanda olika typer av) eldstdder bredvid varandra langs breddaxeln pa ett
forhallandevis smalt hus. Det ar i och for sig inget som sager att dessa eldstader inte har 50 eller
fler ar emellan sig, men samtidigt sa ar det underligt att de ar av sa olika typer och att de bade
stratigrafiskt och dateringsmassigt ar samtidiga.

Endast en stolpe blev daterad i Hus 2, A9360 som var en stratigrafiskt yngre, vastlig stolpe i det
bakre mittre bockparet. Denna daterades till 247-380 evt, vilket trots dess stratigrafiskt yngre
definition, gor den till en dldre stolpe nar det kommer till den generella dateringen av ringtunet.
En stolpe som bor vara forhallandevis samtidig med ringtunets etablering. Det 4r en mojlighet att
A9340, vilken har tolkats som en stolpe som blir snittad av A9360, kan vara ett packningslager
till A9360. Vi saknar tyvarr dokumentation av deras relation annat dn i plan. Intrycket man far av
anlaggningarna i plan pekar dock fortfarande mot att dessa bor ses som tva separata stolpar,
snarare dn stolpe och nedgravning for packningslager.

Det ar lite oturligt att vi inte fick datera ndgon av de stratigrafiskt yngsta anlaggningarna som
relaterades till huset, aven om vi i utgangspunkt trodde vi hade gjort det med A9360. Pa grund av
mangden med anldggningar som snittar varandra i mitten av Hus 2 sa finns det en maéjlighet att
dateringen ifran A9360 tillhor en dldre kolbit som senare har deponerats i stolphdlet. Detta gar
det inte att sdkerstdlla pa nagot vis. Men om dessa dateringar ar representativa for huset i sin
helhet sa visar de pa ett intensivt bruk och rekonstruering av Hus 2 under inte mycket mer an
150 ar. Minst tre, men kanske fyra faser av ombyggnad gar att spdra i stratigrafin i mitten av
huset.

Hus 2 var dven ett av de fa hus dér vi gjorde ett fynd ifran en faktiskt sdker kontext. Detta dr en
bit keramik (Ts16283.28) som troligen ar en del av ett spannformat kar. Denna blev funnen i
eldstad A9150 och &r med det daterad till sen romersk jarnalder.

Avslutningsvis sa skall ett par ord sdgas om de nedgravda eldstiderna A9410 och A13330. Detta
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var tva av flera relativt kraftigt nedgravda eldstader som identifierades i husen pa ringtunet. I falt
blev en del av dem definierade som kokgropar pa grund av sitt utseende (nedgravd, ibland med
en del sten i sig, ibland med undre kollinser) men efter som arbetet har fortgatt sa har de
omdefinierats till (nedgravda) eldstdder. Anledningen till detta ar flera. For det forsta sa ser de
generellt inte ut som kokgropar, dven om de har en del likheter. Stenpackningen, om de har det,
ser mer placerad ut dn vad man vanligen ser i kokgropar. De var vanligtvis inte heller skdrbranda
pa samma satt som de var i kokgroparna. Likasa ar de ibland igenfyllda pa ett vis som vi inte
identifierade i nagon av faltets kokgropar. Bada dessa eldstider i Hus 2 var for exempel
redeponerade med niarmast steril skalsand. Vidare sa dr en del av dessa eldstidder daterade till
ringtunets bruksperiod, och ofta sa har de dven en tydlig stratigrafisk och geografisk relation till
huset de upptrader i. Sa fragan blir varfor vi har denna typ av eldstider inne i husen? Kanske var
syftet med att grdva ned eldstaden att gora det mojligt att ha en kraftigare eld inomhus utan att
riskera att satta fyr pa huset. Stenarna i botten kan ha fungerat for att antingen placera nagot p3,
som en gryta, eller helt enkelt som virmemagasinering.

Figur 32: Den s6dra delen av Hus 2 upprensad. Den nordliga delen ligger under ett tunt lager med flygsand.
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Figur 33: Hus 3a. De méjliga husen 3b och 3c visas pa figur nedan. TRa-22649 tillh6r en dldre ugn. Beta-477399 dr en
datering ifran férundersékningen som retrospektivt visade sig tillhéra en djurgang. TRa-22648, 24252 och 24253 tillhor

de méjliga Hus 3b och Hus 3c.
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Redan vid 6ppningen av den ostnorddstra delen av lokaliteten sa var det tydligt att vi hade andra
spar i marken i detta omrade dn vad vi generellt annars hade funnit. Detta visade sig framforallt i
fem relativt parallella viggranne-liknande anlaggningar, samt en sjatte "viggranna” som gicki ca
40 graders vinkel in i den mest s6dra av dessa rannor (A29594, se Hus 4). [ det foljande sa
kommer vi att ta utgangspunkt i de tolkningspremisser som lades fram i inledningen av detta
kapitel och presentera de spar av hus som vi har kunnat identifiera. Avslutningsvis sa diskuteras
dessa lite ndrmare. Som grundval sa tolkas detta omrade som om det har statt 3 hus pa denna yta.
Ett mer valbevarat hus i den nordliga mitten pa omradet (3a (A201051)), samt resterna av tva
hus som tidigare statt bredvid varandra (3b och 3c).

Nuvarande tolkning ar att hus 3a var det dldsta huset pa detta omrade och att Hus 3b och 3c kom
senare. Detta ar ocksa ordningen som dessa hus skall presenteras.

Hus 3a var ett treskeppigt langhus som 13g i en norddstlig-sydvastlig riktning. Den mittre delen
av huset hade ratt tydliga spar som sammanfaller med de som vi finner i flera av de andra husen
pa ringtunet, men mot kortdndorna sa blir lamningarna allt mer diffusa och svartolkade.

Sammanlagt sa har 23 stolpar, 1 vaggrilla, 1 vaggranna, 2 eldstader, 1 ugn, 2 lager och en mojlig
kokgrop tolkats som en del av Hus 3a. Samt en stor méngd med pinnhal. Det var ca 4 m brett och
runt 12 m langt med en areal pa mellan 50 och 55 mz2.

Som utgangspunkt sa har vi tre tydliga bockpar i den sydvistra delen av huset som alla var
igenfyllda med ett liknande material. Stolparna i det mest sydvastra av dessa tre par ar de
kraftigaste av de tre paren, mellan 60-75 cm i diameter. Medan stolparna i de andra tva paren
varierar mellan 50 och 30 cm i diameter. Om vi skall f6lja hypotesen att de yngre stolparna ar
morkare i firgen dn de dldre, sd dr 4ven det mittersta av dessa tre par senare dn de tva andra. Alla
de tre bockparen har dock ndrmast identisk bredd mellan stolparna pa mellan 1.15 m till 1.3 m.

Efter detta sd ar det ett ca 2.3 m mellanrum tills vi far en ny stolpe i den sydéstra raden av stolpar.
Det blev i falt inte dokumenterat en parallellstolpe till denna, men ndr man ser narmare i
dokumentationen (planfotogrametri samt profilfoton pa profil C29550) sa tycks det vara en stor
mojlighet att vi har en parallellstolpe igenfylld med skalsand vars bredd mellan stolparna art
mycket lik de som de sydviastra bockparen har. Strakts nordést om detta bockpar sa har vi ett
sista tydligt bockpar dar den nordvastra stolpen till dels ar forstord av A3550. Langdavstandet
mellan det férsta och det sista bockparet av dessa fem bockpar ar ocksa narmast identiskt, med
en yttre avgransning pa 6.5 m.

Avstandet mellan den sydostra raden med stolpar passar ocksa valdigt val med placeringen av
vaggrilla A10220 i sydost (som troligen hor samman med det tolkade kulturlagret A13560).
Vagrillan i sin tur sammanfaller vil med en rad pinnhal som identifierats ifran rillan och ca 5 m
langre at sydvast i husets langdriktning, samt i det minsta 1 m at nordost. Bade rillan och
pinnhadlen ar vidare placerade ca 0.9 m ifran stolpraden. Det framstar som rimligt att denna
ansamling med anlaggningar bor tolkas som Hus 3a’s syddstra vagg.

Den nordvastra vaggen ar nagot svarare att fa grepp om. Med de tre sydvastra bockparen sa
fungerar det ratt val att placera vaggen dar vaggranna A10560 &r placerad. Mittpunkten pa denna
ranna ligger ndstan precis 0.9 m ifran stolparna, vilket gér denna del av huset valdigt symmetrisk.
I dokumentationen sa kan man dven se sparen av en mangd troliga pinnhadl, vilket skulle gora
anlaggningen ratt lik vaggrillan till Hus 1. Men utifran inmétningarna ifran falt sa svanger sa
A10560 in at nordost vilket gor att de sista inmatta 2.7 meterna av anldggningen inte passar med
resten av huset, och dven gar samman med den mdjliga stolpen som tillhor det forsta av de
nordostra bockparen. Daremot sa ligger det en hel del pinnhal ca 0.9 m nordvast om denna del av
A10560, vilka nagra skulle kunna vara en fortsattning pa husets nordvastra vagg. Det skall dock
fortydligas att det generellt ar valdigt manga pinnhal i detta omrade, ndgot som gor det svart att
sikert siga vilka som tillhér vad. Overlag s framstar dock denna tolkning av Hus 3as mittersta 7
meter som Overtygande. Det gor ocksa att husets bredd skall ha varit ca 4.1 m, ndgot som
sammanfaller vil med "standard storleken” till husen pa Rgdskjeer.
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Nar det kommer till Hus 3as kortdndor sa ar vi dock igen ute pa mer osdker mark. Det framstar
som troligt att den nordvastra dnden pa vaggranna A10560 bor vara placerad ungefiar dar
kortdndan av huset som ar riktad in mot tunet var placerad. Detta skulle 6verensstimma ratt val
med kortdndan pa Hus 1, vilken ocksa utseendemadssigt paminner en hel del om A10560. Om vi
sa utgar ifran att husets bredd var ungefar 4 m, sa finner vi har stolpe A10230 vilken i sin tur kan
ses som en sydvastlig avslutning pa pinnhalen som bildar Hus 3as sydostra viagg. Om vi vidare
utgar ifran att Hus 3a foljer den generella standardlangden som husen pa ringtunet tycks félja sa
skulle det betyda att det ar ca 12 meter langt. P4 mellan 11.5 och 12.6 m norddst om den
sydvastligaste punkten av vaggranna A10230 finner vi sa tva stolphal vilka skulle kunna utgora
nagon typ av hornstolpe till Hus 3as norra horn. Vi finner dock ingen liknande stolpe i husets
andra nordostra horn. Det stod dock en stolpe (A10530) i vad som nastan skulle vara husets
mittaxel i denna del av huset, vilken méjligen skulle kunna vara en del av Hus 3a (liknande bakre
mittstolpar har observerats Hus 1, 2, 6, 8 och 16). Detta skulle ge Hus 3a en yta pa mellan 50 och
55 mz

Tre anlaggningar blev registrerade vilka var placerade relativt val langs mittaxeln pa Hus 3a.
Eldstad A12460 i nordost, eldstad A9850 i mitten och ugn A10360 precis sydvast om A9850.
Mojligen sa kanske dven A9780, placerad i den norddstra delen av huset lite mer mot nord av
mittaxeln, tillhéra Hus 3a, men detta ar osdkert. Nagot vi skall aterkomma till.

A12460 tolkades i plan som en eldstad men blev aldrig undersokt ndrmare. Flera av husen pa
ringtunet har dock eldstdder i den inre/bakre delen av huset, sd det ar en god chans att dven Hus
3a hade det. Den mdjliga eldstaden var oval, ca 85 x 60 cm.

Ungefar i mitten av huset, dar det var en viss utdragning mellan bockparen, 1dg en andra eldstad,
A9850. Detta var en tydligt oval eldstad som var 1.5 m lang langs husets langdaxel och 0.9 m bred.
Den snittade ocksd kokgrop A9870 som troligen var dldre dn ringtunet. [ filt sa var vi nagot
undrande om anvandningsomradet till denna anlaggning, eftersom vi inte hade funnit ndgon
annan eldstad som sag likadan ut. Dels sa verkade stora delar av eldstaden vara fylld med sten,
mycket utav den hart skérbrand. Men anldggningen tycktes ocksa ha varit stensatt i sin nordliga
del pa ett vis som vi inte hade identifierat i ndgon annan eldstad, med stdende stenar langs ena
sidan av eldstaden. Det var ocksa spar efter hard in situ branning i framforallt denna del av
eldstaden, med varmepaverkan av skalsanden pa upp till 5 cm in i sterilen. Placeringen av
anldggningen och dess 6verordnade utseende tillsdger att den bor vara en eldstad av nagot slag,
kanske for virmemagasinering pa grund av mingden med sten som var placerad uti den. Men det
ar flera detaljer som gor denna tolkning osaker.

Figur 34: Eldstad A9850 under utgrévning. | plan TV och med dess staende nordliga stenpackning framgrévd TH.

Endast 20 cm sydvast om A9850 sa lag ytterligare en for lokaliteten narmast unik anlaggning,
A10360. Detta var pa ytan en oval anlaggning, 1.65 x 0.75 m, som ocksa den var placerad langs
husets langdaxel. Men vid ndirmare undersokning sa visade sig dock anldggningen ha mycket mer
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av en 8-form. Anlaggningen bestod av tva delar. Dels en lite storre sydlig oval nedgravning med
ett djup pa 48 cm som tycktes ndgot omrord i toppen, men det stack upp stenar och var en del kol
i detta lager. Under detta sa dok det upp mer sten och jord med kol. Det &r mojligt att detta var en
stenpackning som ocksa till dels har placerats langs sidorna av anldggningen. I botten var ett mer
homogent lager av skalsand blandad med matjord. Lagret ser ut att vara mer homogent morkt i
dess sydvastra del och ljusare mot norddst. Detta kan mojligen vara en senare redeponering i
detta lager. Anldaggningens norddstra del var helt annorlunda. Denna var en tydlig, nagot
tillspetsad, U-formad nedgravning, dar bade botten och sidorna tycks ha varit bekladda med lera.
Likasa tycks den ha varit kraftigare pabyggd med lera ut mot dess sydvastra del. Resterande del
av anlaggningen var fylld med brand lera, lerklining, kol och en del grus och sand. Ett del obranda
benrester ifran diverse djur och en fisk (FB14281 och FB30586) blev ocksa aterfunnet i
massorna. A10360 bor ha varit resterna av en ugn av nagot slag. Troligen sa var den nordostra
delen en kupolugn, dar lerkliningen och den branda leran var en del av den kollapsade och
redeponerade kupolen (tillsammans med annat avfall, som benen). Exakt hur den sydvastra delen
skall tolkas dr mer osédkert, men det kan ha varit en arbetsyta varpa man placerade det man
plockade ut ifrdn kupolugnen. En viss nedgravning och stensattning skulle ocksa kunna latta pa
brandfaran ifran ugnen.

£ SRR & AR bR S ik

Figur 35: Ugn A10360 i plan under utgrdvning. Man kan tydligt se den runda lerbeklddningen i dess nordéstra del och ett
mer uppblandat innehdll i dess sydvéistra. Flera stenar ser dock ut att méjligen ha varit placerade Idngs dess sidor.

Intressant nog sa 1ag det en till liknande, men inte identisk anlaggning inom vad som majligen
kan ses som Hus 163s yta. Detta var A9780 (ej med pa figur 33) som ldg ndgot nord om mittaxeln
pa huset, mellan eldstad A9850 och A12460. Anlaggningen var i det narmaste cirkular, nagot 6ver
1 m i diameter och 53 cm djup. Den bestod av tre huvudsakliga lager. Diverse redeponerade
massor och en god del kol i toppen, ett lager med titpackad sten darunder samt ett forhallandevis
tjockt lager med grusblandad lera i botten som f6ljde anldggningens sidor upp mot toppen. Ocksa
A9780 bor ha varit resterna av en ugn. Troligtvis sa var ocksa detta en typ av kupolugn, men
denna hade bara en kupol och var nistan dubbelt sa stor som kupolen till A10360.

Hus 3b och 3C. Till skillnad fran de flesta hus pa Rgdskjeer sa saknar vi flera av de tydliga sparen
som vi vanligen fann nir det kommer till bade Hus 3b och Hus 3c. Men de arkeologiska sparen
tillsdger att nagot mer dn Hus 3a har skett pa denna ostnorddéstra yta, och tva hus ar en mojlig
forklaring.
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Hus 3b tar sin utgangspunkt ifran de mest nordliga (A13670 och A12070, vilka troligen ar delar
av samma rdnna) av de viggrannor som identifierades i detta omrade av filtet. Om vi sa
applicerar de ungefarliga standarddimensionerna som vi har pa husen pa Rgdskjeer (Ca 12 m i
langd nagot 6ver 4 m i bredd) sa finner vi en del intressant mojligheter. Framst ar detta 4 majliga
vagstolpar pa den sydostra sidan av huset (Fran sydvast A9770, A10580, A10610 och A12450).
Alla utom A12450 ar tydligt morkare i fargen, vilket 6verensstimmer med ett senare bruk utifran
stratigrafin i flera andra hus. Likasa ar det ett tjugotal pinnhal registrerade langs denna mdjliga
vagg som skulle kunna vara relaterad till denna. I ett sddant bygge sa skulle A1160 och A10530
kunna vara ett nordostligt avslutande bockpar, och A10500 i nordvast och A3550 i nord6st mojlig
mittstolpar. A9840 och A10510 skulle kunna vara eldstader som tillhérde detta hus. Detta skulle
innebara ett ndgot 6ver 11.5 m lang och 4.5-4.9 m brett hus med en yta pa ca 58 mz2.

Det mojliga Hus 3c utgar ifran liknande premisser, men med vaggrannan i sydost, A30024 som
sedan 6vergar i A29637 (se Hus 4). Vi har ett antal sma stolphal som skulle kunna appliceras till
detta mojliga hus, samt ett flertal eldstader i vad som skulle vara husets mittparti. Och mojligen
en kraftigare bakre stolpe med A3590.
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Figur 36: Hypotetisk placering av Hus 3b och Hus 3c. Dimensionerna pa de bada avtrycken ér 12,2 x 4,5 m.

Tolkning och Analysresultat

Omradet som bestod av Hus 3a och de mojliga husen 3b och 3c har under hela projektet varit
problematiska att fa fullt grepp om. Hus 3a framstar som forhallandevis tydligt, aven om de rader
en del osdkerhet kring exakt vilka anlaggningar som skall knytas till detta hus. Sparen efter Hus
3b och 3c ar som bast valdigt vaga och utgadr i mycket ifran ett forsok att forklara de tva
vaggrannorna langst i nord och langs i syd. Om det statt hus har sa skulle ocksa forklara ett antal
av eldstdderna som registrerades i omradet. Samtidigt sa saknar vi manga av sparen efter
stolphal, framforallt i relation till Hus 3¢, som man skulle férvanta sig och som vi ser vid de flesta
andra hus pa lokaliteten. Dessa hus har har framforts som en hypotetisk forklaringsmodell for de
spar som dokumenterades i marken.
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Inte heller dateringarna som togs ifran olika anlaggningar relaterade till detta omrade hjalper oss
sarskilt mycket med att reda ut vad som skett har. Sammanlagt 10 dateringar blev tagna i omradet
och de ar av en ratt blandad kompott.

Tre stolphdl daterades, ett fran vart hus. A10280, vilken bor ha varit en stolpe till ett mittre
bockpar i Hus 3b daterades till 258-407 evt, sa till ringtunets forsta fas. A10460, vilken tolkats
som en stolpe i ett mdjligt framre bockpar till Hus 3c, daterades till 416-538 evt. Vilket skulle
placera den till ringtunets senare fas. Nagot som kan passa vadl med den generella tolkningen av
omradet. Men stolpe A9830, vilken var en tydlig del av det nista framsta bockparet till Hus 3a,
daterades till 25-122 evt. Vilket dr 6ver hundra ar innan ringtunet etablerades.

Likasa ar det en del underliga dateringar ifran andra anldggningar i omradet. Bade ugn A9780
och ugn A10360 aldre dateringar. 131-244 evt nar det kommer till den forsta och 83-211 evt for
den andre. Vilket daterar bada anldggningarna till innan ringtunets uppférande. Men ugn A10360
har ocksd en andra datering till 216-325 evt vilket, bor placera den till bruksperioden av
ringtunet. Ett makroprov blev ocksa analyserat ifran ugn A10360 (PM15827). I detta blev det
framst funnet fron av gras och dngsblomster som jungfrulin (bldfjeer) och fran ranunkelvaxter
(soleie) samt en hel del brand lera och branda och obrdnda ben. Intressant nog sa dok projektets
andra keramikfragment upp i denna ugn. Undertecknad har dock dnnu inte haft moéjlighet att se
detta fragment.

Figur 37: Hus omrade 3a, b, ¢ (mitt) med Hus 2 under utgrévning till vinster. De olika rdnnorna och rillorna dr klart synliga.

Det ar ocksa intressant att det ar en generell minskning i fosfatnivan i detta omrade, framforallt i
relation till det mojliga Hus 3c (se figur 18).

Avslutningsvis sa skall det papekas att utformningen av kanske framst Hus 3a skiljer sig en aning
ifrdin manga av de andra husen pd Rgdskjer. Bockparen var en aning mer symmetriskt
utplacerade langs hela husets lingd, om man jamfér dem med de mer samlade/klumpvisa
utplaceringarna av stolpar som vi bland annat sett i Hus 1 och Hus 2. Nér vi ser detta i samband
med de forhallandevis manga, tidiga dateringarna som kommer ifran detta omrade, sa blir fragan
om vi har har en dldre struktur som kanske snarare bor knytas upp emot det dldre kokgropsfaltet
dan mot ringtunet? Men da maste man ocksa forklara varfér Hus 3a ligger sa pass i 6verbestamning
med resterande hus i ringtunet.

Sett samlat sa har denna norddstliga del av ringtunet fortfarande manga valdigt grundlaggande
frdgor som dnnu maste besvaras.
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Hus 4 (A201075) ar ett oklart hus som skapat en del osdkerhet i tolkningsarbetet och genomgatt
ett antal olika modeller. Det ar forhdllandevis tydligt att ndgot har statt har. Det blev registrerat
ett par eldstider och ett flertal stolpar som bildar en for lokaliteten karakteristisk avlang
ansamling. Men i likhet med flera av de framst sydostra husen i ringtunet sa ar det inte samma
mangd med aktivitet som vi ser i de resterande delarna av anlaggningskomplexet.

[ allt har 37 anldggningar presumtivt relaterats till Hus 4. 19 stolphdl, 2 eldstader, 3 lager en grop
och en majlig kokgrop. Samt ett antal pinnhal. En hel del tid lades ned i falt pa att forsoka reda ut
vad de olika nordvastra anldggningarna i detta omrade skulle forestdlla. Det som i brist pa béattre
forslag har tolkats som mojliga vaggrannor till Hus 3c och Hus 4. Detta gjorde att endast tvd andra
anldggningar knutna till denna struktur blev undersokta i falt. Dels den Ostligaste eldstaden
A12580, samt en stolpe (A12600).

I likhet men manga av de andra husen sa har vi de flesta lamningar i vad som tolkats som den
mittre och bakre delen av huset. Husets framre del, den som ar riktad mot tunet, saknar dock
manga av de spdr man skulle ha forvantat sig har. En osédker estimering géor Hus 4 minst 10 m
langt och nagonstans mellan 5 och 6 meter brett. Med en mojlig yta pa nagot 6ver 50 mz2.

Sammanlagt 19méjliga stolphadl identifierades i relation till Hus 4, vilka bildade tva mdjliga
bockpar samt tva bakre hornstolpar. Det identifierades ocksa tva eldstider och tre mdojliga
kokgropar inom husets avgransningar. Men eftersom endast en av eldstdderna (A12580) blev
undersokt sa kvarstar det en del fragor kring dessa.

Den andra méarkligheten med Hus 4 ar i samband med den mdjliga viggrannan/lagret (A30024
och relaterade anldggningar) till det mojliga Hus 3c. Som namnts ovan sa ar det vissa svarigheter
med tolkningen i detta omrdde. Vilka anldggningar som tillhor vilka méjliga strukturer och hur
strukturernas inbordes relation och kronologi siag ut. A30024 var ett brett langt men
forhallandevis tunt lager som tolkats som resterna av en osdker vaggranna till det mojliga hus 3c.
En stolpe blev funnen och definierad i denna mdjliga rdnna (stolpe A29625) vilken daterades till
234-329 evt, ungefar till ringtunets etableringsfas. Men vid den syddstra delen av A30024 sa
kommer lager/ranna A29594 in fran 6st och precis i relationen mellan dessa anlaggningar sa
finner vi kulturlager A29579 som mdjligen borde ha definierats som en aning stérre dn vad det
gjorde. I det minsta sa kan man pa fotogrammetrin se hur detta lager ser ut att sprida sig del inpa
A29594 men ocksa in pa A29637 i sydvast. A29637 skall vi snart sdga lite mer om, men for
narvarande sa racker det med att den daterades till 265-425 evt. Med andra ord en god 6verlapp
med dateringen till stolpe A29625, men mojligen nagot yngre. S& som det framkommer pa

- ' Q>
Figur 39: Fotogrametri éver de olika ridnnorna och groparna i omrddet mellan de méjliga husen 3c och 4. Rinna A30024 (TH i
bild) har hér blivit snittad Idngst i nordést. Rinna A29594 med stolpe A10670 gar mot vdst (snett ned mot héger). Den véinstra
delen av "riinnan” dr grop A29637, en av de mest benrika anldggningarna pd lokaliteten (jmf figur 20).
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fotogrammetrin sa ser det ratt tydligt ut som om A30024 snittar A29594, dock sa ar det en
nedbrand stolpe/liten eldstad (A10670) nedgravd i A29594 vilken ar daterad till 409-533 evt.
Denna eldstad/stolpe respekterar ocksa mycket tydligt A29594s avgransningar, vilket hade varit
en underlig slump. Det dr ocksa underligt att den nordéstra avgransningen till A29637 tycks
sammanfalla sd vil med vart A29594 kommer ifran Ost.

Ca 1,3 m ostsydost om A29594 sa mattes det dven in en valdigt mystisk anldaggning A12500.
Denna var extremt oregelbunden i inmatningen, nagot som tyder pa att det troligen var ett antal
anldggningar vilka hade en direkt stratigrafisk relation till varandra, kanske nagot liknande som
den gruppen med stolpar som identifierades vast om eldstadstdderna (?) A12550 och A12580.
Bade dess placering och dess utseende tillsdger att A12500 bor ha en relation till A29594.

Avslutningsvis skall ndgra ord sdgas om A29637. Det ar osédkert vilken relation denna har, om den
tillhor Hus 4 eller Hus 3c eller om den endast skall ses i forhallande till sig sjalv. Dateringen var
som sagt nagot bred (265-425 evt) men placerar anlaggningen till ringtunets forsta fas, och
dateringen var ifran den 6vre delen av anlaggningen. Anlaggningen som saddan ar nagot komplex
och sag ut att vara flerfasig. I botten kunde det sparas ett tunnare lager med kol varpa man
deponerat 5-10 cm med homogen strandsand. I dess nordostra del sa kan tva lager med
deponeringar ses, skalsandsuppblandad matjord och sa ett renare lager med skalsand. Detta
skulle méjligen kunna vara en del av A30024, men vi har inga sidkra relationer pa detta. Ovanpa
detta sa kommer anlidggningens huvudfas, och i den del som i princip dr A29637. Denna bestar av
en tjockare kolrand som i dess nordostra del ar placerad pa vad som ser ut att vara ett tunnare
lager med lera. Kolranden inneh6ll en del sten och en storre mangd med ben, men dessa var i
huvudsak obrianda (se Vedlegg 3). Sa dverlag sa verkar detta vara ndgon sorts avfallsgrop, eller i
det minsta sa har anldggningen fyllt igen med avfall. I toppen sa var ett tjockare lager med
skalsandsutblandad matjord, men dven denna inneho6ll en hel del ben. Bland annat delar av
ryggen till en fisk som sag ut att ha varit till del hel ndr den hamnade i gropen. A29637 var dven
den enda anldggning vari det blev funnet horn (gevir) av hjortdjur, troligen ren (PO200515 och
P0200904, se Vedlegg 3).

Tolkning och Analysresultat

Sett samlat sd ar det for narvarande svart att ge ett klart svar pa hur Hus 4 hanger samman med
resten av ringtunet. Stolphalen och de tva eldstiderna paminner i mycket av det vi ser nar vi
jamfor detta hus med de andra husen pa lokaliteten. De ar mojligen lite mer utspridda och nagot
farre 4n de mer definierade husen, men den generella planen ar liknande.

Men sd har denna yta ett antal fragor kring sig. Framforallt sa géller detta hur Hus 4 relateras till
de olika rannorna och groparna i dess nordvastra del. Det ar flera saker nir det kommer till dessa
relationer och dess stratigrafi som inte har kunnat forklaras pa ett adekvat satt under detta
arbete. Dateringen ifran grop A29637 (265-425 evt) placerar den till ringtunets forsta fas. Medan
dateringen ifran stolpe A10670 (409-533 evt), som var tydligt nedgrav igenom ranna A29494
placerar denna till bérjan av ringtunets andra fas.

Pa ytan som upptar Hus 4 sa var det dock dven minst tva yngre kokgropar. Den ena, A3070,
daterades till 600-648 evt. Nagot som gor att den kan ha blivit nedgréavd i slutet av ringtunets
sista fas, men det ar ocksa majligt att den togs i bruk efter att ringtunet lagts ned. Vidare sa ar
kokgrop A12560 tydligt nedgravd igenom eldstad A12550 i husets mittre del. Resterande
kokgropar i nairomradet vid Hus 4 har inte dateringar eller direkt stratigrafiska relationer, sa hur
de relaterar till Hus 4 gar inte att veta.

Men som figur 40 visar sd ar det ocksa nagra stolphal nordost om Hus 4 och sydost om Hus 3c
som inte har tagits upp i relation till ndgon av dessa hus. Och det 4r mojligt att dessa kan ha nagot
typ av sammanhang med resterande aktivitet pd denna del av ringtunet som undertecknad inte
har kunnat lista ut.

Andra ting som kan vara varda att ta i betraktning ndr man ser pa detta omrade, dr dess nérhet
till kanten dar faltet borjar slutta ned mot havet i 6st. Den 6stligaste stolpen till Hus 4 ligger
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Figur 40: Hus 4 med omrddet omkring.

mindre dn 3 meter ifran denna kant. I falt var det har tydligt hur geologin i detta omrade
forandrade sig fran skalsand till en matris med mer grus och smasten. Likasa hade matjorden i
detta omrade varit en bit grundare, da spar av modern plogning gick att se efter den forsta
upprensningen av denna yta. Det dr mojligt att detta kan vara anledningen till den avtagande
fosfatnivan i detta omrade (Figur 18 och Vedlegg 1).

Inte heller makrofossilen av grop A29637/PM29723 (i Vedlegg 4 beskriven som "grgft”) eller den
vastligt gdende rannan A29594/PM30125 gav sarskilt mycket hjélp. I den férsta uppdagades
endast nagra forkolnade, oidentifierbara fron samt lite ben. Den andra hade endast lite obrant
ben.

Det ar dock intressant att grop A29637 inneh6ll sa stora mangder med ben (Vedlegg 3). Den nist
mest innehallsrika anldggningen pa faltet med sammanlagt 577 insamlade ben. Det dr ocksa den
enda anlaggning dar det identifierades hjort (troligen ren) horn och utter ben. Samt en av de fa
som inneholl ben ifran sal. Huvuddelen av benen var dock fortfarande far/get.

[ likhet med Hus 3(a, b, ) sa ar det fortfarande manga oklarheter relaterade till Hus 4.
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Hus 5 (A201069) var ett osdkert hus pa ringtunets dstra sida. Valdigt lite av det var bevarat pa
grund av det moderna huset T200150 som var byggt 6ver storre delen av dess férmodade yta.
Till synes endast delar av dess nordliga langsida var bevarad, dar ett fatal stolphal som skulle
kunna vara en del av en mojlig vagg registrerades. Precis vid sidan av dessa sa undersoktes tre i
varandra nedgravda nagot kraftigare stolpar, vilka skulle kunna vara takbarande. I allt 11
anldggningar har relaterats till det mojliga Hus 5, alla dessa var stolphdl. Fem av dessa blev
undersokta. Dels de tre storre stolparna (inledningsvis inmitta som en avlang anldggning
A12520, men senare uppseparerade till tre individuella anldggningar A12520, A200389 och
A200392), samt tva enskilt liggande mojliga stolpar (A11400 i vastnordvast och A9130 i
ostsydost). Huset estimeras till att ha varit minst 10 m langt, dess bredd gar dessvérre inte att
sdga nagot om.

Av de tva mindre stolparna sd var endast A11400 overtygande som stolphdl, med en tydlig
nedgravning pa 25 cm och spar av stenskoning. Den sydostra stolpen A9130 var mycket
grundare, ca 10 cm djup och saknade spar av skoning. Ett tunt kollager kunde dock identifieras i
ena sidan av anlaggningen. Pa grund av placering och likheter med andra liknande mojliga
stolphal pa faltet sa har det tills vidare definierats som botten av ett majligt stolphal.

De tre mittre stolparna var mycket mer 6vertygande bade i plan och i profil. Den mittersta av de
tre nedgravningarna (A200389) blev snittad pa var sida av de andra tva (A12520 i syddst och
A200392 i nordvast) och var med det den dldsta av de tre nedgravningarna. A200389 var en stor
oval nedgravning, ca 85 cm x 55 cm med ett djup pa narmare 50 cm. Nedgravningen var igenfylld
med ndgra storre stenar och mer eller mindre utblandad skalsand. Detta tolkas som en
intentionell redeponering tillsammans med nagra packningsstenar.
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Figur 42: Profilfoto mot nordvdst av de tre stolparna. A200392 TV, A200389 i mitten och A12520 TH. Uppe till héger sa ses stolpe
A12530i plan.

Den nordvistra nedgriavningen (A200392) var nagot mindre (50 x 40 cm) och grundare (ca 20
cm) och bestod dven den av redeponerad skallsand och ett flertal mellanstora stenar. Likt vi sett
pa andra platser sa var dock skalsanden har mycket mer uppblandad med jord vilket gav den en
mer mellangra nyans. Pa toppen av anldggningen 1ag det &ven tva storre stenar som delvis tycktes
halegat ned i anldggningen. [ botten av nedgravningen identifierades en del kol och anldggningen
tolkades som ett stolphal.

Den sydostra nedgravningen (A12520) var det mest dvertygande stolphalet med bade ett 13 cm
brett, tydligt stolpspar, packningslager och in situ packningsstenar. Ocksa denna anlaggning var
oval, ca 90 x 60 cm, och hade ett djup pa narmare 50 cm dar stolpen hade statt. Packningslagret

55

TROMURA 2023 - Rgdskjaer Havn



var for ovrigt dven mycket likt det
som var i den nordvistra stolpen
med sin mellangrd fiarg och
uppblandade komposition.

Att dessa stolpar ar nedgriavda
igenom varandra pa detta vis tyder
pa att det mojliga Hus 5 i det minsta
hade tva faser. Det kraftiga
stolpsparet och att packningslagren
i A12520 fortfarande var pa plats till
skillnad ifran i den nordliga stolpen
A200392 kan dock vara en
indikation pa att denna stolpe har
blivit skiftad tre ganger. Dateringen
av  A200392, den generella
riktningen pd anldggningarna och
dessas rumsliga relation till Hus 4 i
nordnorddst gor att dessa bor tolkas
i R R S e ot L %] som en del av ringtunet, och da
Figur 43: Stolpe A12520 med tydligt stolpspdr och packningsstenar. mojligen de yttre resterna av ett
ringtunhus.

Tolkning och Analysresultat

Pa grund av bristen pa bevarade anlaggningar nar det kommer till det mojliga Hus 5, sa ar det
valdigt lite som gar att sdga om det. Ett kolprov blev tagen ifrdn den mest vastra av de tre storre
stolparna (A200392) som daterade den till 260-408 evt. Vilket innebar ringtunets forsta fas.
Fosfatproverna som togs i omradet (Figur 18, Vedlegg 1) visar pa en nagot forhojd fosfathalt i
detta omrade gentemot de Kkringliggande. Men det dr osdkert om det kan ha nagot med den
moderna bebyggelsen att gora. Eller kanske den ndgot tunnare matjorden som var i detta omrade,
och med det plogningen, kan ha paverkat fosfathalten.

De tre storre stolparna som beskrivits ovan var dock bland de tydligaste och mest
valkonstruerade stolpar som vi hade pa lokaliteten. Framférallt A12520 med sitt bevarade
stolpspar var en typ av arkeologisk lamning som vi annars hade valdigt fa utav. Dessa stolpars
inbordes stratigrafi tyder ocksa pa att Hus 5 bor ha haft minst tva faser. Men det ar kanske
troligare att dessa tre stolpar indikerar tre faser nar vi ser pa deras placering och utseende.
Dessa, tillsammans med hur den generella formen av de arkeologiska sparen var utplacerade pa
denna del av faltet. Och hur de var placerade gentemot ringtunet och dess hus i stort, gor (trots
bristen pa lamningar) Hus 5 till ett relativt troligt hus.
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Figur 44: Hus 6 med diverse moderna ingrepp. Modernt hus T200150 TV och vattenledningar och avloppsrér hégst upp
pa illustrationen.
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Hus 6 (A201055) 1ag i ringtunets allra mest sydliga del och var néstan placerat i en ren nord-
sydlig riktning. Det moderna huset pa lokaliteten (T200150) hade 6delagt delar av Hus 6s
nordostra del och den moderna nedgravningen T3165 gick igenom dess sédra del, men det ar
troligt att &ven en del andra delar av huset kan ha blivit storti och med konstruktionerna av dessa.
Huset bestod sammanlagt av 30 stolphal och 2 eldstader. A3180 i dess yttre sodra del och eldstad
A13710 i dess inre nordliga del. I allt undersoktes atta stolphal och eldstad A3180 tillhérande
Hus 6. Huset ar troligen ett mindre treskeppigt hus.

Inga spar av viggrannor eller rader med pinnhal som skulle kunna ge en indikation till husets
avgransningar blev identifierade i relation till Hus 6. I de flesta hus pa ringtunet sa har dock dess
eldstader overlag varit placerade ratt sa centralt i husen. Sa om vi utgar fran att detta ocksa var
fallet med Hus 6, och sitter dem i relation till de stolpar som har relaterats till huset, sa skulle
detta ge oss en struktur som var ca 13 m lang och 4,5 m bred. Med en samlad areal pa nagot 6ver
50 mz.

Med en sadan utgangspunkt sa har vi ett antal stolpar som kan placeras i/vid husets vaggar. Det
ar en bakre, enskild stolpe (A3710) som utgor den innersta viaggen av huset. Vi har ocksa tva
bakre stolpar (Al 1990 i vast och A3770 i 6st) som avgré’msar Hus 6s langsidor i syd. Likasa var
deten stolpe pé husets vistsida (A3290) och tre stolpar pa dess Ostsida (fran syd A11900 (vilken

: kan vara en rot, den lag precis
under ett trdd som stod har
innan lokaliteten Oppnades
upp) och stolparna A11860 och
A11890 i husets mittre
nordostra del) som Kkan
indikera vaggstolpar. A11860
och A11890 var ocksa nagra av
de fa anlaggningar i relation till
Hus 6 som tydligt var
nedgravda i varandra
(tillsammans med takstolparna
A3270 och A29117 i husets
mittre nordvastra del).

audfis

Figur 45: Stolpe A11860 TV som dr delvis snittad av stolpe A11890 TH.

Utover ovanstdende sa
registrerades 23 stolphdl som
kan sattas i relation till Hus 6.
Det dr dock svart att fa nagon ordentlig ordning pa dem. Det ar ett ojamnt méjligt bockpar langst
fram i huset. Ett 6vertygande bockpar darefter, pa var sida av den framre eldstaden. Sedan har vi
en grupp pa runt 10 stolpar i den framre mitten av huset. Dessa paminner en del om liknande
samlingar av stolphdl som vi sett i Hus 1 och Hus 2. Skillnaden héar ar framst att de tycks vara
nagot mer utspridda. Avslutningsvis sa har vi sju nagot spridda stolpar i den bakre mittdelen av
huset. Det generella intrycket detta ger ar av ett treskeppigt hus med ratt brett stillda bockpar.
Men de tycks inte vara placerade efter nagon tydlig 6verordnad plan och ger mer intrycket av att
vara placerade dar det behdvs. Likasa dr de tva storsta stolparna (A3190 och A200584, varav
ingen blev undersokt), placerad i husets mittlinje ndgot nord om dess mittpunkt. Utifran
plandokumentationen ser det &ven ut som om A3190 kan vara en yngre stolpe 4n A200584, vilket
kan tyda pa att en utskiftning av stolpar har skett har. Liksom i flera av de andra husen sa ar det
vart att papeka att det dven var en ratt stor skillnad i storlek pa manga av stolparna i Hus 6. De
minsta stolparna hade en diameter pa runt 20 cm, medan de storsta var runt 70 cm i diameter.

Tva eldstdder registrerades i relation till Hus 6. Etti dess nordliga del (A3180) och etti dess inre,
sydliga del (A13710). Den nordliga eldstaden undersoéktes ndrmare och visade sig vara en oval
eldstad, ca 110 x 70 cm, som endast bestod av ett lager med kol och en for eldstdderna ovanligt
stor mangd skorbrand sten. Dessa maximala djup var precis 6éver 20 cm och den hade en
flatkonkav profil.
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Tolkning och Analysresultat

Hus 6 framstar som ett ndgot oregelbundet treskeppigt langhus. Vart dess utstrackning i bredd
verkar vara forhallandevis klart, men exakt vart dess framre och bakre del lag dr ndgot osikert.
Som huset ar tolkad har ovan, sa ligger den nagot langt at syd om man jamfér med framforallt Hus
7 och Hus 8 i vast. Men inga spar av huset kunde identifieras ldngre at nord, sa dess exakta
avgransning i nord och syd far tills vidare sta som en 6ppen fraga.

Sammanlagt tre kolprover sandes in till analys ifran Hus 6, och dess dateringar kom tillbaka
valdigt samlat. Det togs en datering var ifran Stolpe A3290 (250-403 evt) och A29117 (252-402
evt) i husets frimre mitt pa den vastra sidan. Samt en datering ifran den nordliga eldstaden A3290
(250-403 evt). Som vi kan se sa tycks dessa vara mer eller mindre samtidiga.

Det dr har vart att ndmna att det i primardokumentationen kan se ut som om eldstad A3290 kan
vara tva mindre eldstdder, den ena nedgrivd igenom den andra. Om det ar riktigt sd kommer
dateringen ifran den stratigrafiskt yngre av de tva eldstiderna. Medan stolpe A29117 ar den
stratigrafiskt dldre av de tva stolparna som snittar varandra. Vi hade bara tva sdkra (och en majlig
med A3290) platser dar vi kunde se att anldggningar skiftats ut eller gravt ned igenom varandra.
Sa det ar tydligt att huset har byggts om eller i det minsta reparerats. Men dateringarna antyder
att detta har skett under relativt kort tid.

Figur 46: Eldstad A3290 i plan och profil.

Den 6vergripande fosfatkarteringen av féltet visar pa en generell nagot lagre fosfatniva pa den
sodra delen av ringtunet (Figur 18 och Vedlegg 1). Men ett av dessa prover togs i den bakre dnden
av Hus 6s mittaxel och har ett nagot forhojt varde. Detta passar med intrycket ifran de tre hus
som vi tog mer detaljerad fosfatkartering utav (Hus 1, Hus 8 och Hus 12). Det dr dock dn hogre
varden 6st och vast om huset och ej nagra hogre varden pa mittaxeln langre nord i Hus 6, sa dessa
resultat ar som bast diskutabla.

Avslutningsvis sa registrerades tva kokgropar i relation till huset A3750 i dess sédra del och
A3200 som maste ha legat under husets viagg. Av dessa sa undersoktes endast A3750, vilken
visade sig vara en Overtygande kokgrop med atminstone tva, men troligen tre bruksfaser,
kokstenslager och stora mangder med kol. Den hade blivit igenfylld med skalsand en gang och
mojligen med matjordsutblandad skalsand en andra gang. Det &r en liten mojlighet att A3750
skulle kunna vara direkt relaterad till husets bruksfas, men mer troligt ar att bada dessa
kokgropar tillhor det tidigare etablerade kokgropsfaltet pa lokaliteten.
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Hus 7. Nederst pd illustrationen dr garaget T200152, 6verst de moderna nedgrdvningarna T3150 och T3172.
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Hus 7 (201077) var ett inledningsvis nagot osdkert hus pa ringtunets sydliga del. Hus 7 har en del
tydliga strukturdetaljer som far det att likna pa flera av de andra husen pa ringtunet, men saknar
ocksa en del av de aterkommande detaljerna. I allt sd har 24 stolphal, 3 eldstdder, 1 lager och ett
antal pinnhal relaterats till Hus 7. I allt s3 undersoktes sju av dess anldggningar och det ar
estimerat till att ha varit 6ver 12 meter langt, nagot 6ver 4 meter brett och haft en minimal yta pa
runt 47,5 m2. Hus 7 var ett treskeppigt langhus.

Det som framst kvarstod av det mdjliga Hus 7 var ett flertal forhallandevis tydliga bockpar. Fem
tycks vara fulla bockpar dar bada stolparna var bevarade, medan tva eller méjligen tre saknade
sin respektive stolpe. Den nist bakersta stolpen (A200758) star dock placerad sa att dess
respektive stolpe i detta par troligen blivit 6delagd av den moderna nedgravningen T3172.
Mittpunkterna pa stolparna lag ungefar 1,2 m ifran varandra, och de 1ag osedvanligt rakt och
parallellt om vi jaAmfor med flertalet av husen pa ringtunet. Langst i nordost, precis vid sidan av
garaget som stod pa faltet, sa registrerades ocksa tva stolpar dir den ena ratt tydligt snittar den
andra. Den vastra av dessa skulle kunna tillhéra den priméra byggfasen av huset, och den 6stra
skulle da kunna vara en utskiftad stolpe. Detta skulle gora langden pa huset fran de framsta till
de bakersta stolparna till ca 12,2 meter + ldngden framfér och bakom de yttersta bockparen.
Ndgot som i s fall skulle gora detta hus bade nagot lingre och nagot mer valstrukturerat
gentemot tolkningen av flertalet hus.

Ett fatal mindre stolpar och pinnhal registrerades lings vad som kan tolkas som Hus 7s
yttervaggar. Dessa ar inte tillrackligt manga for att ge en 6vertygande form av en vagg, men om
tolkningen ar riktig sa bor bredden pa huset ha varit ndgot 6ver 4 meter, vilket passar valdigt bra
med resterande hus.

Hus 7 hade aven tva registrerade eldstdder. Den ena (A2260) lag ratt centralt placerad i huset
medan den andra (A11710) tycks ha legat vid sidan av ett av de nordligare bockparen. Utifran
dokumentationen som vi har tillganglig sa ar det svart att siga nagot om den stratigrafiska
relationen mellan detta bockpar och eldstaden, men i ett flertal andra hus pa filtet sa har vi sett
hur man skiftar ut stolpar och anlagger eldstader i dess plats, eller vice versa. Det ar gott mojligt
att nagot liknande har skett har. Utifran fotogrammetrin sa ar det ocksa maéjligt eldstad A11710
var nedgravd i ytterligare en dldre anlaggning, men det kan vi tyvarr inte sdga nagot sakert om.
Precis intill det moderna huset sa var annu en mojlig eldstad (A2240) placerad. Tolkningen av
denna ar dock nagot oséker.

Tolkning och Analysresultat

Det dr en del saker som &ar ratt intressant med Hus 7. Forst och framst hur valkonstruerat,
alternativt vilbevarat det framstar gentemot manga av ringtunets andra hus. Det har nagra av de
tydligaste bockparen pa filtet, och om den mest nordéstra stolpen (och dess utskiftade stolpe)
var en del av Hus 7, sa verkar huset dven haft utdragna dndstolpar. Bockparen var vidare
forhallandevis jamt utplacerade ut 6ver huset, och det kan madjligen ha varit fler bockpar an i
nagot annat hus pa féltet. Denna sista detalj skulle dock mojligen kunna bero pa en nagot
annorlunda strategi nar det kom till utskiftningen av bockpar/stolpar gentemot det vi sett i de
andra husen. Att man i Hus 7 valt att flytta hela bocken ndgot langre ifran den tidigare bocken, dn
vad man vanligen gjort i de andra husen. Detta skulle ocksd kunna forklara varfor vi inte har
samma kaotiska mangd med stolpar i Hus 7 som vi ser i flera av de andra husen.

Endast en datering blev gjord ifran en anlaggning som relaterats till Hus 7. Denna kom ifran den
moijliga eldstaden A2240 i husets nordliga del, upp intill det moderna garaget. Denna daterades
till 245-346 evt, vilket placerar den till ringtunets forsta fas.

Vid vad som bor ha varit Hus 7s vastra vagg sa lag det dven en kokgrop, A2220. Intressant nog sa
fick denna en forhallandevis sen datering i relation till sin placering, 258-405 evt, ndgot som gor
den samtida med den nordliga mojliga eldstaden A2240. Samtidigt sa ar det tydligt i
dokumentationen att stolpe A200918 (tolkad som en vastlig vaggstolpe till Hus 7) ar nedgravd
igenom kokgrop A2220. Sett samman sa ar dessa dateringar och stratigrafiska relationer nagot
problematiska att forklara. En majlighet dr att Hus 7 revs relativt fort efter att det byggts, varpa

61

TROMURA 2023 - Rgdskjaer Havn



kokgrop A2220 anlades har. Varpa man igen valde att bygga ett nytt hus pa samma plats. Det
skulle mojligen ocksa kunna férklara varfér bockparen ser ut som de gor. I flera av husen pa
ringtunet sa ser det ut som om man satter upp nya stolpar pa ungefar samma plats som tidigare
stolpar har statt. Men i hus 7 sd kanske man var tvungen att satta upp helt nya bockar nar ett nytt
hus byggdes. Vi hade dock behovt gora fler dateringar for att kunna underbygga en sddan hypotes.

I likhet med Hus 6 sa har Hus 7 generellt laga fosfatvarden. Men ocksa likt Hus 6 sa ar ett prov
taget langs langdaxeln pa huset nagot forhojt gentemot de omgivande proverna. P4 Hus 8 (se
nedan) sa tog vi dock en mer detaljerat kartering (1x1 m) och delar av denna strickte sig ut mot
Hus 7 i 6st (Figur 51). Pa denna sa kan vi se att fosfatvirdena sjunker ratt drastiskt dar vi tolkat
att vaggen till Hus 7 skall ha statt. Men likt vi sett pa Hus 1 (Figur 25) sa tycks fosfaten ocksa "flyta
over” till grannhuset en aning langs mitten av husen. Detta var mer tydligt pa Hus 1, men kan daven
skymtas i analysen av Hus 8.
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Hus 8 (201053) var det tydligaste huset i den sodra delen av ringtunet och ocksa ett av de hus
som valdes ut for en mer detaljerad fosfatanalys. Det blev tidigt tydligt att vi har hade en
husstruktur av nagot slag och ungefar vart dess avgransningar gick. Det var ocksa klart att delar
av huset maste ha legat under garaget/fjosen (T200152) som var byggd pa mitten av ringtunet.
Vidare sa var en vattenledning (T3150) till det moderna huset nedgravt genom vad som antas
vara Hus 8s bakre dnde.

[ allt registrerades 36 stolpar (var av 1 var ett stolpavtryck), 5 eldstader, 1 grop, 1 mojlig vaggrilla
och 2 lager som anldggningar relaterade till Hus 8. Utover detta mattes en stor mangd med
pinnhal in pa ytan. 18 av husets anldggningar blev undersokta genom snittning. Hus 8 lag i en
nordost-sydvastlig riktning och har tolkats att vara ca 3,8 m brett och 6ver 10 m langt (dess
nordliga del forsvinner in under garaget). Detta ger Hus 8 en estimerad minimumyta pa nagot
over 40 m2, men troligen sa var det nagra m2 storre an det.

Inga klara spar efter vaggar kunde aterfinnas, men en mangd pinnhal mattes in pa ytan som
tycktes folja husets ungefarliga avgransning. Till skillnad fran en del av husen sa kunde vi inte se
nagra helt klara rader av pinnhal som skulle kunna visa pa vart viggarna gatt. Men de tycks dock
ha varit forhdllandevis vél avgransade inom ett visst omrade i relation till den antagna
utstrackningen av huset. Om dessa sa jamfors med storleken till Hus 1, sa 6verensstammer det
ratt gott. Vid husets nordvéstra del sa registrerades tre mindre stolphal/st6érre pinnhal (fran syd
mot nord: A29189, A29194 och A29208) vilka antas vara en del av den nordvastra vaggen. Upp
till 4 m sydvast om dessa sa ar en mangd pinnhal registrerade som troligen var en fortsattning av
denna vagg. En liknande konstruktion kan dven ses pa husets norddstra vagg, dar vi aterigen har
tre stolpar (fran syd mot nord: A2190, A29036 och A29046). Hir mattes det dven in en mojlig
liten del av en vaggrilla (A29052) som gar in under profilbanken, men denna ar som bast valdigt
osaker. Pa fotogrammetrin 6ver omradet sa ser det snarare ut som att det var ett par, tre pinnhal,
men dven detta dr osdkert. Om dessa sma stolpar i nordvést och norddst definieras som nagon
typ av vaggstolpar, sa ger detta huset en ungefarlig bredd pa ca 3,8 m. Detta gor huset nagot
smalare dn "standardbredden” pa lite 6ver 4 m, men fortfarande val inom ett ungefarligt monster
av husens storlek.

Det var tydligt att anldggningar som bor tolkas som en del av Hus 8 fortsatte in under profilviggen
i norddst, sa vi har inge spar av hur dess framsida inemot tunet kan ha sett ut eller vart det var
placerat. Likasa var dess bakre avgransning mycket svar att fa helt grepp pa. Hus 8s bakre dnda
tycks ha haft en férhallandevis
spartansk uppbyggnad. Efter
de innersta eldstdderna (2050
och A200573) sa identifierades
endast tva eller tre stolpar i
husets innersta del (fran syd
mot nord: A1770, A1810 och
mojligen A2030 precis intill
eldstad A200573). A1770 har
har tolkats som husets innersta
stolpe, vilket kan paminna om
vad vi sag pa Hus 6.

Om A1770 skall tolkas som
husets innersta stolpe och vi
utgar ifran en standardlangd pa
husen pa mellan 11-12 meter L— e '
sa betyder det att nf’igonstans Figur 49: Profil genom eldstad A2170 (TV, daterad till 263-415 evt)) och stolpe A2160
mellan 1,5 till 2,5 m av Hus 8 (TH). | mitten av schaktet kan vi se botten av en dldre stolpe (A13820). | botten av
bilden dr stolpe A2180 och lingst till véinster i bild kan stolpe A2110 skymtas. Bilden
. dr ett exempel pa hur vi férsékte ligga vara snitt for att fG undersékt sa mycket som
inord. mojligt med sa lite grivning som mdjligt. Bilden ér tagen mot nord.

o o a

il

lag under det moderna garaget
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Forutom de ovan ndmnda stolparna sa registrerades sammanlagt 39 olika anldggningar inne i
Hus 8, i god ordning sa var det framst stolpar och eldstdder som det var tal om, dven om ett par
andra majliga anlaggningar ocksa blev registrerade.

Sammanlagt blev 29 stolpar och 2 stolpefundament registrerade i relation till Hus 8 om vi bortser
fran de 8 stolpar som ndmnt ovan. 11 av dessa stolpar blev undersokta. Man kan siga att huset
bestod av tre typer av stolpar. Vi hade de tydliga, forhdllandevis stora stolparna med en diameter
pa mellan 30-60 cm, liknande de som vi fann i manga av husen. Nagra av Hus 8s stolpar och hade
dven tydliga stolpspar (ex A2060 och i lagre grad A30973), ndgot som annars var forhallandevis
ovanligt for lokaliteten. Vi hade ocksa ett antal véldigt sma stolpar med en diameter pa max 15
cm (ex A29125, A29159 med flera) och den som blev undersokt av dessa, A29164, hade bara ett
djup pa 12 cm. Flera av dessa blev inledningsvis inmatta som pinnhal, men de var nagot for stora
for detta och hade aven fel form i profil, sa blev senare omdefinierade till stolphal. Det ar dock
nagot osdkert om dessa faktiskt var stolpar, men om de var de sd kan det endast vara den absoluta
botten pa stolpar som vi fann. Slutligen sa var det ett antal registrerade stolpar som ar ratt sa
osdkra, men som har inkorporerats i illustrationen.

[ allt sa registrerades det 5 eldstader i Hus 8. Tre av dessa (A2130 (osdker), A2170 och A200566)
var placerade i husets nordostra del upp mot ingangen till huset. A2170 var en tydlig nedgravd
eldstad med kolrand i botten som sedan blivit igenfylld med nagot utblandad skalsand. Under
snittningen av denna sa framkom dven en &ldre stolpe i botten (A13820), som hade blivit helt
bortgravd av eldstad A2170. Sedan var det ytterligare tva eldstader i husets bakre del, A2050 som
var nedgrav igenom A200573, dar huset 6vergick fran bockpar till enkel stolprad. Den &ldre av
dessa tva anldggningar (A200573) har en hel del skérbrand sten i sig, vilket mojligen gor att den
kan tolkas som en aldre kokgrop. Den yngre eldstaden (A2050) har dock mindre sten och
daterades till 432-545 evt (ndstan samtida med stolpen intill som ocksa ser ut att vara nedgravd
igenom A200573), vilket gor den till en del av ringtunets yngre fas. Att A2050 var mer eller
mindre helt nedgravd igenom A200573 gor dock att jag lutar mot att dven A200573 skall tolkas
som en eldstad som tillhor Hus 8.

Utdver ovanstaende sa registrerades tva osdkra anldggningar i relation till Hus 8. Dels sa var det
en nagot oformlig nedgravning i husets mittre sydostra del, A29080. Den blev aldrig undersokt
och har endast definierats som en grop. Det nagot tydligare stolphalet A2210 var dock nedgravt
igenom A29080, vilket skulle kunna indikera att A29080 var ett tidigare stolphal, igenfyllt med

; . . 7 skalsand. Nagot som registrerades i ett flertal hus.
Vidare sd identifierades och undersoktes ett tunt
mojligt kulturlager (A2150) i Hus 8s mest norddstra
del dar den gick in under faltavgransningen. Det
tolkades som resterna av ett mojligt golvlager, men var
homogent och saknade fynd sa det rader en hel del
osakerhet kring detta. Nagot liknande, men en god bit
storre, blev identifierati Hus 11.

Tolkning och Analysresultat

Hus 8 var som sagt ett av de forsta husen som vi
identifierade som en husstruktur pa lokaliteten under
O0ppningen av faltet. Det var ett treskeppigt hus varav
troligen runt 3/4 -delar var bevarat.

Vi har tre forhdllandevis tydliga bockpar i mitten av
huset, medan det blir lite mer otydligt hur de varit
placerade i den yttre nordost delen av huset. Samt att
det sedan tycks 6verga till en enkel rad med stolpar i
husets inre dnde. Nagot som ar svarforklarat. De tva
sydligaste stolparna som har tolkats att tillhora huset

;'él’l” 50: Drénarfoto av Hus 8 fran Gppningen av var vildigt tydliga, och foljer bra med placeringen av
dltet.
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den nordvastra raden med stolpar till husets inre bockpar. Ytan 6st om dessa sydligaste stolpar
blev rensad, sa om det hade varit liknande stolpar har sa hade jag férvantat mig att de skulle blivit
identifierade. Det dr alltid mojligt att ett tjockare lager med skalsand/flygsand hade hamnat har
av nagon anledning, och att vi med det helt enkelt inte rensade djupt nog. Men det ar en svag
forklaringsmodell. En annan mdjlighet ar att de var igenfyllda med skalsand och att vi av den
anledningen inte uppmarksammade dem. Det dr ocksa mojligt att man valt att gora en annorlunda
konstruktion i den bakre dnden av huset. Samt slutligen sd kan det vara att dessa stolpar inte skall
relateras till Hus 8 i det hela. Dock sa ar den bakersta av dessa stolpar i det ndarmaste parallell
med det bakersta bockparet till Hus 7, ndgot som borde tyda pa att dessa stolpar skall relateras
till ringtunet och inte till ndgon annan aktivitet pa faltet.

[ allt tre anlaggningar relaterade till Hus 8 blev daterade. Detta var dels den nordliga eldstaden
A2170 som daterades till 263-415 evt och med det tillhor etableringsfasen av ringtunet. Samt
eldstad A2050 i den sodra delen av huset (432-545 evt) och stolpe A2030 (436-570 evt) precis
syd om denna eldstad. Bada dessa
anldggningar dr nedgrdavda igenom den
dldre eldstaden A200573 som ocksa lag
har. Och bada anlaggningarna kan med det
bade aldersmadssigt och stratigrafiskt
knytas till ringtunets senare fas. Att
eldstdder ar nedgravda igenom aldre
eldstader tycks ha varit en forhallandevis
vanlig hiandelse i dessa ringtunhus. Vi ser
det i flera av husen pa Rgdskjeer, det blev
identifierat pa Voss (se exempelvis Hus 11
som det mest extrema exemplet (Hatling
& Olsen 2012, s 30) och pa Steigen
(Johansen & Sgbstad 1978, s 29), och man
kan argumentera for att ndgot liknande
aven bor ha skett pa Hjelleanlagget (jmf
Hus A (Olsen 2005, s333)). Sett samlat sa
kan vi ratt tryggt utga ifran att Hus 8 hade
| minst tva faser med rekonstruktion, men
mangden med anldggningar skulle kanske
aven tillskriva en tredje fas.

Hus 8 var ocksa ett av de tre husen pa
ringtunet som vi valde ut fér en mer
detaljerad fosfatkartering (1x1 m rutnat).
Resultaten ifran denna (Figur 51)
sammanfaller forhallandevis val med de
tolkningar som gjordes av husets
utstrackning i falt. Det ar tydligt hur vi har
ett forhojt fosfatvirde langs husets
mittaxel, med en extra stor forhojning
runt de bakre eldstdderna A2050 och
i A200573. Men ocksa vid sidan om den
P mojliga gropen A29080 och stolphdl

Wy A2210. De forhojda virdena kring
AR R P

P mg/ kg

0 - /|| eldstaderna indikerar att de kan ha
0 2 Meter © ¥ || anvants till matlagning, men vad de andra
L L] s —! | forhéjningarna kan betyda ar svarare att

tolka. Den méjliga gropen och stolpen blev
aldrig ndrmare undersokta, men det var
inget pa ytan som tillsdger att de skulle

Figur 51: Resultatet av fosfatanalysen av Hus 8. Figur Johan Arntzen.
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vara nagot mer speciellt. Kanske det helt enkelt bara ar spar av att folk har rort sig langs mittaxeln
av huset.

I 6vrigt sa sjunker vardena dar husets vaggar bor ha varit placerade, vilket 6verrenstammer val
med tolkningen. Dock sd minskar de dven ratt kraftigt i bakdnden av huset. Detta kan bero pa att
det har framst har skett aktiviteter som inte laimnat sa mycket fosfat, som sovplatser. Eller kan
det vara att huset var placerat langre mot nord dn vad tolkningen av de arkeologiska lamningarna
tillsager.

Tva stycken makroprover blev analyserade ifran Hus 8. Det var PM31069 ifran stolphal A2060,
samt PM31071 ifrdn packningslagret (A29174) till samma stolpe. I likhet med de andra
makroproverna ifran lokaliteten sa var det valdigt lite som kom ut av dessa analyser. Lagerna
inneholl framst forkolnade rester av grasfron, exempelvis fran vitgroe (tunrapp), starrslaktet och
vatarv (vassarve).l god ordning vaxter som pekar mot ett 6ppetlandskap utan jordbruk. Proverna
inneholl aven rester av bade branda och obrianda ben, samt obranda fiskben.
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Figur 52: Hus 9. TRa-22638 och Tra-24247 tillhdr kokgropar som dr dldre dn huset. TRa-22635 tillh6r en kokgrop som
tycks ha blivit nedgrévd i huset efter att ringtunet lades ned. Att eldstad A1890 dr specifikt markerad beror endast pd
undertecknad och inte att det dr nagot speciellt ed den eldstaden.
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Omradet som har definieras som Hus 9 (A201063) var svart att fa grepp om i falt, och har inte
blivit ndgot lattare i efterhand. Det ar tydligt att ndgonting sker i detta omrade, och en del av dessa
indikationer pekar mot att det statt ett hus har. Men sa ar det en mangd problem med omradet
som gor det svart att vara sdker pa detta. S3 detta omrade kommer att presenteras lite
annorlunda, dér vi forst ser pa de saker som tyder pa att det kan ha varit ett hus har, varefter det
moijliga huset diskuteras lite bredare i analysdelen.

Sammanlagt 23 stolphadl, 3 eldstader och 1 brandlag har relaterats till detta moéjliga Hus 9. Bade
dess langd och bredd har varit valdigt svara att uppskatta. Men det bor ha varit 6ver 8 m langt
och nagonstans 6ver 4 m brett. Dess yta har estimerats till att i minimum ha varit 35 m2. Om vi
inkluderar de sju kokgroparna som 1ag pa ytan sa undersoktes i allt 29 av anlaggningarna som
knots till eller 1ag i samband med Hus 9. Anledningen till att s manga av dessa anlaggningar blev
undersokta var att det redan fran borjan i falt var en hel del osdkerhet kring hur denna del av
ringtunet skulle tolkas.

Forst och framst sa ger omradet intrycket av att det skall ha statt ett hus har. Vi har ett relativt
avgransat omrade med en mangd nedgravningar som ar tydligt avgransat mot 6st och Hus 8, men
nagot samre avgransat at vast - vastnordvast. Omradet innehaller de férvantade typerna av
anlaggningar: stolpar, pinnhal och eldstader. Dock tillsammans med en storre mangd kokgropar
dn vad vi vanligen finner i relation till ett hus. I den vistnordviastra delen av omradet ar det en
valdigt tydlig rad med pinnhal som ser likadan ut som de vi finner vid flera av de andra husen
(Hus 1, Hus 16, Hus 12 och Hus 13). Riktningen pa dessa pinnar passar aven ratt val ihop med hur
de skulle vara placerade om de var till en vagg till ett hus. Vidare sa ar det en kokgrop sydsydvast
om Hus 9 som ar inmatt med en valdigt rak nordnordoéstlig sida, denna skulle passa ratt bra med
vart en forvantad baksida av ett tunhus skulle ha varit om man jamfér med placeringen av Hus 8.

Problemet ligger framst vid att det dr svart att fa saker att passa ihop till att bli ett hus, dven om
man raknar bort alla de saker som stor 6versikten. Framforallt sa saknar vi i det minsta husets
inre Ostra del dar det moderna huset T200152 stod. Likasa gar en modern nedgravning igenom
husets bakre del, T3150.

Eftersom husen pa ringtunet tycks ha varit treskeppiga sa utgas det har att aven Hus 9 bor ha haft
den typen av konstruktion. Vi kan fa en férhallandevis god rad med stolpar ut till att bilda den
nordvastra stolpraden. Det tycks &ven som om manga av dessa har blivit utskiftade, eftersom vi
har stolpar som verkar vara nedgravda i varandra men ocksa stolpar av liknande storlek
placerade intill varandra. Det dr dock mycket svarare att finna den parallella sydostra stolpraden.
Det var en liten stolpe i husets syddstra del (A20490) som bildar ett bockpar med A20482. Likasa
blev det under efterarbetet uppdagat en trolig stolpe (A200911) som var nedgravd i eldstad
A1910. Denna identifierades inte i filt, men dokumentationen i plan och foto gor den
overtygande. Denna stolpe bildar tillsammans med stolparna raktinordvist ytterligare ett tydligt
bockpar som ligger parallellt med det i sydvast. Resterande stolpar som bor ha varit en del av
ytterligare ett eller tva bockpar mot nordést ar dock svarare att identifiera. Det dr tva sma mojliga
stolpar i detta omrade, A21026 och A21820, som skulle kunna vara en del. Och det ar vaga spar
efter en mojlig stolpe som ej blev inmatt i falt precis nordost om eldstad A1890, men den ar sa
pass otydlig i dokumentationen att den inte har blivit rekonstruerad. Tillsammans sa ger detta en
relativt god nordvastlig rad med stolpar, men en mycket mer osdker sydostlig rad.

[ allt sa registrerades det tre eldstdder innanfor ytan som definierats som Hus 9. Alla dessa tre lag
i husets sydvastra del, i direkt relation till husets sydvéstra vagg. Alla tre eldstdderna snittades.
Den sydligaste av dessa var A1890, som var en stor oval eldstad. Ca 1 m lang och 0,8 m bred. Bade
denna eldstad och kokgrop A1900 precis vast om eldstaden, hade dven snittat en mindre stolpe
(A21825) som lag mellan dem. Eldstaden var kraftigt nedgravd, ca 35 cm och bestod av ett tunt
lager med kol i botten, dar ett fatal stenar hade placerats. Varpa den sedan tycks ha blivit igenfylld
med matjord/askblandad skalsand. I form och storlek sa paminde anldggningen en hel del om
flera av lokalitetens kokgropar, men dess stratigrafi var helt annorlunda. Den har tolkat som en
av faltets nedgravda eldstider/balgropar, dar stenarna i botten méjligen kan ha anvénts for att
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placera ett kokkarl pd. Dessa stenar var heller inte skérbrinda pd samma vis som de som
aterfanns i kokgroparna.

Figur 53: Nedgrévd eldstad A1890. Foto mot nordvdst.

Det ar lite osdkert om de tva sddra eldstdderna A1910 och A200696 skall tolkas som olika faser
av samma eldstad eller som tva olika. I falt sa identifierades endast A1910, men dokumentationen
kan indikera att denna var nedgrdvd i/nedrensad i en dldre eldstad som definierades som
A200696. 1 vilket fall sa ar det tydligt pa fotona att denna/dessa eldstader har ett flertal faser och
minst fyra tunna lager med kol var magjlig att se i profilen till eldstaden. Nagot férvanande sa var
eldstad A1910 snittad av en mycket tydlig kokgrop.

e Pt

Figur 54: Mdéjlig eldstad A200696 (TH, 258-409 evt), snittad av
kokgrop A20940 (TV, 772-947 ewt).

ik - as

eldstad A1910 (mitt) som i sin tur blivit snittad av

Tolkning och Analysresultat

Som ovanstaende beskrivning forhoppningsvis har visat, sa ar det en del saker med Hus 9 som
indikerar att det kan vara ett hus. Mdangden stolphal som ligger relativt bra placerade. Flera rader
med tydliga pinnhdl som paminner om de dar vi har tydliga vaggar. Dess placering i relation till
ringtunet, samt den generella sammanséattningen av anldggningar. Allt detta paminner om det
som vi ser hos de andra husen pa ringtunet.

A andra sidan s3 ar det inget som helt klart visar pa att det statt ett hus har, och 4n mindre som
visar exakt vart de kan ha statt och hur det sett ut. Vidare sa ar eldstiderna helt fel placerade
gentemot det vi sett i de flesta andra hus pa lokaliteten. Flera av dessa har en eller ett par
eldstader som ligger lite avigt till gentemot husets mittaxel, men vi har inget dar alla ligger fel. En
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logisk forklaring pa detta ar att vi missat en rad med stolpar 6st om Hus 9 och att eldstdderna
med detta faktiskt var i mitten av huset. Detta kan vara mojligt om stolphdlen var igenfyllda med
redeponerad skalsand och undertecknad ar osdker pa hur val ytan mellan Hus 8 och Hus 9
rensades. Men detta ma ses som relativt lite sannsynligt.

Aven nir det kommer till dateringarna av Hus 9 sé finner vi en del underligheter. P4 grund av ett
flertal osdkerheter kring huset sa togs forhdllandevis manga dateringar ifran ytan. I allt sa
daterades sju anldggningar som var geografiskt eller stratigrafiskt relaterade till Hus 9. Detta var
tre stolphal (A1960, A21844 och A3350), tre kokgropar (A20940, A1970 och A3340) samt en
eldstad (A200696).

Tva av kokgroparna, A1970 i syd och A3340 i nord, fick dateringar som knyter dem till perioden
innan ringtunets uppfoérande. 128-226 evt for A1970 och 82-209 evt for A3340. Tva av stolparna
pa den vastra sidan av huset (A1960, 252-402 evt och A3350, 254-405 evt) samt den mdjligen
dldsta eldstaden i sydost (A200696, 258-409 evt), daterades alla till relativt samtidiga och som
en del av ringtunets forsta fas.

I den mittre so6dra delen av huset sa daterades dock en stolpe (A21844) till 650-773 evt, nagot
som gor att den bor ha blivit placerad har efter att ringtunet 6vergetts. Och syd om den sa var det
en kokgrop (A20940) som daterades till 772-947 evt, en av de tre yngsta dateringarna vi fick ifran
faltet (tillsammans med tva stolpar i Hus 14). Denna kokgrop maste ha blivit nedgravd igenom
resterna av Hus 9 en god tid efter att ringtunet var overgivet.

Ett makroprov (PM20925) ifran kokgrop A20940 blev ocksa sant in for narmare analys. I det sa
blev det funnet brant ben, obrant ben och fiskben. Samt en mangd jordklumpar med organiskt
material.

Hus 9 blir med detta ett osdkert hus. Vi har vissa delar som verkar dvertygande; vissa stolphal,
dateringar, placering och generellt utseende. Men det ar en hel del problem som framkommer nar
vi borjar studera datan i sdmmarna. Det dr mojligt att Hus 9 har varit ndgon annan typ av
konstruktion som vi annars saknar pa lokaliteten, men exakt vad den skall forestilla far tills
vidare std obesvarat som ett osdkert hus.

[ detta sammanhang sa ar det ocksa viktigt att papeka att det ocksa registrerades tolv stolpar och
en mojlig ugn nordvast om Hus 9/syd om Hus 10. Endast tre av dessa stolpar undersoktes och vi
har inga dateringar ifran dem, sd hur de relateras till resterande strukturer pa lokaliteten ar
osakert. Det ser dock ut som att fler anldggningar kan ha gomt sig pa denna yta, sa sett samlat sa
ar det mojligt att det har har statt ytterligare en struktur.

Figur 55: Tre stolpar precis nordvdst om Hus 9. Mellan de tva stérre stolparna pa vénster sida i bild sa tycks ytterligare en stolpe,
uppfylld med néstan svart jord och som ej dr registrerad, vara placerad.
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Omradet dar Hus 10 (A201065) var placerat var problematiskt fran borjan vilket ledde till att vi
forsokte undersoka en god del av anlaggningarna har. Trots det s har det fortsatt att vara ett av
de svaraste omradena att fa grepp om under hela efterarbetsperioden. Sa det foljande ar i basta
fall ett forslag till en tolkning av vad som kan ha skett pa ytan.

[ allt sda registrerades 39 stolphdl, 4 eldstider, 4 ugnar (varav en bér ses som en
konstruktionsdetalj till en annan ugn snarare dn en ugn i sig sjalv), 4 gropar, 1 lager och en stor
mangd pinnhal som tillhérande Hus 10. 22 av dessa anldggningar blev narmare undersokta.

[ utgdngspunkt sa ser omradet
mycket ut som flera av de andra
ytorna dar det statt ett hus. Vi har
ett forhallandevis avlangt omrade
vilket innehadller en mangd med
anlaggningar, och da framforallt
stolphal och nagra eldstidder. Men
ocksa en samling ugnar, nagot vi
annars inte hade sd manga utav
(men se Hus 3a, b och C). Sd att det
har statt ett hus pa ytan kan vi
vara forhallandevis pa det klara
med. Vi finner i detta omrade med
ugnarna ocksa att vi har ugnar
som snittat ugnar som snittat
stolpar och stolpar som snittat
: ety e p e B ugnar. Vilket tyder pa minst flera
Figur 57: Stolpe A13610 och Stolpe 13550 funna under ugn A11603 (svart Tvi  faser av aktivitet/ombyggnad/re-
bild). Stolpe A200765 (258-409 evt) kan tydligt ses i profilen bakom de tvé undre  organisering av huset.

stolparna. Foto mot ést.

P Sy

Minst 39 stolphal kan knytas till
ytan diar Hus 10 bor ha statt, men det ar tydligt i dokumentationen att det troligen kan ha varit
fler. Stolparna varierar 6verlag i storlek mellan ca 25 cm i diameter upp till ca 50 cm i diameter.
De varierar aven i utseende fran de som ser ut att vara igenfyllda med matjord/kulturjord till de
som tycks ha nastan ren skalsand och en del som tycks ha mer uppblandad skalsand/matjord. Till
skillnad ifran vad vi sett i andra hus sa tycks det inte vara nagon klar tendens till att stolphal som
var igenfyllda med skalsand var stratigrafiskt dldre dn de med mer matjord i sig. Pa ett par platser
kan vi istallet se hur stolphal med mer ren skallsand helt tydligt snittar stolpar med mer matjord
i fyllmaterialet (exempelvis A10820 som snittar A200784, och A200707 som troligen hade visat
nagot liknande om vi hade haft tid att underséka den). Det 6verordnade intrycket utav stolparnas
placering och dess visuella olikheter gor det troligt att det som minst har statt tva hus pa denna
yta, och att det troligen ha utforts reparationer/ombyggningar av bada dessa hus.

Pa samma vis som stolparna ger intryck av flera mojliga faser, sa ger dven de mojliga sparen av
vaggar ett ambivalent intryck. Likt som pa flertalet hus pa ringtunet sa saknar vi klara spar av
vaggar, men vi har nagra potentiella kandidater. Nagot syd om den tdnkta mittlinjen av Hus 10 sa
gick det en ratt tydlig rad med pinnhal av liknande utseende som de vi identifierat i relation till
ett antal utav husen. Dessa kunde dock ses mellan 2 till 2,9 meter ifrdn den tinkta mittlinjen,
vilket gor att de ar placerade nagot snett gentemot huset. Detta skulle gora husets kortdnda in
mot tunet ratt smalt och dess bakre dnda valdigt bred. Nagra av husen pa ringtunet hade spar av
utbuktande vaggar, och nagot liknande skulle kunna vara fallet med Hus 10. Men pinnhalen
framstar som forhallandevis linjart placerade, till skillnad fran exempelvis vaggstolparna till Hus
13 eller de flertal fall av valdigt latt bojda vaggrillor som vi hade.

En annan mojlig kandidat ar missfargningen/nedgravningen A201032, ocksd den syd om
mittaxeln pa huset. Denna framstod fran borjan som ett stérre omrade med mer grafiargad jord
med en yta pa runt 5 m2 Vi var osdkra pd om detta var en naturlig fordndring i jorden eller
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mojligen en naturlig
forsankning i sterilen som
fyllts upp med
matjordsutblandad skalsand.
Ytan kom att rensas ratt hart
(och en del ben blev funna i
massan, som dock inte
samlades in pa grund av var
osdkerhet kring dess kontext),
men en relativt rak stripa med
morkare jord kvarstod aven
efter detta. Denna stripas
placering gar nastan parallellt
med den tdnkta mittaxeln till
Hus 10 och ar dven placerad
nastan exakt 2 meter ifran
mittpunkten de tva ugnarna
A11641 och A13660. Om Hus
10 foljer dimensionerna till
resterande hus pa ringtunet sa
skulle A201032 passa val in
som delar av en sydlig vagg.
Det leder ocksé potentiellt till
att vi krafsade bort en god del
av husets golvlager med det
ovan namnda gra sandlagret.

Figur 58: Fotogrammetri tagen efter forsta (bverst) och andra (nederst) =

upprensningen av Hus 10. Man kan hdr se hur A201032 gar ifrdn ett storre Om A20_1 032 ar_, resFerna é_w
oformligt lager till en mer koncentrerad stripa vid husets sédra sida. De grd den sydliga avgransningen till
striporna pd bilden som gér fran sydvist mot nordést dr elkablar som gick éver Hus 10 s& skulle detta passa
filtet. bra in med ett ca 4 meter brett

hus. Det skulle ocksa gora att vi
har ett par mojliga vaggstolpar i den bade den norddstra delen av huset (A10890 och A13020),
samt vast och 6st om A201032 (A10780, A10800 och A10930 i vast, samt dtminstone A13240 i
6st). I likhet med flertalet av husen pa ringtunet sa saknar vi dock klara spar efter husets
kortvaggar.

Sammanlagt 4 majliga eldstader registrerades i relation till Hus 10. Tva i den dstra framre delen
(A10910 & A10960) och tva i den mittre/bakre delen av huset (A10810 & A11550). Alla utom
A11550 var placerade langs husets mittaxel, medan A11550 1dg nagot syd om mitten pa huset.
A11550 hade ocksa ett tydligt annorlunda utseende pa ytan dn de andra tre eldstaderna, sa det
osdkert om denna faktiskt var en eldstad eller om den var en dldre kokgrop. Endast den vastliga
eldstaden A10810 blev undersokt och den var en stenfylld eldstad pa ca 1 x 0.8 meter. Den bor
ocksad vara fran en dldre fas av huset, da bada dess sidor hade blivit snittade av stolphal.

En av anledningarna till att Hus 10 stack ut fran borjan var pa grund av anlaggningskomplexet
som lag i mitten av huset. Detta bestod av minst tre troliga ugnar. I mitten 1ag A13660 och pa var
sin sida i 6st och vast var A11641 (6st) och A11603 (vast) nedgravda igenom denna.

De tva ostliga ugnarna, den dldre A13660 och den yngre A11641 ser ut att ha varit av liknande
typer. Dessa var 8-formade och bada hade en brunaktig firg pa ytan som annars var
forhallandevis ovanlig pa féltet. Den yngre ugnen A11641 var 1,3 meter lang och dess ostra
kammare var 0,7 m bred och den vastra 0,9 meter bred. Den vdstra kammaren hade en sorts
forlangning i sin sodra del vilket troligen var 6ppningen in i ugnen och som kan ha haft sin egen
mindre 6verbyggnad. Den dldre ugnen A13660 ser ut att ha varit av liknande typ och storlek men
eftersom den var sa pass forstord av senare aktivitet sa ar det svart att sdga sakert. De maximala

74

TROMURA 2023 - Rgdskjaer Havn



kvarvarande bredderna pa de tva kamrarna var 0,8 meter pa den vistra och 0,7 meter pa den
Ostra. Nagra spar som kan ses pa fotogrammetrin vid den vistra kammarens sddra del, men som
aldrig blev inmatt eller ndirmare dokumenterad, skulle kunna tyda pa att det varit en liknande
Oppning in i denna ugn som det var till A11641 i 6st. Detta blev dock aldrig undersokt i falt, sa det
far forbli osékert.

Under utgravningen av dessa ugnar framkom en del intressanta detaljer. Den yngre mer
valbevarade av de tvd ugnarna, A11641, hade som sagt tva tydliga kammare. Den vastra
kammaren hade ett tjockt kollager vari det var placerat en hel del sten som blivit ratt kraftigt
skorbranda. I botten pa den 6stra kammaren sa var det ett lager med vad som sag ut att vara
brand skalsand uppblandad med aska. I den vastra kammaren sa var det ett tjockare lager med
sand och sten (som inte sag ut att vara lika skorbranda). Det var dven en del kol i den véstra
kammaren, men denna tycks endast ha varit koncentrerad lidngs sidorna, med ett tunt lager i
botten.

[ den dldre ugnen A13660 fick
vi av naturliga orsaker inte ut
lika manga detaljer, men den
tycks ha haft en del ratt
sldende likheter med sin yngre
granne i oOst. Den oOstra
kammaren till denna ugn var
nastan helt forstord av
A11641, men delar av den
vastra  kammaren  hade
overlevt under A11603 i vast.
Det vi kunde se har var att
aven denna kammare hade ett
lager med skorbrind sten ned
mot  botten (DSC00246).
Dessa stenar tycks ha legat pa
ett lager med sand och under
och runt detta lager sa var det
ett tjockt kollager (Stenar
DSC00217, Sand 00255, kol
00256 och 00265). Troligen sa
var detta tva stycken
tvakammar gropugnar
(Winther 2024, s 231).

Den tredje anldggningen i
detta komplex, A11603 som

Figur 59: Ostra delen av ugnkomplexet under utgrévning (6verst) och i profil (underst). snittade A11641s vastra del ar
P& den 6vre bilden kan vi se hur den lagre stenpackningen med det tjocka kollagret 18€1 ndgot annat dn de tva
kommit fram i den 6stra delen av ugn A11641 men dnnu ej i den viistra delen. PG béda ugnarna i 6st och av vad vi
bilderna sa kommer stolphdl A13790 (261-410 evt) tydligt fram. Bada fotona dr tagna  kunnat finna unik for
mot syd. lokaliteten. Anlaggningen

bestar till synes av tva delar.
En nordlig oval nedgrdavning (A11603) som var ca 1,4 meter lang och 1 meter bred, placerad sa
att anlaggningens ldngdaxel nadstan var exakt i nord-sydlig riktning. Lingden dr dock ndgot
osaker, da delar av dess nordliga del mer sag ut som utdragna massor an som en konstruktion,
men samtidigt sa var dess nordvastra horn sondergravt av den moderna T5057. A11603 sag ut
att ha en kolrand i botten medan dess huvudsakliga lager fraimst sag ut som redeponerade massor
av skorbrind sten och uppblandade jordmassor med kol och skalsand. I vast och syd pa
anlaggningen sa var det dock ett tjockare lager med brand (?) jordutblandad skalsand som tycktes
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vara placerad langs sidorna pa anldggningen. Detta lager varierade hér i tjocklek pa mellan 10 till
20 cm men det gick inte att aterfinna i anldggningens ostra del. Profilen som griavdes har
(C16041) dominerades av den dldre stolpen A200765, men det dr vart att ndmna att topplagret
pa denna stolpe paminde en hel del om kantlagret pa A11603 sodra och vastra del (00267). Sa
det dr en mdojlighet att stolpe A200765 togs ned i samband med konstruerandet av A11603 och
stolphdlet fylldes igen med samma massa som anvindes ldngs kanterna av A11603. Detta
kantlager gick dock inte alls att sparas i A11603s 6stra sida. I A11603s mest sydvastra dnde sa
kunde vi dven se en mindre lerpackning som dock var mycket otydlig i profil, sa det ar majligt att
detta endast var den absoluta botten pa ndgot som var uppbyggt har. Det som ar intressant med
denna lerpackning ar att den var placerad exakt dar A11603 "andra del” A13310 startar. Detta
var en avlang anlaggning som gick ut ifran det sydvastra hornet pa A11603. Den var 1,4 meter
lang och ca 20 cm bred och likt A11603 sa gick den ocksa i nord-sydlig riktning. A13310 tycktes
bestd utav tva huvudsakliga lager. I toppen sa l1ag en grasvart lager bestdende av jordutblandad
skalsand med en del stenar. Denna del av anldggningen hade en bred U-form. Under detta lager
sd var det en nagot mer V- "
formad nedgravning med mer
ren skalsand och till synes
fylld med uppstaplade stenar.
Det ar okadnt vad syftet var
med anldggningarna A11603
och A13310, det gjordes inga
fynd i anlaggningen som kan
peka pa ett
anvandningsomrade. Men en
nedgravd “gang”, uppfylld
med staplade stenar som gar
till en leruppbyggnad i ena
dnden av denna struktur
pekar mot en specifik hansikt.
Troligen sa ar att detta en typ o e
av lufttillforsel till aktiviteten Figur 60: Ranna (ugn) A13310 TV, snittad av sto/pe A13331 TH (hdr mdrkt som

som skedde i A11603, en A73300)

luftkanal helt enkelt. Men

exakt vad for aktivitet som skedde i anldggningen ar dock for ndrvarande okdnt. En annan
intressant detalj med A11603 och A13310 ar att om man forstéller sig att A11603 var placerad
exakt i mitten av ett 4 meter brett hus, sa skulle A13310 ga ut precis vid och kanske under viggen
pa ett sddant hus (om vaggen var ratt smal och definitivt smalare dn de intryck som resterande
hus ger oss). Liknande luftkanaler till ugnar har bland annat patraffats pa Dillingen. Har gick dessa
luftkanaler helt tydligt ut till vaggrannan till husen pa atminstone fyra av de undersokta ugnarna
(Winther 2024, s 237-239, Figur 9.4).

Tolkning och Analysresultat

Som framgatt s ar det ett flertal olika underligheter med Hus 10. Bade nar det kommer till dess
utseende och till de anldggningar som ar knutna till strukturen. Om vi borjar med utseendet sa
finns i det minsta tre potentiella 6stra avgransningar till Hus 10 vilka alla leder till sina egna
tolkningsproblem.

Den forsta versionen tar utgangspunkt i den nordéstra avrundade linjen med pinnhal som
registrerades har. Denna rads nordliga och vastra del ar valdigt gott placerade gentemot den
estimerade nordliga avgransningen till Hus 10. Denna avrundade rad av pinnhal var den enda av
denna typ som vi fann pa lokaliteten men den passar forvanansvart val in med formen pa huset.
Detta skulle ge Hus 10 en avrundad kortdnda in mot tunet, ndgot som vi kanner igen fran de flesta
andra langhus, men som inte dr ndgot som man har sett for sig pa ringtun tidigare. Detta skulle
ocksa gora de tva anlaggningarna (grop) A3420 och (stolpe) A3430 i 6st till potentiella andstolpar
till detta hus. Aven om den mer osikra stolpen A3430 snarare skulle vara en viggstolpe dn en
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hornstolpe i sa fall. Medan 3420 skulle vara en fraimre mittstolpe. Problemen med denna tolkning
ar flera. For det forsta sa skulle det leda till att ndstan halva Hus 10 stack in pa tunet till ringtunet
och med det fullstindigt 6delagga dess symmetri. Detta ar ocksa vad jag vet ndgot som inte har
identifierats pa nagot annat ringtun. Det andra problemet dr att om vi tar utgdngspunkt i att huset
bor vara runt 12 meter langt, sa ar det ndrmare tre meter som innehaller 10 stolpar vilka inte har
nagot hus att tillhéra. En mojlighet ar att Hus 10 var en bit langre &n resterande hus, i sa fall minst
runt 16 meter langt, men detta kraver i sa fall ocksa en forklaring.

[ stolpehull

- Veggroft

|:| Veggrille

] Annet Lag

- Kokegrop

] ovn

B Grop

B idsted
Moderna Hus

— — Modern Groft

1~ 1 Avtorvet

[ Ferstyrrelse

" ™ I Modern Greft gi
3 Meters
L - 1“

Figur 61: Hus 10s tre olika tolkningar. Version 1: bld. Version 2: Gron. Version 3: Orange.

Den andra versionen anvénder sig av en del vaga spar i sterilen och dess relaterade pinnhal till
att forma en 6stlig avgransning. Denna avgransning ger en mer "normal” rektangulér form till Hus
10, ndgot som overensstimmer med moderna tolkningar av hur dessa tunhus skall ha sett ut. Om
den oOstra avgransningen av Hus 10 gick hir, sa skulle det dven passa vialdigt gott in med de
vastliga stolphdlen om huset ar ca 12 meter langt. Problemet har dr dock detsamma som med
version 1 ovan, huset kommer att sticka ut pa tunet vilket leder till samma forklaringssvarigheter
som vi redan varit inne pa.

Den tredje versionen forhaller sig till resterande hus pa ringtunet och placerar huset sa som "det
borde” ha varit placerat gentemot dem. Den 6stra delen av Hus 10 har en relativt god placering
som tar i bruk de dstra stolphalen som potentiell avgransning in mot tunet. Ugnarna skulle bli i
husets framre del och en eldstad blir placerad i mitten av huset. Problemet med denna tolkning
ar avsaknaden av strukturer i husets inre vastra del. Flertalet av tunhusen har en del stolpar och
i manga fall aven eldstdder i sina bakre delar, men med denna tolkning sa blir de innersta 2
meterna nistan helt tomma for anldggningar. Mojligen sd kan den moderna nedgravningen
T15576 forstort ndgon anldggning i detta omrade. Men som vi sett sa ar det flera av dessa sédra
och sydostra hus som tycks ha farre anlaggningar i dess bakre del. Samma sak har
uppmarksammats i Hus 6, Hus 7, Hus 8 och Hus 9.

Sammanlagt sa skickades det in 6 kolprover for datering ifran anldggningar knutna till Hus 10.
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Tre stycken ifrdn stolpar (tva relaterade till ugnarna och ett ifran en inre stolpe), tva ifran ugnar
och ett ifran dess bakre (vastra) eldstad.

Dateringarna ifran ugnarna och de tva stolparna som var i samma omrade kom tillbaka relativt
samlat mellan 207/261-359/524 evt. Detta gor att de bor ha varit i bruk relativt samtidigt, trots
deras inbordes stratigrafi. Det ar dock vart att ndmna att den relativa dldern pa stolpen A200765
som blir snittad av ugn A11603 &r yngre dn ugnen. Stolpen daterades till 258-409 evt, medan
ugnen daterades till 207-359 evt. Nagot liknande sker dven i den andra ugnen. Stolpe A13790
daterades till 261-410 evt. Denna stolpe snittar ugn snittar ugn A11641, som daterades till 255-
524 evt. Alla dessa dateringar 6verlappar dock varandra sa pass mycket, att vi bor kunna knyta
dessa anlaggningar till ringtunets forsta fas.

Figur 62: Frdn vdnster (nord); stolpe A200784 som blir snittad av stolpe A10820, vilken ocksa snittar fylld eldstad A10810 (548-
632 evt, i mitten). Ldngs till hoger snittar stolpe A200780 ocksa eldstad A10810 i dess s6dra dnde. Foto mot 6st.

Den bakre eldstaden A10810 daterades till 548-632 evt, vilket gor att den kan knytas till
rmgtunets sista fas. Det mtressanta med denna datering ar att eldstad A10810 blev snittad av tva

g T R T —5 stolpar (A10820 i nord (som ocksa snittade
stolpe 200784) och A200780 i syd), vilket tyder
pa att det var ytterligare en fas av aktivitet efter
att denna eldstad gatt ut ur bruk.

Den bakre stolpenihuset (A10830) fick en nagot
yngre datering, 677-777 evt. Detta gor att denna
inte bor vara relaterad till Hus 10 utan tillhora
aktivitet som skett pa lokaliteten efter att
ringtunet overgavs. Intressant nog sa ar denna
datering i det ndrmaste samtida med stolpe
A21844 i Hus 9 (650-773 evt) ca 11 meter
sydsydost om A10830. Om vi drar en linje mellan
dessa tva stolpar sa kryssar denna intressant
nog dven tre av de stolpar som 1ag mellan Hus 9
och Hus 10. Detta skulle méjligen kunna indikera
nagon typ av aktivitet under sen merovingertid
pa faltet. Men denna majlighet kommer inte att
diskuteras narmare i denna rapport.

Figur 63: Hus 10 efter upprensning under projektets forsta
fas. Den mest vdstra del av fdltet IGg dd énnu under
matjord. Foto mot 0st.

78

TROMURA 2023 - Rgdskjaer Havn



Hus 11

= ~
~
{ ) Osteologiskprave ~
~ < Z
@ Kullpreve e 7
& Makroprove o
. /s
¥ Stein b
Staurhull e _
- Grop e
N ~
B idsted S
B o
] stolpehull =
=
~ I staurhull 7
] Veggrille f
[_] Annetlag o
N
N T~ 7 Modern Groft h
AN
Lr | Avtorvet Beta-742917
= 427-574 AD
N E ~
’ ' TRa-24259
AD 265-420 o
, N TRa-24264
N T AD 405-537
Ny
AS
\ \
/ .
1-242'50 N .
ks 677-777 R
a5 \ ~
L R \ TRa-22633
a- AD 664-774
. @ AD 548-632 3
N N
N ~
BN ~
N N
~ N
~ ~
N N
N AN
N ~
Beta-742918 N
207-359 AD . A
N
N ~
o  TRa-21313
“AD 258-409 .
Y N . Beta-742914 <
TRa-21311 S N #32-586AD N
AD 261-410 ~ ~ 5) ~
N N ~ N
N ~ N AN
<0> ~ N ~ N
& Beta-742919 N 3 N . ~ N N %
255-524 AD s N N ~
N ~ ~
~ ~ ~
N N AN
N ~ AN
N N
N ~
N N
0 2 a4 m
L L L \I »
< ~
~ ~
N ~

Figur 64: Hus 11. De sex sydliga dateringarna tillhér Hus 10.

TROMURA 2023 - Rgdskjaer Havn

79



Hus 11 (A201061) var ett av de vastra husen pa lokaliteten. Det ar troligt att vi fick med oss den
storre delen av huset vid 6ppningen av filtet, men dess innersta vistra del 1ag troligen under
faltavgransningen. Bada de norddst-sydviastliga moderna nedgriavningarna T5057 och T15576
gick ocksd igenom husets framre 6stra del.

Hus 11 har tolkats som ett litet treskeppigt langhus med en estimerad yta pa ungefiar 50 mz2.
Sammanlagt 21 stolpar, 5 eldstader, 2 (mojligen 3) véaggrillor, 1 mojligt golvlager samt nagra mer
odefinierade nedgravningar och en mangd pinnhal har identifierats som delar av detta hus. 15 av
dessa anldggningar blev gravda i falt.

Mycket av tiden som vi spenderade pa att undersoka Hus 11 kom att laggas pa att reda ut vad det
mojliga golvlagret A28583 var for nagot, vilket ledde till att inte s& manga andra anlidggningar
som tillhorde denna struktur kom att bli dokumenterade annat dn i plan.

Eftersom Hus 11 hade till del bevarade vaggrillor sa var dess langsidor forhallandevis enkla att
identifiera. Den tydligaste rillan var den sédra, A11570, vilken var 6 m lang och som mest 40 cm
bred. Till skillnad ifran manga andra rillor pa faltet, s kunde vi inte identifiera sarskilt manga
pinnhal i relation till rillan. Planfotogrammetrin 6ver huset kan indikera att det kan ha varit nagra
pinnar hir, men de blev inte inmatta i falt och dr med det nagot osdkra. Det var i det minsta inga
liknande rader med pinnar bevarade likt de vi fann i relation till exempelvis Hus 1 och Hus 14.
Den sddra rillan var ocksa tydligt vagt bojd, sa pass att om man tar matt ifran dess tva dndar sa ar
dessa ca 20 cm langre nord dn dess mittpunkt. Detta tyder pa att husets vaggar kan ha varit nagot
krumma. Det dr mojligt att se tendenser till detta i en del av de andra rillorna, men A11570 dr en
av de tydligaste. Anden av en nordlig rilla stack ut av filtavgransningen i den nordvistra delen av
huset och mattes in som A30472. Denna var 1,4 m innan den forsvann in i profilen, 13 cm bred
och 17 cm djup med réta sidor och en flat botten. Den hade tre tunna lager med liknande skalsand,
men forutom nagra fa bitar med kol sa blev det inte gjort nagra andra observationer i rillan. I den
nordostra delen av huset sd identifierades ytterligare en "rilla-liknande” anlaggning, A28713. Den
var 75 cm lang och 15 cm bred och forsvann in i den moderna nedgravningen T15576. Den ar
nagot liten, och vinkeln pa anlidggningen ar underlig men den kan méjligen vara en rest av en
Ostlig del av den nordliga rillan. Jordmanen i de bada paminner i det minsta om varandra. Detta
skulle dock betyda att husets 6stra kortsida smalnar av ratt sa drastisktijamforelse med de andra
hus som vi har pa lokaliteten (mojligen i likhet med Hus 14 i nordvast). Det ar ocksa mojligt att
A28713 var resterna av en djurgang.

Sex stolpar har tolkats som mojliga
vaggstolpar till Hus 11. De tva sma
stolparna A9050 och A10000 i
husets nordliga del. Tva stolpar
placerade precis syd om de ovan
namnda, A3820 och A3890. Samt
de tva stolparna A10890 och
A13020 i husets sydostra del. De
nordliga stolparnas placering ar
nagot underliga i relation till
rillorna, bade till Hus 11 och till
Hus 12 i nord. Dessa tva stolpar ser
snarast ut till att ha varit placerade
mitt emellan viggarna till dessa
hus. Likasa om de ar vaggstolpar
till Hus 11 sa gor det huset nagot
bredare dn de flesta andra hus som
ar pa tunet. Inte mer dn max en
halv. meter, men utifran den
standardisering vi tycks se sa ar
detta en hel del. Stolpe A3820,

Figur 65: Drénarefoto av Hus 11. Foto mot vdist.
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placerad precis sydvast om de tva nordliga stolparna passar dock nagot battre som vaggstolpe i
forhallande till den nordliga rillan. Denna undersoktes, och visade sig vara en tydlig 35 cm i dm
stor och 42 cm djup stolpe med en kraftig skoningssten i fyllmassan och mojligt spar efter
stolpavtryck. Stolpe A3890 precis vast om A3820 sag ocksa ut som en mycket trolig stolpe i plan.
De tva sydostra stolparna var ocksa de mycket osdkra, da de inte ligger gott samman med den
sydliga rillan, och om dessa har tillhort Hus 11 sa ma de ha varit nadgon typ av nagot utdragna
dndstolpar. Nagot som vi har véldigt fa paralleller till bland de andra husen och nagot som inte
helt gar samman med resten av huskonstruktionen. A10890 och A13020 ar som bast valdigt
osdkra. De ar dock placerade ungefar dar den forviantade Ostra avgransningen pa huset bor ha
varit beldgen. Summa summarum sa ar fyra stolpar av dessa stolpar som bést valdigt osdkra nar
det kommer till om de tillhér Hus 11, medan A3820 och A3890 framstar som nagot sdkrare.

Avstandet mellan de tva rillorna var ungefar 4,1 m, vilket ar ndrmast identiskt med de andra
husen dér vi har spar efter tva rillor (Hus 1, Hus 12 och Hus 14). Bada dess kortidndor ar dock
osdkra, den ostra eftersom den troligen ligger nagonstans vid lokalitetsavgransningen och den
vastra eftersom den likt alla de andra husen saknar tydliga spar. Men standardiseringen av husen
gor att vi bor utga ifran att det var nagonstans runt 12 m langt. Detta gor att om vi ser for oss att
de tva sydostra stolparna ar en del av huset att endast runt 30-50 cm av husets véstra avgransning
bor ha legat utanfor lokalitetsavgransningen.

Hus 11 var troligen ett treskeppigt 1anghus med minst tre, troligen fyra bockpar vilka vi kunde
identifiera. Utifran husets presumtiva utstrackning sa bor det dven ha varit ndgon typ av
stolpkonstruktion langst i vast (under/vid lokalitetsavgransningen), men den blev i sa fall aldrig
identifierad i falt. Tre mindre stolpar blev identifierade langst i 6st vilka kan ha representerat ett
bockpar med minst en utskiftningsstolpe (A12860, A12870 och A200659). Nasta bockpar ligger
ca 1,7 m langre vast i huset och har fann vi endast stolparna till den nordliga delen av bocken,
stolpe A9920 och A200652. Det dr mojligt att den sédra delen av bocken l1ag i/under det majliga
golvlagret A28583, pa samma vis som de sddra stolparna till bockparet vist om detta blev funna
i/under golvlagret. Vi fick dock aldrig tid att undersoka detta i falt. Vidare sa ar det majligt att den
nagot underliga nedgravningen A9930 kan ha dolt en eller flera stolpar som skulle ha varit en del
av detta bockpar, antydningar till detta gar att sparas i primdrdokumentationen som gjordes i
plan. A9930 blev dock aldrig undersokt, sa detta far forbli en hypotes. Lite vist om den estimerade
mitten av huset sa var det tredje bockparet vilket bestod av fyra tydliga stolpar (A28537, A28551,
A28562 och A30300), en liten mojlig langst ned i syd (A21193), samt tva mojliga anlaggningar i
nord som dock sag ut som om de kollapsat in i sig sjdlva (A21398 och A21411). Ytterligare en
stolpe (A30654) blev funnen precis 6st om dessa och kan vara relaterad till detta bockpar. Antalet
stolpar och dess placeringar kan tyda pa ombyggnad, men kanske ocksa pa en vagg inne i huset.
Slutligen, mellan 1,5-2 m vist for ovanstdende bockpar sa identifierades ett sista bockpar
bestdende av 3 stolpar (A21178, A21234 och A21386). Inga av dessa blev undersokta.

[ allt blev 5 mojliga eldstader identifierade i relation till Hus 11. En av dem lag i husets framre del
(A10950), medan resterande blev identifierade i husets framre mittdel. Den framsta (A10950)
lag nedgravd igenom det som tolkats som ett mojligt golvlager (A284583), ca 2-2,5 m fran vad
som estimeras som husets ingang, och blev inte narmare undersokt. Inte heller den nast framsta
(A28503), som var delvis sondergravd av den moderna nedgravningen T15576, blev undersokt.
Men de resterande tre fick snitt igenom sig.

Den nordligaste eldstaden A21248 var placerad valdigt niara den nordliga vdggen av huset och
var narmast rund, ca 60 cm i diameter och 23 cm djup. Den hade en hel del skérbrand sten uti sig
och tydlig virmepaverkan i botten mot den sterila skalsanden. Pa sa vis sa var den inte helt olik
botten pa en kokgrop och vi kan inte bortse ifran att det var dess egentliga syfte (se vidare i
tolkning nedan).
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Figur 66: Eldstad A21248 (664-774 evt) TV och A28518 TH.

Aven eldstaden precis syd om A21248, vilken mattes in som A28518, ser inte helt ut som en
"normal” eldstad. Aven denna var helt uppfylld med stérre, runda stenar, men bara ett fital utav
dem ser ut att vara sarskilt hart virmepaverkade. Det var dock vaga spar av virmepaverkan i
botten av anldggningen och den var fylld med kol. Kan det vara att denna anldggnings framsta
syfte var virmemagasinering?

Den sista eldstaden, A30611 var en mycket osdker anlaggning, bade nar den undersoktes i falt
och vidare under efterarbetet. Det var tydligt att ndgon typ av nedgravning skett hiar som gick
under det majliga golvlagret A28583, men det var svart att sdga exakt vad det skulle forestilla.
Nedgravningen var rund med en tydlig konkav nordlig sida och en nagot mer sluttande sydlig.
Den var ca 0,5 m i diameter och med ett djup pa 20 cm. I botten 1ag var ett morkt lager med gra
silt och skalsand, varpa ett nagot renare lager med skalsand 1ag. Darefter var ett omblandat lager
med kol, ett fatal skérbrianda stenar, lite ben och siltig skalsand. Pa toppen lag ett omrort lager
som atminstone till del pAminde om brun uppblandad lera. Liknande lager som det pa toppen,
men mer hart branda, har identifierats pa nagra andra eldstiader. Och detta, den skorbranda
stenen tillsammans med kolet har lett till att A30611 tolkats som resterna av en mojlig eldstad.

Hus 11 var den enda huslamning som hade ndgot som tolkades som ett mojligt golvlager, A28583.
Eftersom denna anlaggning framstod som unik for faltet lades ett flertal snitt igenom strukturen
for att forsoka att forsta den. A28583 var en oformligt rak anldggning som i det ndrmaste foljde
mittaxeln pa huset. Den var (minst) 8,3 m lang och upp till 1,2 m bred med ett ndgot varierande
djup. Dess dstra del smalnar av mot en trubbig spets ndgon meter innan den presumtiva utgangen
till huset, medan dess vistra del svianger av ndgot mot nord, smalnar av och férsvinner. Det ar
dock tydligt pa plandokumentationen att sterilen i detta vastra omrade dr ndgot morkare, sa det
ar mojligt att A28583 har helt enkelt var tunnare och blev bortrensad vid 6ppningen av failtet.*
Anlaggningen bestod 6verlag av tva lager, ett lager med uppblandad skalsand och grabeige sand
i botten som hade ett varierande djup pa upp till 15 cm. Ovanpa detta 1ag ett lager med morkgra
uppblandad skalsand med en hel del svartgra silt inblandad i sig. Inget i lagret gav nagra direkta
ledtradar till dess syfte, men dess placering langs mitten av huset gor att det tolkas som ett mojligt
nedtrampat jordgolv.

Mellan Hus 11s nordliga rilla A30472 och Hus 12 i nords sydliga rilla A28419 sa registrerades en
storre anlaggning som A28434 (se Vedlegg 3). Denna var nagot triangular i form, 2.75 m lang och
mellan 1,4 till 0,34 m i bredd. Den stack ut ifran lokalitetens vistra avgransning och bor troligen
ha fortsatt inéver atminstone ett stycke at vast. En del ben blev ocksa insamlade ifran toppen av

4 Flera av husens mittpartier (Hus 1, Hus 2, Hus 13) framstod efter forsta upprensning som valdigt
kaotiska och kravde ratt harda upprensningar for att vi skulle kunna se vad som skedde pa dessa platser.
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anlaggningen. Ett halvmeter brett schakt lades igenom anldggningen vilket ledde till tva
forhallandevis olika profiler. Den vastra profilen visade ndrmast fram en relativt homogen
forsankning i marken uppfylld med gott humusutblandad skalsand, generellt runt 10 cm djupt.
Meniden sddra delen av anlaggningen, intill dess kant, sd var det en tydlig U-formad nedgravning
pa ca 20 cm. Denna nedgravning gick dven att spara i den dstra profilens sodra del och framstar
ndrmast som en rdnna av nagot slag som inte gick att se pa anldggningens yta. Men den ostra
profilen var ocksa generellt mycket djupare, upp till 27 cm, och hade dven ett mer nedgravt
utseende med en konkav nordsida. Pa den 6stra delen av anldggningen sa var det dven en tydlig
lagerskillnad med ett extra lager med mer uppblandad skalsand i botten. En hel del ben blev
insamlade i horisonten mellan det 6vre och det undre lagret, och det ar mgjligt att dessa kan ha
tillhort ett eget lager som inte kunde identifieras i falt. Anlaggningen var en av de tre mest ben
rika anldggningar som vi hade pa lokaliteten och diskuteras narmare i Vedlegg 3. Det var
ursprungligen tankt att A28434 kunde vara nagon typ av spar efter den mojliga torvviggen
mellan de tva husen, men lageruppbyggnaden och fynden av ben motsager detta. Det ar osdkert
vad denna anldggnings syfte kan ha varit. Den definierades som en viggranna i Intrasis, och pa
grund av det sa dven i osteologirapporten (Vedlegg 3), men detta ar inte sarskilt troligt.

Tolkning och Analysresultat

I det stora hela sd framstdr Hus 11 som ett forhdllandevis tydligt hus med relativt klara
avgransningar, atminstone nar det kommer till dess langsidor. Det &r troligt att huset stack in en
bit i profilvaggen i vast, och likt de 4r med alla husen pa Rgdskjeer sa gar det inte att exakt se dess
framre avgransning. Men i 6vrigt sa framstar Hus 11 som ett mindre treskeppigt langhus som
troligen hade nagon typ av flatvavsvaggar av liknande typ som vi bland annat sett pa Hus 1.
Fotogrammetrin av ytan antyder ocksa att det var fler pinnhdl i omradet dn de vi registrerat.
Dessa dr mojliga att se bade pa husets nordéstra och sédra sida.

Det mest underliga med Hus
11 var det mojliga golvlagret
A28583. Och varfor det endast
blev aterfunnet sa pass tydligt
i Hus 11. Den vastra delen av
faltet ar den hogst beldgna pa
lokaliteten vilket kan ha nagot
med saken att gora. Likasa gick
den gamla vigen ut Over
Rgdskjeer ungefar har (jmf
Askeladden - flygfoto
"Skanland-Astrafjord 1964”),
vilket  kanske kan ha
beskyddat huset. Men det
forklarar inte varfor inte nagot
liknande skett med for

exempel Hus 10, Hus 12 och

Hus 13. Figur 67: Profil av den vdéstra delen av golviager A28583 med stolpe A30300 (265-420
. ewt) till hoger.

[ allt s togs fyra dateringar

ifran anldggningar relaterade

till Hus 11.

Den yngsta av dessa kom ifran en stolpe som registrerades under golvlager A28583. Denna
daterades till 265-420 evt och passar med detta fint in i den dldsta fasen av ringtunet. Tva
dateringar kom tillbaka som lite yngre. Dels fran stolpe A28551 (som snittar stolpe 28537), 405-
537 evt. Och dels ifran ett ben (Ts16283.315) i 6stsidan av A28583 (eller majligen ifran eldstaden
pa samma plats A10950), vilket daterades till 432-586 evt. Detta placerar dessa anldggningar till
slutet av ringtunets brukstid. Den sista dateringen kom ifran eldstad A21248. Denna kom tillbaka
som 664-774 evt, vilket troligen gor den yngre dn ringtunet. Detta betyder ocksa att denna

83

TROMURA 2023 - Rgdskjaer Havn



anlaggning troligen var en kokgrop likt det diskuterats ovan.

Ett makroprov (PM30573) ifran det mojliga golvlagret A28583 (felbenamnt som A2858 i
makrofossilrapporten) blev sant till analys. Férutom rester av obranda ben och fiskben sa gjordes
det inga fynd av makrofossil i provet (Vedlegg 4. vedlegget bendmns Hus 11 som "Hus G” da inte
den slutgiltiga numreringen av husen var fardig ndr proverna sdndes in).

Hus 12 precis nord om Hus 11 var ett av de tre hus som det gjordes en mer detaljerad fosfatanalys
av. De sédra proverna som togs har gick in mellan dessa hus och en bit in pa Hus 12. Det ar har
mycket tydligt hur det dr en avgransning med laga fosfatvarden mellan Hus 11 och Hus 12, varpa
fosfaten igen 6kar nar vi kommer in i Hus 11 (figur 71). Detta bor indikera ndgon typ av vagg
mellan husen, och méjligen att den var ratt kraftig. Nagot som skulle kunna tyda pa att det statt
en gemensam torvvigg mellan Hus 11 och Hus 12 likt de vi ser pa de flesta andra Nordnorska
ringtun.
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Hus 12 (A201059) var ett ratt val avgransat hus med mycket tydliga vagrillor langs bada
langsidorna, dir den sédra langsidans vaggrilla fortsatter med en vildefinierad rad med pinnhal.
Dess inre vistra kortsida 1ag dock utanfor faltavgransningen inne i ett sedan tidigare omrort
omrade, sa den fick vi inte mojligheten att undersoka narmare. Likasd gick den moderna
nedgravningen T15576 bara nadgot 6ver 1 m ostsydost om huset (vilket ocksa var ett omrade som
vi inte rensade lika val som resten av féltet), vilken kan ha forstért ndgon eller nagra anlaggning
som tillhorde Hus 12. Dock sa framstod omradet 6st om huset som ratt tomt fér anlaggningar, sa
det ar troligt att vi fangade upp det mesta om inte allt av Hus 12s 6stra del.

[ allt sd ar 38 anlaggningar relaterade till Hus 12. 23 stolpar, tva vaggrillor, 2 eldstider samt ett
gott antal med pinnhal (varav en del ar inmétta med multipunkt, vilket ar anledningen till att det
inte ar fler anlaggningar relaterade till huset). En tredje eldstad registrerades aven pa ytan
(A5020) som lag upp emot den norddstra delen av den nordliga vaggrillan. Osdkerhet kring dess
relation i forhallande till Hus 12 ledde dock till att den inte ar tolkad som en del av Hus 12. Mer
om detta i tolkningsdelen nedan. Vi fick dock valdigt lite undersokt av Hus 12, endast fyra av dess
anldggningar (tre stolpar och den nordliga rillan) blev snittade. Den estimerade ytan av huset som
lag innanfor lokalitetsavgransningen var pa 36 m2. Detta betyder att vi fick med oss mellan 8,3 m
(nord) och 7,5 m (syd) av husets langd, och att det var mellan 3,8 m (vid ingangen) till 4,2 m (mot
faltavgransningen) brett. Om Hus 12 hade liknande dimensioner som de flesta andra husen pa
ringtunet tycks ha haft, sd betyder det att mellan 3-4 m av husets bakre del ldg utanfor
faltavgransningen. Om dessa estimat ar riktiga sa betyder det att Hus 12 bor ha haft en samlad
yta pa ca 46 m2.

Figur 69: Den vdstra delen av fdltet efter vi 6ppnat upp en stripa till hér i bérjan av den andra fasen av utgrévningen. Den breda

svarta stripan i mitten pa bild dr golviagret till Hus 12. Precis ovan den ligger Hus 12 med tydliga véggrillor och en stor eldstad i
dess frdmre del.

Den nordliga delen av Hus 12 avgransades av en 8,5 m lang, 30 cm bred och upp till 20 cm djup
vaggrilla (A9960) som gick vidare ut under faltavgransningen. Anlaggningen var uppfylld med
matjordsuppblandad skalsand och i delar av den sa tycks det ha varit ett mer kolhaltigt lager i
botten av rillan. Detta lager daterades till 420-558 evt, vilket gor den till en del av den senare
fasen av ringtunet. En sten och en del ben patraffades ocksa i anlaggningen. Det registrerades
ocksa en rad med pinnhal i rillan som kan ha varit en del av en vagg av flatverk. En mojlig mindre
stolpe registrerades dven pa insidan av husets viagg (A28397), vilken kan ha varit en del av
vaggkonstruktionen.

Aven den sédra delen av huset var lika klart avgrinsad med en del av en rilla lingst i vist
(A28419) som efterfoljdes med en mangd med pinnhal mot 6st och en stolpe (A9970). Det var
aven placerat en stolpe intill raden med pinnhal, pa insidan av vaggen (A10040). Formen pa
denna var lite underlig, valdigt avlang i utseende, vilket mojligen kan betyda att det varit en
kraftigare planka som statt hir. Men eftersom vi inte hade tid att undersoka anldggningen sa ar
detta osadkert. Det kan mojligen ocksa vara andra typer av missfargningar i sterilen. Raden med
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pinnar avslutades med ett stolphal (A3900, 18 cm djup) som tolkats som den Ostra avgransningen
pa huset. [ allt sa kunde vi dokumentera 7,5 m av den sydliga vaggen.

De 23 stolparna var grovt sett placerade i tva samlingar. En grupp pa elva mojliga stolpar vid
husets framsida, en grupp med atta stolpar i vad som bdra vara husets mitt, samt en mgjlig stolpe
som lag vid eldstad A5030. Sa den grundlaggande uppbyggnaden av huset dr den som vi kianner
igen ifran flera av de andra tunhusen, med framre och mittre bockpar dar flera stolpar tycks ha
varit utskiftade. Nar det kommer till det frimre paret sa ser det ut som om de bor ha haft en stérre
utskiftning av bockpar har, da vi har spar av fyra storre stolpar i tva par som bara var placerade
runt 50 cm ifrdn varandra. De nordvistra stolparna ser dven ut att ha varit utskiftade ett par
ganger, med ett flertal mindre stolpar som star runt de storre. En av dessa stolpar, A6000, blev
snittad och daterad. Stolphalet var runt 45 cm i diameter, ungefar 40 cm djupt och hade en relativt
tydlig uppbyggnad av ett packningslager av skalsand med ett ca 10 brett stolpspar placerat nadgot
at syd i stolphélet.

Gruppen med stolpar i den mittre delen av huset var inte lika tydligt uppstéallda i bockpar som i
den framre, dven om de var tydligt placerade inom ett visst omrade. Ingen av stolparna blev som
sagt undersokt nirmare, men det var tydligt hur en del av dem &ar nedgravda igenom varandra
(ex A21427 som var nedgravd igenom A21439 som i sin tur mojligen kan varit nedgravd igenom
A21455) eller ned i andra anldggningar (A28404 igenom eldstad A21488 (eldstaden blev daterad
till 261-420 evt)). Sa igen sa har vi tydliga spar av rekonstruktion/omkonstruktion/reparation
av Hus 12, vilka paminner om de som vi sett i flera av de andra husen pa ringtunet.

Sammanlagt tre eldstidder registrerades i relation till Hus 12. Den mest nordostra av dessa
(A5020), ser ut att till del vara snittad av den nordliga vaggrillan till huset (A9960). Likasa hade
den en annan firg pa ytan an de tva andra eldstdderna, sa troligen sa var detta en aldre
eldstad/kokgrop som bor relateras till aktiviteten som skedde pa lokaliteten innan ringtunet
etablerades har.

De andra eldstdderna var dels en stérre rund (ca 1,5 m i diameter) eldstad inmatt som A5030,
placerad i husets framre del. Samt dels en mindre, ocksa den rund eldstad A21488, placerad i
husets mittre nordliga del och férvanansvart ndra Hus 12s nordliga vaggrilla. Det ar mojligt att
den framre eldstaden A5030 var snittad av en stolpe, A10650, men detta blev tyvarr inte narmare
undersokt. Det blev dven inmiétt ett flertal pinnhal runt den frimre eldstaden, som tycks forma
delar av en ring runt den. Men inte heller detta kunde vi dokumentera ndarmare. Eldstiddernas
placering paminner i dvrigt mycket av vad vi har ifran flera av de andra husen, med en framre
eldstad och en mittre eldstad. Till skillnad fran flera andra hus sa kunde vi dock endast
dokumentera en eldstad i var
del av huset.

Utover de tva rillor som
definierats till Hus 12s vaggar
sa registrerades det dven tva
andra rillor eller rillaliknande
anldggningar i relation till
huset. Dels A29898 som lag
delvis parallellt med den
nordliga rillan A9960 till
| huset, samt A10660 som ldg i
en nagot annorlunda vinkel
gentemot resterande rillor.
A29898 var tamligen tydligt

> B A S A en dldre rilla dn A9960, di det
K> e — sdg ut som om A9960 till del

Figur 70: Hus 12 inkluderat resterande anléggningar som dr tolkade att inte direkt var r_I_Eng_?V_d igenom A29898.
tillhéra Hus 12. Det ar moijligt att A29898 var

.
THA IPRES
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en del av en aldre konstruktionsfas av Hus 12, av en typ som vi inte sett pa andra platser pa
ringtunet. Om detta ar riktigt sa kan det antyda att det skett en stérre ombyggning av Hus 12, da
rilla A29898 tycks svinga av mot husets bakre del. Detta skulle kunna betyda att Hus 12 fran
borjan varit lite mindre, och att man under en senare ombyggning har férlangt det bakover. Men
eftersom husets bakre del lag utanfor lokalitetsavgransningen i ett sedan tidigare omrort omrade,
sa ma detta forbli en hypotes.

Den rillaliknande anldggningen A10660 ar dnnu svarare att forklara. I form och utseende sa
paminde den en hel del om 6vriga rillor pa lokaliteten, relativt rak och mellan 25-30 cm bred.
Dock sa var den mycket kortare dn resterande rillor, endast 2 m lang, samt att den da gick i fel
riktning gentemot resterande anlaggningar i huset. Den tycks dven ha varit snittade av bade rilla
A9960 i st samt av stolpe A28404 i vast. Det ar dock mycket mojligt att stolpe A9950 nordost
om rilla A9960 kan vara en avslutning pa A10660. Placeringen av och liangden pa A10660
motsager att detta skall vara en rilla, men vad fér annat syfte denna anldggning kan ha haft ar
osdkert.

Tolkning och Analysresultat
Hus 12 tolkades som ett mindre treskeppigt langhus som méjligen kan ha genomgatt en storre
rekonstruktion eller omplacering pa ringtunet.

Sammanlagt sa tog vi tre dateringar ifran strukturen. Den dldsta kom ifran den bakre eldstaden
A21488 (kolet samlades in ifran dess kolrand) och daterade den till 261-420 evt. Samtidigt med
etableringen av ringtunet pa Rgdskjeer. De tva andra dateringarna var nagot senare. Dels en ifran
den nordliga vaggrillan A9960 (420-538 evt) och dels en fran den framre gruppen av stolpar,
stolpe A6000 (536-588 evt). Stolpe A6000 snittade for dvrigt tydligt atminstone en dldre stolpe
(A200627), men ytan har var forhallandevis kaotisk med vad som sag ut som olika stolpar som
var placerade pa mer eller mindre samma plats. Sa det ar mojligt att A6000 dven snittande andra
aldre stolpar. Sett samman sa har vi dateringar ifran hela ringtunets brukstid relaterade till Hus
12. Utifran den interna stratigrafin i huset sa kan vi tydligt se minst tva bruksfaser av huset, men
intrycket man far av placering av stolpar och eldstader pekar mot att det bor ha varit fler. Troligen
tre, kanske upp till fyra.

En mojlig kokgrop (A29924) blev dven dokumenterad mellan de tva nordliga rillorna A9960 och
A29898. Nagot som gor att denna kokgrop bor vara dldre dn ringtunet.

Det blev sint in ett makrofossilprov ifran stolpe A6000 (536-588 evt). Detta innehdll inga
identifierbara makrofossiler. I flotationsresterna identifierades endast ndgra mindre fragment av
obrant ben (Vedlegg 4, s 15. Hus 12 hade nar dessa prover sdndes in dnnu inte fatt sitt slutgiltiga
namn och benamns i makrofossilrapporten som "Hus F”).

Hus 12 var det tredje och sista huset som valdes ut pa lokaliteten for en mer detaljerad
fosfatanalys (1x1 m (Vedlegg 1)). Aven detta hus framkommer tydligt i analysen, men med ett par
intressanta avvik. Den centrala koncentrationen av fosfat som vi ocksa sett i Hus 1 och Hus 8, ar
tydligt forskjuten at nord gentemot den arkeologiskt tolkade utstrackningen av huset. Vidare sa
ar det en tydlig nedgang av fosfat i husets sddra del, ca en meter nord om den tolkade vaggen. En
liknande nedgang syns dven pa den nordliga delen av huset (jmf med figur 7, Vedlegg 1, dar detta
framkommer tydligare). Om Hus 12 skulle tolkas utifran de métta fosfatvardena, sa borde det
placeras ca 1 m langre at nord. Bredden pa huset skulle forbli densamma, men dess "viaggar” hade
da hamnat rakt 6ver nedgangen i fosfat nord och syd om den mittaxel man kan se i fosfaten. Alla
de hogsta vardena i huset var inte ovantat ifran prover som ar tagna valdigt ndra anlaggningar,
och i fem av sex fall bredvid eldstdder. Nagot som pekar mot att man har lagat mat i relation till
dessa eldstader.
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Detta  leder till nagra  intressanta
tolkningsmojligheter. Som vi sett ovan sa
framstod det som om att alla husets eldstader
var forskjutna nagot at nord, gentemot hur
husets mittaxel borde ha gitt om man ser
denna i relation till vaggrillorna. Eldstidderna
och uppgangen av fosfat &Gverensstimmer
daremot valdigt vdl med varandra. Och
pédminner med detta mer om det vi sett i Hus 1
och Hus 8. Som vi ocksa sett sd dr det en del
indikationer pd att Hus 12 kan ha blivit
rekonstruerat en eller ett par ganger. Bland
annat sd har vi atminstone tvd spar av
"vaggrilla-liknande” anldggningar (A29898 i
nordvast och A10660 i mittre nord av huset)
som har varit svara att fa att passa in med Hus
12. Det ar mojligt att vi har med fosfaten kan se
en dldre konstruktionsfas av Hus 12, kanske
den som skall knytas till eldstad A21488 och
dess 261-420 evt datering. Medan de flesta av
de arkeologiska sparen skall knytas till en
yngre fas, relaterad till vaggrillan A9960 (420-
538 evt) och kanske ocksa stolpe A6000 (536-
588 evt).

[ flera av de undersokningar av Nordnorska
ringtun som Johansen & Sgbstad (1978) tar
upp, sa papekas det att husen i dessa har ratt
tjocka golvlager/kulturlager. Tuft 3 pa Bjarkgy
hade ett kulturlager pa 30-35 cm (s18). Steigen
i || kan ha haft mellan 30 cm, men kanske upp till
g s || 50cmtjockakulturlager/jordlager inne i husen
Ll : - (s29, se ocksa figur 9 pa s 30). Och pa Leknes sa
kan de ha varit upp till 60 cm tjocka (s41).
Podngen dr att det ar en god chans att stora
delar av de dvre/yngre faserna av husen pa Rgdskjer kan ha férsvunnit med plogen. Och att husen
over tid har forflyttat sig nagot med skiftningar av stolpar forandringar i placeringen av bockpar.
Fosfaten vi sparat i Hus 12 kan kanske med detta vara en del av den forsta fasen, medan de
arkeologiska sparen till stor del ar yngre.

Figur 71: Fosfatanalys av Hus 12. Figur Johan Arntzen
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Figur 72: Hus 13. De tre vinstra dateringarna tillhér Hus 12. De tva nere till héger tillhor Hus 14.
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Hus 13 (201067) var placerat i den vastnordvéstra delen av ringtunet. Bara den 0stra dnden
Oppnades upp under utgravningens forsta fas, vilket ledde till en viss osdkerhet med vad det var
vi hade att géra med. Men nar vi fick 6ppnat upp en stripa till i viast under den andra fasen sa blev
det ratt tydligt att dven detta var ett ringtunhus. Dock sa 1ag detta hus nagot underligt placerat
gentemot framforallt Hus 14 i 6st, vilket har lett till en del huvudbry som vi skall aterkomma till.

Det generella utseendet av Hus 13 ar ett som vi kdnner igen. En avlang ansamling med en méangd
med stolpar och eldstdder, atminstone till dels avgransat av ytor langs sidorna som saknar (en
stérre mangd) anldggningar. Men likt med manga av husen sa finner vi dven sma variationer i
temat nar det kommer till detta hus.

Hus 13 bestod av en stor mdngd med inmaétta anldggningar, i allt 104 stycken som har relaterats
till huset. Dessa var 61 stolphdl, 7 eldstider, 1 mojlig kokgrop samt en miangd med pinnhal.
Sammanlagt 25 av dessa anldggningar undersoktes narmare. Huset har tolkats som ett mojligt
treskeppigt langhus med en minimumyta pa 44.6 m2. Delar av huset férsvann troligen in under
faltavgransningen i vist, s om man riaknar med att det var runt 12 meter langt sa bor dess yta
snarare ha legat nagot 6ver 50 mz2.

Hus 13 saknar i det narmast helt tydliga bockpar, istéllet sa har detta hus en stor ansamling med
mindre stolpar som gar ritt nira varandra langs centraldelen av huset. Overlag s& tycks stolparna
vara placerade runt 1,5 m ifran varandra, + 20 cm, och bildar en tendens till treskeppighet snarare
an en tydlig konstruktion. I falt sd hade vi endast mdjlighet att undersoka en liten del av
anldggningarna till huset, men detta hade snarare tendensen till att vi fann fler sma anldggningar
an att vi kunde avskriva dem. Det dr ocksa tydligt ndr man ser ndrmare pa fotogrammetrin att vi
pa ett par platser har matt in tva anlaggningar som en, och att vi saknar inmatningar av en stor
mangd pinnhal som kan vara en del av detta hus. Forvanansvart manga av dessa pinnhal tycks
dven folja husets mittstolpar i en nordvastlig - sydostlig 1angdriktning. Detta var annars nagot
som vi vanligtvis sag i relation till husens vaggar. Det 6verordnade intrycket av uppbyggnaden av
mittskeppet till Hus 13 ar dock en av upprepade reparationer och/eller ombyggningar, nagot som
antyder ett hus med en lang bruksfas.

Likt ndgra av de andra husen sd kan vi fa ett intryck av viaggarnas placering genom att se efter
avsaknad av anlaggningar. Har har vi dven en viss hjdlp genom att ta i bruk fosfatkarteringen av
Hus 12 i syd (se nedan) som underbygger det vi ser nar det kommer till de arkeologiska
anlaggningarna. Men dven utan fosfaten sa har vi en relativt tydlig avgransning i syd med stolphal
av olika storlek, vilka ar placerade nagot 6ver 2 meter fran en tankt centrallinje i huset. Dessa
bildar en forhallandevis rak linje ifran faltavgransningen i nordost ned till dar anlaggningarna tar
slut i niarheten av den moderna nedgravningen T15576. Det ar vart att ndmna att flera av
stolparna som har tolkats som att tillhéra den sydliga viaggen ar en god bit kraftigare dn de som
vi ser i de flesta av de andra husen. Ingen av dessa stolpar blev heller arkeologiskt undersokta
eller daterade, s& det kvarstar en del osikerhet kring dessa. Aven i nord s3 har Hus 13 en tydlig
avgransning med sma dubbla stolphal i sin 6stra del. Dessa 6vergar sa till enkla sma stolpar i
husets mer 6stra del och har traffar vi pa ett av de storre problemen med hur vi skall tolka Hus
13.

Det ar helt tydligt nar det kommer till placeringen av Hus 13 i relation till Hus 14 norddst om
detta, att bada dessa hus inte kan ha statt pa lokaliteten samtidigt (om vi inte ar villiga att
acceptera nagra valdigt underliga kortdndor in mot tunet pa dessa hus). Ett av dessa tvd hus ma
till dels ha byggts 6ver det andra huset. En storre mangd dateringar av anldggningar ifran bada
dessa hus skulle mojligen kunna losa detta problem, men till del sa gav dateringarna vi tog av
framforallt Hus 14 mer fragor dn svar (se Hus 14 nedan). I allt sa har vi en rimlig datering ifran
Hus 14 som antyder att detta hus ar ifran etableringsfasen av ringtunet (259-414 evt (samt tva
vikingatida dateringar)). Och ifran Hus 13 sd har vi tva dateringar som ocksa kan knytas till
etableringsfasen (249-382 evt samt 261-423 evt) samt en datering som bor vara ifran ringtunets
sista del (561-638 evt). Sa byggandet av de tva husen tycks vara ratt samtida, men vi har en langre
bruksperiod pa Hus 13 dn pa Hus 14. Detta framstar ocksa som rimligt nér vi ser pa mangden med
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anlaggningar som kan knytas upp gentemot Hus 13 i jamforelse med Hus 14.

Sa om Hus 13 byggs efter och delvis ovanpa Hus 14 sa skulle det dven forklara varfor Hus 14s
vastra vaggrilla ari tva delar. Det halet sammanfaller i placering med Hus 13s nordliga vigg. Detta
ger oss ocksa en indikation pa att Hus 13s nordliga vdagg kan ha haft en minimal tjocklek pa runt
70 cm. Nagot som dr i den undre nivan av de estimerade vaggarna som ar mellan de olika husen i
ringtunet, men nira nog att vara mojlig. Exakt vart Hus 13s vagg tar viagen nar den kryssar in pa
Hus 14s yta ar dock svart att sakert saga. Det ar dock en sldende likhet mellan for exempel de tva
smad nordvastra stolparna A21526 och A21536 och de tva stolparna A4020 och A11920 inne i
Hus 14, ned till nivan att den ena stolpen har en liten (packnings?)sten och den andra har det inte.
Detta gor det troligt att dessa sma stolpar snarare skall ses som en del av Hus 13s nordliga vagg
an som en del av Hus 14. Om denna tolkning ar riktigt sa leder det dock till att Hus 13 nordliga
vagg har en ndgot utb6jd form i mitten. Detta dr inget som vi har ndgra tydliga tecken pd i de andra
husen, men det ar mdjligt att se tendenser till det ibland annat Hus 3a, Hus 3b, Hus 11 och
mojligen den ena vaggen till Hus 1.

En sddan tolkning av Hus 13 skulle ge den en nagot varierande bredd pa upp till 4,8 m i mitten
(dér den ar som bredast) och ett mojligt (mycket osakert) ingangsparti/frontgavel pa nagot éver
3 meter. Husets langd dr som minst 10 meter, men eftersom det med all sidkerhet fortsitter in
under den nordvastra faltavgransningen, sa ar “standardlangden” pa runt 12 meter i det minsta
mojlig.

Sammanlagt sd identifierades sju stycken majliga eldstader i Hus 13. De var alla placerade relativt
val langs husets mittlinje, men ocksa utspridda ldngs hela dess langd. Fem av eldstdderna var
forhallandevis sm3, valdigt hart
branda flackar pa skalsanden (elleri
fallet med A21770, pa en aldre
eldstad). De flesta av dessa
eldstader saknade tydliga
nedgravningar (férutom A21770
som var nedgrdvd i den storre
eldstaden 21786) och sag ut att ha
legat rakt pa skalsanden. For
exempel A21952 blev ungefar 50 %
mindre mellan foérsta och andra
gangen som vi rensade upp den.
Varfor dessa eldstidder sag ut pa
detta viset ar osdkert, men en

mojlighet ar det helt enkelt endast

ar bottnarna pa eldstiderna som Figur74: De fa resterna av eldstad A22562 (TH) framstod mest som en yta

blivit bevarade av detta hus av med hdrt bréind skalsand. Eldstaden snittas till vinster av stolpe A22552.
Foto mot nord.
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nagon anledning.

Undantaget till dessa sma eldstiader dr A21786. Denna anldggning tolkades efter 6ppningen av
faltet inte helt ovantat som en kokgrop, da storlek och utseende ar liknande som flertalet
kokgropar pa faltet. Efter att anlaggningen snittats sa blev vi dock mer osdkra. Anlaggningen
saknade forst och framst helt skorbrand sten och i motsatts till de flesta kokgropar sa var det inte
heller nagon tydlig kolrand langs kanterna. P4 A21786s norra dnde sa ar det tydligt att den har
en lagre kolrand (med ratt kraftig in situ branning under) varpa det ligger ett tjockare lager med
redeponerad skalsand. Men &ven i dess sodra del sa kan nagra otydligare faser med brinning
skymtas. Varpa den tycks ha fyllts igen med ett tjockt lager med matjordsutblandad skalsand med
en del kol. Och ndgon gang senare sa gravde de sig som sagt ned en biti den och etablerade en ny
eldstad, A21770, i den. Flera av husen har en del ratt stora eldstader, framforallt nir man ser den
i relation till storleken pa husen, och A21786 4r en av de storsta bade nar det kommer till yta och
till djup. Det dr ocksa vart att ndmna att denna anliaggning tycks vara placerad i den bredaste
delen av huset. Att definiera A21786 som en eldstad blir méjligen lite fel, kanske man hellre borde
kalla dessa stora eldstider for balgropar.

Figur 75: "Bdlgrop" A21786 (249-382 evt) med nedgrdvningen och in situ brdnningen av eldstad A21770 pa toppen. Pa var sida
av balgropen kan man se resterna av tva sma stolphdl, A30374 (TV) och A30381 (TH).

Utover detta sa identifierades sju stycken troliga kokgropar vilka mer eller mindre tacktes av
husets yta. Langst i nordvast sa stack det ut tva mycket stora kokgropar, bada troligen med en
diameter pa 6ver 2 meter, som bor ha varit dldre dn ringtunet. Men fem mindre kokgropar blev
ocksa identifierade inne i huset, varav fyra utav dem lag ldngs husets mittaxel (den femte ar i
basta fall en mycket osdker kokgrop, den kan ocksd mojligen vara en stolpe). Tre av dessa ar
snittade av yngre anldggningar, tva av A21786 och en av eldstad A3930 langre i sydost, och bor
med detta vara dldre anldggningar. Men dess placeringar gor det ocksa mojligt att de skall tolkas
som en del av huset.

Tolkning och Analysresultat

Om vi borjar med att se pa dateringarna ifran huset sa ser vi att dessa foljer de gangse monstren.
Vi har tva dldre dateringar som sammanfaller med etableringen av ringtunet. En av dessa ar ifran
den stora balgropen A21786 i den bakre dndan av huset som daterades till 244-382 evt. Den
andra kommer ifran en av dubbelstolparna som troligen skapar den nordliga vaggen till huset,
A21687. Denna daterades till 261-423 evt och dr med detta forhdllandevis samtida med
balgropen. Det ar vart att nimna att A21687 dr nedgravd igenom stolpe A30831 och dr med det
den nagot yngre av de tva stolparna. Den tredje dateringen kommer ifran eldstad A21970 i den
framre mittre delen av huset. Denna daterades till 561-638 evt och dr med detta fran slutfasen av
ringtunets bruksperiod. Eldstad A21970 var dven den nedgravd genom en dldre eldstad, A21952
precis vastnordvast om A21970. Dateringarna visar med detta pa att Hus 13 anvdndes under hela
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ringtunets bruksperiod.

Daremot sd ar det ett par saker
som ar vart att diskutera lite
niarmare. Och det ar mdijligt att
dessa hanger samman.

For det forsta sd ar det vildigt
manga stolpar som ar relaterade
till ytan som upptar Hus 13. Mdnga
av dem snittar tydligt andra
stolpar, vilket tyder pa flerfasighet.
Men forvanansvart manga &r
ocksa friliggande.

For det andra sa overensstimmer
inte fosfatanalysen av Hus 12,

Figur 76: Méjlig placering av Hus 13s nordliga vigg.

(figur 71 ovan och Vedlegg 1). Som vi var inne p
vi aven med Hus 13 kan se detta som spar av hu
andrat placering.

vilken delvis ticker in Hus 13, med
de tolkade arkeologiska sparen
a i diskussionen om Hus 12 sd dr det mojligt att
r husen i den nordvastra delen av ringtunet har

Det ar tydligt i fosfatanalysen hur det bor ha statt ndgon typ av konstruktion mellan Hus 12 och

Hus 13, pa utsidan av den nordliga vaggrillan till

Hus 12. P4 manga vis skulle detta passa bra med

tolkningarna. Men pa denna yta sa dr det dven minst fem registrerade stolphdl som i sa fall skulle

ligga under denna "vagg”.

Vidare sd har inga helt klara bockpar kunnat
identifieras i Hus 13. Vad man daremot kan se
ar ett flertal vaga rader av stolpar som foljer
husets langdriktning. Detta skulle kunna tyda
pa att husets placering i nord-sydlig riktning
forandrat nagot under dess brukstid. I flera av
husen pa ringtunet sa kan det se ut som om
bockpar har flyttats nagot i husets
langdriktning. Hus 1, Hus 2 och Hus 5 ar
kanske de basta exemplen. Men kan det vara
att vi i Hus 13 har spar av att huset har flyttats
nagon meter at sidan? Detta skulle forklara de
spar vi ser i fosfatanalysen av Hus 12, och
skulle kunna vara en forklaring till en del
fragor som kvarstar kring bade hus 12, Hus 13
och dven Hus 14. Tyvarr sa hade vi inte
mojlighet att ta fler kolprover fran stolparna
som relaterats till Hus 13. Men en niarmare
genomgang av stolparnas placering, utseende
och stratigrafi skulle mojligen kunna belysa
dessa fragor mer.

TROMURA 2023 -

Figur 77: Hus 13 som det sdg ut den andra oktober 2023. Foto
mot syddst.
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Figur 78: Hus 14. TRa-24249 tillhdr Hus 13. TRa-22629 tillh6r en senare stolpe och Tra-21304 tillhér en senare stolpe
som inte borde ha varit utmdrkt pd denna karta.
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Det mest nordvastra huset av de tre husen som inte helt tycks passa samman var Hus 14
(A201057). Det ar ett flertal underligheter med detta hus som maste diskuteras och dven ett
flertal osakerhetsmoment.

Sammanlagt mattes det in 82 anldggningar som relaterades till Hus 14. Flertalet av dessa ar
pinnhal, men dven 23 stolphal, 2 vaggrillor, 1 eldstad och 2 kulturlager registrerades. Av dessa
undersoktes 26 stycken narmare, vilket gér Hus 14 till ett av de grundligast undersokta husen pa
ringtunet. Bdde den nordliga och den sydliga delen av huset var forstort av moderna ingrepp, sa
det ar inte mojligt att estimera dess samlade yta. Dess bevarade yta var i det minsta nagot éver
29 m2. Men utseendet av de bevarade delarna av Hus 14 tillsdger att det bor ha varit av liknande
storlek som resterande hus pa ringtunet nar det var i bruk. En noggrannare upprensning mellan
de tva nedgravningarna T15576 och T5057 syd om huset, likt vi gjorde vid Hus 10 och Hus 11,
hade mojligen lett till att fler spar av Hus 14 kunnat bli uppdagade. Detta var dock inte nagot som
vi fann tiden till att fa gjort.

Som vi sett sa saknar vi bada dndarna till Hus 14. Ingangspartiet var forstort av bade den moderna
nedgrdavningen T15576 och omradet som mattes in som A7000. Den senare blev inledningsvis
registrerad som en grop men framstod allt mer som ndgon typ av omrort omrade utefter att vi
fick den upprensad. I det minsta sa tycks den ha forstort/ligga 6ver en del av anldggningarna till
Hus 15, 4ven om den sjalv dven var snittad av T15576. Vidare sd gar dess norddost-sydvistliga
riktning emot hur resterande strukturer var placerade pa denna del av ringtunet. Vilket var
samma riktning som de andra moderna ingreppen. I slutinden sa hade vi dock aldrig tid att
undersdka den mojliga anldggningen A7000 nidrmare, sd exakt vad det var far forbli ett
mysterium.

Likasa tycks den bakre delen av huset ha gatt férlorat genom moderna ingrepp. Under 6ppningen
av faltet sa markte vi hur den sterila undergrunden blev djupare i detta omrade samtidigt som
antalet anldggningar blev mycket mindre. Detta 4r ndgot som gar att spara pa DEM-modellen dver
detta omrade, och har mirkts ut som T200601 i databasen. Det ar vart att papeka att hela ytan
nordvast om lokaliteten var helt forstord av moderna ingrepp och nedgravningar, vilket var en
av anledningarna till att vi inte 6ppnade upp mer i denna riktning. Denna tidigare nedgravning i
ringtunets nordvdastra del har dven tagit med sig de flesta lamningar som var kvar av Hus 14s
bakre del.

Detta lamnade en ca 7 meter lang och 4,5 meter bred del kvar av Hus 14 for oss att undersoka.
Denna var dock forhallandevis vélbevarad och storre delen av de anldggningar som 1ag har blev
snittade.

Hus 14 var val avgransat i bade vast och 6st med var sin vaggrilla och nagra tillhorande
vaggstolpar och pinnhal. Bredden pa huset mellan rillorna var precis 6ver 4 meter, vilket gér dem
narmast identiska med Veggrlllorna till Hus 1 med en differens pa kanske 10-15 cm i bredd. Bada

: rillorna var mellan 10-15 cm breda. Den
ostra (A10190) var 4,7 m lang och gick i
det narmaste helt rakt i en nord-sydlig
riktning. Den vastra (A4010) var
uppdelad i tva delar, en nordlig som var
1,7 m och en sydlig pd 2,8 m. Den
nordliga delen gick dven den helt rakt i
en nord-sydlig riktning, medan den
sydliga var nagot snedstdlld i en
nordnordvast-sydsydostlig riktning och
tycktes ha en liten avbojning langst i syd.

‘ b S I den nordliga dnden av den vastra
e ; 5825 2.8 vaggrillan sa registrerades en liten
Figur 79: Den lilla sto/pen A9700/re/atlon till den nord//gaste anden av rundning (A9700) som vi forst trodde

den s6dra delen av véggrilla A4010. Foto mot 6st. kunde vara en Véigstolpe men efter
)
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undersokning sa var detta otydligt. Anlaggningen var nagot oval, 27 x 16 cm, men endast 8 cm
djup med en konkav profil. Det blev funnet sma ben i anldggningen, men det ar svart att se den
som en stolpe. Den registrerades som ett kulturlager, men det 4r mojligt att det ar en fordjupning
som har med vaggen att gora. Under efterarbetet sd har det framstatt som allt mer troligt att
A9700 kan ha varit en del av Hus 13s nordliga vagg.

I relation till den dstra vaggrillan (A10190) sa blev det registrerat fem stolphal. Tva sma i den
nordliga delen (A20250 & A200592) som aldrig blev undersdkta men som i form och utseende
paminner mycket om A9700 i den vastra rillan, samt tre stérre stolphal (A7010, A20404 &
A20415) vilka var placerade ratt mitt i den 6stra vagrillan. Vi kunde aldrig, varken innan eller
efter snittning, helt klart uttyda om vaggrilla A10190 13g stratigrafiskt 6ver eller under dessa
stolphdl. Som det ar matt in sa 1ag de tva mindre stolparna (A20404 och A20415) pa var sin sida
av vaggrillan. Och stolpe A7010 var helt tydligt nedgriavd igenom dessa tva mindre stolpar. Sa det
framstar som mojligt att i det minsta de tvd mindre stolparna ar direkt relaterade till
konstruktionen av Hus 14, medan det ar osdkert om A7010 skall ses som en ombyggnad av husets
Ostra vagg, eller om detta ar en senare nedgravning, orelaterad till ringtunet. A20404 och A20415
var tva relativt lika stolpar, runt 40 cm i diameter och mellan 30 och 40 cm d]upa bada 1genfyllda

med omblandad skalsand.
Den enda egentliga
skillnaden mellan stolparna
var att A20404 hade tva
packningsstenar i ena sidan.
A7010 var daremot en rejal
oval stolpe, ca 70 x 40 cm i
storlek, som var nedgravd en
bit 6ver 50 cm i marken. Det
var aven ett forhallandevis
tydligt spar efter stolpen i
botten.

Utover de anldggningar som
ar relaterade till husets
vaggar sd registrerades 20
stolphal (tva av dessa var av

senare datum och tas upp Figur 80: Provtagning av de tre stolparna som var nedgrévda i relation till viggrilla
sist), 1 eldstad, 3 kulturlager, A70790. Stolpe A20415 TV, stolpe A20404 TH och stolpe A7010, nedgrévd igenom béda
1 majlig rilla och en mangd de andra tvd stolparna, i mitten.

med pinnhal pa husets insida.

Likt hos de flesta av husen pa ringtunet sa ar det ingen tydlig struktur pa stolphdlen, men det ar i
brist pa battre ord en tendens till en struktur. I grova drag sa ar flertalet av stolparna placerade i
tre linjer langs husets mitt. De tva vistliga raderna dr bada néistan exakt 4 m langa och ligger
parallellt med varandra. De bestar av ett sydligt och ett nordligt bockpar dar alla stolpar ser ut att
ha blivit utskiftade minst in gang forutom den sydvéstra stolpen. Den mittersta raden med stolpar
har dven tva mindre stolpar som inte ser ut att vara del av ett bockpar.

Den 6stliga linjen med stolpar ligger mer at nord an de tva vastra och ar 3,65 m lang. Dock sa
ligger tre av stolparna i denna rad parallellt med stolpar i en eller tva av de vistliga raderna, sa
fragan dr om aven stolparna i denna rad skall ses som utskiftningsstolpar till bockpar.

Den underligaste raden med stolpar ar dock den som ar langst i sydvast pa huset och bestar av
fyra stolpar som ar nagot snedstillda gentemot resterande stolpar i huset (fran syd mot nord:
A9750, A11920, A4020 och A22475). Det ar ett antal saker som ar sliende med dessa nar man
ser dem i samband med andra anlaggningar i dess narhet. Dels sa tycks de boja av i samma
riktning som den sydvastra vaggrillan A4010. Vidare sa ar det ett antal inméatta pinnhal som bade
fortsatter mot sydost efter att vaggrillan tagit slut, men som ocksa ser ut att ligga férhallandevis
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parallellt med dessa fyra stolphdl. Om man ser pa detta tillsammans sa ser det ndstan ut som om
den vistra viaggen pa Hus 14 svinger av mot sydost, vilket i sa fall skulle vara nagot som vi inte
sag nagon annanstans pa ringtunet.

Endast en eldstad (A6050) blev registrerad inne i Hus 14, vilket ar den ldgsta mdngd med
eldstader i nagot antaget ringtunhus pa lokaliteten, forutom det moéjliga Hus 5 som mestadels bor
ha legat under det moderna huset pa faltet. Eftersom endast delar av Hus 14 var bevarat, sa kan
det antas att det kan ha varit fler eldstader i huset likt det var i de andra, men vi kunde endast
registrera en. A6050 var en rund anlaggning, ca 80 cm i diameter, som bestod av ett hart brant
lager av skalsand och silt. Detta pdminde om vad vi hade i botten av flera eldstider pa lokaliteten,
men ett par liknande (bottnar pa?) eldstider dok dven upp i Hus 13.

Figur 81: Den sédra delen av Hus 14 sett mot syd efter upprensning under férsta delen av utgrévningen. Den s6dra delen av den
vastra vaggrillan (A4010) ses till héger i bild, med “halet” igenom den. Spdr av dess nordliga del ses nederst i bild, med vaga
antydningar ddremellan.

Sammanlagt tre anldggningar inne i huset blev tolkade som rester av mojliga kulturlager (i
sydvast A6040, i sydost A6030 och i nord A6060). Alla var morka i fargen, aldrig mer dn 10 cm
djupa och inneholl kol och ben. Den nordliga, A6060, tycktes ligga dver eller kan méjligen ha varit
samtida med stolpe A12250. Medan stolpe A12220 var tydligt nedgrav igenom A6060. A6030
skulle majligen kunna vara den absoluta botten pa ett stolphdl, den hade i det minsta en fin
konkav form, men bada de andra lagerna saknade spar efter att ha varit nedgravda. Dessa
anldggningar kan mojligen vara rester av ett ursprungligt golvlager till Hus 3.

Nagot ovantat sd dok det upp vad som mojligen kunde vara en del av en vaggrilla (A6030) vast
om A6060. Den var ca 1 m ladng, 13 cm bred och upp till 10 cm djup med en tydligt U-formad profil.
Bdde i form och utseende sd var den lik flera av de andra rillorna som vi identifierat bade i relation
till Hus 14 men aven till andra hus pa ringtunet. Den 1ag ocksa fint parallellt med de andra rillorna
till Hus 14. Den hade dock en i plan nagot irreguljar form, vilket kan géra den misstanksamt lik
en djurgang. Den var som bast en valdigt osdker anldggning och den har inte relaterats till huset
eller forts in pa figur 77. Den ar dock synlig i nedre vanstra del av figur 80.

Utover dessa anlaggningar sa registrerades det en mdngd pinnhal i relation till huset. Nagra har
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vi ndmnt och en del hade den placeringen vi hade kommit att férvanta oss, i relation till vaggrillor
och viggarna till huset i 6st och i sydvast. Men det dr ocksa en del andra underliga pinnhal som
ar svarare att forklara. Forst och framst s har vi en stor mingd pinnar i husets ostra tredjedel.
En del av dem bildar ratt sa raka linjer, men de tycks inte ga helt parallellt med stolparna i huset.
Mojligen sa kan de vara mer parallella med den 6stra raden av stolphal &n med de tva vastra.

Tolkning och Analysresultat

Det generella intrycket av Hus 14 ar forhallandevis tydligt med vaggrillor som avgransningar
langs sidorna pa huset och stolpar samt en eldstad i mitten. Det ar i detaljerna som vi far en del
fragor.

Om vi startar med dateringarna sa kom det en del ovantade resultatifran Hus 14. Vi har en stolpe,
A11150, i husets nordliga mitt som daterades till ringtunets forsta fas 259-414 evt och blev
snittade av en yngre stolpe (A11110). Likasa daterades en storre stolpe i husets sydvéstra
(A4030) till 131-336 evt. Detta dr ndgot gammalt gentemot de generella dateringarna ifran husen,
men inom felmarginalen for att kunna vara en del av ringtunets forsta fas.

Mer problematiska ar de tva dateringarna
ifrdn de tvd mindre stolparna A4040 och
A11160 (dar den senare snittade stolpe
A4030). Dessa kom tillbaka som valdigt
unga och ndrmast identiska dateringar.
A4040 daterades till 772-976 evt och
A11160 till 772-950 evt. Det var bara en
annan sa sen och nirmast identisk datering
i ovrigt pa filtet och det var kokgrop
A20940 (772-947 evt) som lag nedgravd i
Hus 9. Stolparna var bada tydligt
stratigrafiskt yngre dn de stolpar som de lag
intill. De var ocksa ratt grunda och en god
bit morkare i firgen an de intilliggande
stolparna. Det dr ocksa vart att beméarka att
det var ratt manga sma och morka stolpar i
de ostliga delarna av Hus 13 och Hus 12 i
syd. Det generella intrycket ifran faltet var
att de mindre, morkare stolparna overlag
var yngre dn de storre och mer mellangra.
Sa det ar mojligt att fler av dessa stolpar ar
av ett yngre datum an hur de har relaterats.
Dock sa har dven en del av dessa mindre,
morka stolpar kommit tillbaka med en god
bit dldre dateringar (exempelvis sa var
A9680 i Hus 1 en nagot mindre narmast
svart stolpe, och den daterades till 261-410
evt).

e
Figur 82: Stolparna A4030 och A11160 i plan och profil. Foton mot
vast.

A4040 och A11160 visar likafullt pa att ndgon typ av yngre aktivitet som inkluderat nedsattning
av stolpar har foregatt pa Rgdskjeer. Och att denna aktivitet bor ha skett efter att ringtunet lagts
ned. Det ar ocksa av intresse att dirahmen som blev funnen i dumphégarna bor ha kommit
ungefar ifran denna del av lokaliteten, och att den dateringsmassigt sammanfaller ratt val med
dessa stolpar (se Fynd nedan). Hur detta skall tolkas ar dock en annan fraga.

Det dr ocksa underligt att de flesta anldggningar (bortraknat pinnhal) som har relaterats till huset
befinner sig i den vastra halvdelen av Hus 14 om vi forhaller oss till vaggrillornas placering. En
mojlig tolkning av detta ar att huset har skiftat nagot i lage. Att det fran borjan stod nagot langre
at vast och sedan forflyttades mot 6st. Kanske i och med konstruktionen av Hus 13 som till synes
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forstort Hus 14s vastra vaggrilla. Detta skulle mojligen kunna fungera med dateringarna, da de
tva adldre dateringarna ifran Hus 14 dr nagot yngre dn dateringarna ifran Hus 13. Detta skulle
ocksa mojligen kunna passa med den méjliga mindre vaggrillan A11930, da detta skulle ge Hus
14 en liknande forandrad placering likt de som kanske gar att se i Hus 12 och Hus 13. Dock sa ger
detta istéllet ett tolkningsproblem med vart den dstra vaggen i Hus 14s senare fas kan ha varit
placerad. Vi fann inga arkeologiska spar som visar pa denna forskjutning pa Hus 14s ostra sida.

En annan mojlighet ar att Hus 14 inte stod sarskilt lange, utan tidigt i ringtunets aktivitetsfas revs
for att ge plats till Hus 13.

Avslutningsvis sa har vi den storre ansamlingen med pinnhal som 6verlag var placerade mellan
1 till 1,6 meter vast om den dstra vaggrillan. Dessa var tydligt placerade langs husets langdaxel,
men dar vi vanligen fann denna typ av koncentrationer av pinnhal i raka linjer sa kunde vi relatera
dem till en husvigg (men som alltid med en del undantag som exempelvis Hus 8). Om vi ser for
oss att dessa pinnar var en del av en husvagg sa
skulle de passa vildigt bra in med nagra av de
Ostra stolparna i huset. Och nadrmast perfekt med
en oforklarad stolpe nordvast om Hus 14 om vi
forutsatter att detta tunhus likt de flesta avdra var
ca 4 meter brett (se figur 83). Likasa skulle det
kunna forklara en del av de stolpar som var i Hus
13s oOstra del. Problemet med detta ar dock att
mangden med stolpar och dess oregelbundna
placering kan anvandas for att skapa hus pa alla
mojliga platser. Framforallt i de omraden som
hade som hogst aktivitet, som denna nordvéstliga
| del av faltet samt dven den nordostra runt Hus 3.1
| det minsta s& kravs det fler dateringar for att
‘| kunna om méijligt spara dessa olika méjliga faser

1
|
|
|
' / ,
A
[ ] & 7 0 o .
: @ av husen pa ringtunet.
In //, ’/
. K i /l . <
. . ’I{'/ '// a
/// r" °
7 20
] ]
. ’

<0

®

0
o)

[a]
®

QO

G0,

(6}
L[S Y

G

£
|
]

S
9
&
a?
2}
®

'J}--
. .

Q

.

.8

@
¢

Y
o O ]
Figur 83: Ett hypotetiskt férslag for ett dldre hus. Bredden
pa detta dr rdtt exakt 4 meter.
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Hus 15 (A201079) var det mest nordliga huset pa ringtunet och i det minsta dess mest sddra
tredjedel var forstord av diverse moderna ingrepp (A7000 och T15576). Flera av de inmétta men
inte undersokta missfargningarna som ligger i relation till A7000 (inte minst A7080 och A30076)
kan mojligen vara relaterade till detta senare ingrepp. Likasa var det en forsankning i marken pa
faltets nordligaste del (T200601) vilken troligen har stort denna del av huset. Om man bortser
fran detta sa ar det dock mycket som talar for att det statt en ringtunhus har. Det 4r en samling
med stolpar och en eldstad som ar placerade hér, forhallandevis gott centrerade mellan Hus 14 i
vast och Hus 16 i 6st. Anladggningarna tycks daven folja nagon typ av mittlinje pa samma vis som vi
sett i ett flertal av husen pa lokaliteten.

I allt sd relaterades 14 anldggningar till Hus 15. Detta var sammanlagt 9 stolpar, 1 eldstad, 2 lager,
1 grop och 1 pinnhdl. Eftersom sa pass lite av Hus 15 var bevarat sa ar det omdgjligt att ge ett
estimat av hur stort huset kan ha varit. Men det 6verordnade intrycket gor det troligt att det kan
ha varit runt 4 meter brett och kanske 11-12 meter langt, vilket gor det i samma storlek som de
flesta andra hus pa ringtunet.

Langs i nord till Hus 15 sa var det tva anlaggningar som aldrig blev undersokta, men dessa skulle
skapa ett valdigt bra bakre bockpar till ett hus. Att de fortfarande var synliga i den moderna
forsankning som var har, underbygger troligheten till att de var ratt kraftigt nedgrivda.
Fotogrammetrin som togs over detta omrade, vilket 6ppnades under den andra fasen av
utgravningen, kan ocksa peka mot att bada dessa mojliga stolphal hade stolpspar. Dessa stolpar
ligger ca 2,3 m ifran varandra, vilket gor bockparet nagot bredare dn det som vi vanligtvis ser i
tunhusen, men skulle kunna forklaras med att de ar ndgot utdragna andstolpar.

TR T 5 | den bakre mitten av
‘ huset sd dr det méjligen
tva bockpar till, stdende
ratt nira varandra. De tva
vastra stolparna till dessa
bockpar daterades
(A7060 och A7050), och
det visade sig att dessa
nastan var  samtida.
Troligen sa ar detta sparet
av en utskiftning av
bockparet som statt har.

Syd om dessa stolpar sa
har vi en centrerad
eldstad (A7040) som
aldrig blev undersokt,
men den passar in i
monstret som flera av
tunhusen har. Och sd i den
vastra avgransningen av
den moderna nedgravningen A7000 sa finner vi tva stolpar nedgravda igenom varandra. Igen
troligen ett tecken pa utskiftning av stolpar till ett sydligt bockpar.

Figur 85: Stolpe A7060 (TV, 432-545 ewt) och stolpe A7050 (TH, 424-538 evt). Bakom
skymtar stolpe A30489 i plan och eldstad A7040 uppe till hoger.

Under efterarbetet sd identifierades dven en mojlig stolpe i husets sodra del (A201001) vilken
skulle passa gott in med de resterande dstra stolparna i de olika bockparen. Detta skulle gora
avstandet mellan det fraimsta och det bakersta identifierade bockparen till ca 11.2 meter. Nagot
som passar till den férvintade huslangden pa runt 12 meter. Likasd passar en hypotetisk
ungefarlig bredd pa 4 meter in mellan husen i 6st och i vast. Det skall dock papekas att det blir
ratt trangt till Hus 14 i vast, men det ar som sagt mojligt att detta hus inte stod har nar Hus 15

byggdes upp.

Det ar ocksa tydligt i fotogrammetrin av omradet dar Hus 15 stod, att det ar en god del pinnhal
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pé ytan vilka aldrig blev inmétta. Aven andra skuggor av tinkbara anliggningar dr mojliga att se
i plandokumentationen. Men eftersom sa lite var bevarat av Hus 15 sa nedprioriterades detta
omrade i falt.

Tolkning och Analysresultat

Tva anldggningar relaterade till Hus 15 daterades. Det var de tva stratigrafiskt relaterade
stolparna A7050 och A7060 i husets mittre vastra del. Det var varken i plan eller i profil méjligt
att saga vilken som snittade vilken, och dven dateringarna kom tillbaka som ndstan samtidiga.
Dar A7050 mojligen kan vara nagot dldre (424-538 evt) gentemot A7060 (432-545 evt). Rent
dateringsmassigt sa placerar detta Hus 15 till den forsta delen av ringtunets senare fas.

Dessa dateringar kan passa med de andra indikationer vi har pa att Hus 14 vast om Hus 15 var
ett dldre hus som majligen revs relativt tidigt under ringtunets brukstid. Detta kan da kanske ha
skett for att gora plats till Hus 12 i sydvast och Hus 151 6st.

Utover detta sa dokumenterades tva kokgropar (A6090 och A7090) och ett mojligt
brandlager/avfallslager (A8000) pa ytan till Hus 15. A8000 har en underlig form, sa det ar mojligt
att A800O0 dolde ytterligare en kokgrop. Kokgrop A7090 daterades till forromersk/tidig romersk
jarnalder (30 fvt - 119 evt), s atminstone denna tillh6rde kokgropsfiltfasen av lokaliteten.
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Hus 16
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Hus 16 (A201049) var ett av flera hus pa ringtunets vastra del som var delvis forstort av moderna
ingrepp pa lokaliteten. I fallet med Hus 16 som med de flesta andra sa var det de tva
nedgrdavningarna T5057 och T15576 som pa skra gick igenom husets mittre och nordliga del.
Detta ledde till att vi under utgravningens forsta fas till stor del ignorerade omradet mellan de tva
nedgravningarna, men nar projektutvidgningen blev av sa fick vi chansen att kontrollera
atminstone delar av detta omrade. Och inte helt ovéntat sd dok det upp en hel del anldggningar i
de omradden vi fick kontrollerat. Ett av dessa omraden var den nordliga delen av Hus 16, dar
flertalet anldggningar blev undersokta.

Trots detta sa dr det manga osdkerheter néar det kommer till Hus 16s dimensioner och utseende.
Vi saknar spar efter tydliga vaggrillar, vaggstolpar eller rader med pinnhal. Utifran de
anlaggningar vi har och de likheter vi kan finna med andra hus pa ringtunet sa ar det dock mojligt
att ge ett estimat p& hur huset kan ha sett ut. Aven om dess exakta avgriansningar inte 4r méjliga
att definiera.

Sammanlagt 47 anldggningar blev relaterade till Hus 16. Detta var 24 stolphal och 5 eldstader.
Resterande anldggningar var pinnhdl varav en del maéttes in med multipunkt. 24 av
anldggningarna undersoktes ndrmare. Precis nord om den sydligaste eldstaden undersdktes dven
en anlaggning vars tolkning var sd osaker att den bara kom att definierades som en grop. Den
relaterades heller aldrig till huset och dr av den anledningen inte med pa figur 86 . Hus 16 har
tolkats som ett treskeppigt langhus pa ca 50 m2.

Hus 16 var placerat i en nastan exakt nord-sydlig riktning mellan Hus 1 i 6st och Hus 15 i vast.
Spridda, osdkra spar av pinnhal 6st och viast om de huvudsakliga anldggningarna i huset ar
placerade pa ungefar likt avstand ifran dessa anlaggningar pa ett vis som vi kan se hos bland annat
Hus 1, Hus 2, Hus 12, Hus 11 och Hus 13. Om detta ar jimforbart med de andra husen sa bor Hus
16 ha varit nagonstans mellan 4,1 och 5,0 m brett. Det ar valdigt vaga indicier pa att huset kan ha
varit nagot bredare i mitten dn mot dess front och bakre sida. Denna bredd dverensstimmer
forhallandevis val med resterande hus.

Ca 1 m nord om husets anldggningar mattes och undersoktes en avlang anldggning, A12060. Den
var 4 m lang och snittades i bdda dndarna av de moderna nedgravningarna, 80 cm bred och som
mest 17 cm djup. Den hade ett ndgot oregelbundet snitt, men bade stenar och ben patriffades i
lagret. P4 manga vis s paminner det bade i placering och i konsistens om de lager som
undersoktes i Hus 1 och Hus 2s nordligaste delar, och féorutom ett par stolpe sa fick vi inte heller
har helt konsensus pa vad dessa lager skulle forestalla. A12060 var dock definitivt djupare dn de
som uppdagades i de andra husen, och hade dven stenar i sammansattningen. Dessa stenar ar lite
intressanta eftersom de uteslutande blev funna i arkeologiska kontexter pa lokaliteten, och da
vanligen i eldstdder, kokgropar eller stolphdl. De stenar som blev funna i A12060 sag inte ut att
vara varmepaverkade och vi kunde inte heller finna nagra spar av kol. En del av redeponeringarna
i fraimst de stratigrafiskt dldsta stolparna var dock véldigt sterila och kan till del pAminna om
massan som ar beskriven och dokumenterad i A12060. Sa det dr mojligt att A12060 ar en del av
en bakre vaggkonstruktion till ringtunet. Det skall dock understrykas att vi inte fann nagra spar
av stolpar eller stolphal i anldggningen, endast indirekta likheter med andra anlaggningar.
Placeringen av A12060 passar dock relativt vil in som antingen ett bakre golvlager eller nagon
typ av vaggkonstruktion om man jamfér med husen intill.

Likasa saknades det tydliga spar efter Hus 16s framre kortsida. Det stod tva stolpar har (A10310
i 6st och A10080 i vast) vilka var placerade 3 meter ifrdn varandra, som i utseende och storlek
paminner om de som tolkats som de framre stolparna till Hus 1.

Summa summarum sa ger detta oss ett hus som var runt 11 m langt, 4,5 m brett och med en
samlad yta pa lite under 50 m2. Men som framstallningen ovan visar pa sa ar dessa siffror som
bast osikra.

I allt s& mattes detin 5 eldstader och 24 stolphal i relation till Hus 16. Tva av stolparna har nimnt
ovan och ar relaterade till husets framsida, resterande stolpar var placerade langre in i huset.
Overlag s& pAminde placeringen av bade stolpar och eldstider en hel del av den som vi ser gé igen
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i manga av husen, men kanske framforallt de pa den nordliga delen av ringtunet. Vi har en framre
samling med stolpar, eldstad, en mittre samling med stolpar och eldstdder, samt en bakre samling
med stolpar. Skillnaden mellan Hus 16 och manga av de andra som vi sett pa dr att vi inte har lika
manga overlappande anlaggningar i Hus 16. Detta kan i det minsta till del bero pa att ett av de
moderna dikena (T5057) gick rakt igenom omrddet av huset som vanligen hade mest
anldggningar. Men Hus 16 framstar som ett treskeppigt hus med mellan 3-5 bockpar om man inte
medrédknar de tva framsta stolparna. Pa fem platser sd har vi tydligt 6verlappande anldggningar
med utskiftning av stolpar (A10440 skiftas ut med A10400 och A200554 skiftas ut med A10490),
eldstad A10140 var nedgravd igenom stolphal A12810, den mojliga eldstaden A13367 nedgravd
igrop A10070, samt eldstaderna A13520 (599-648 evt), A13700 och A13780 (433-561 evt) i den
nordliga delen av huset som alla har en fysisk relation till varandra med det ar svart att tydligt se
den direkta kronologin mellan dem. I det sista fallet sa framstar det dock som ratt tydligt att de
nya eldstdderna etableras i medveten korrelation med de gamla.

oz s
e

Figur 87: Eldstdderna (fran vanster mot héger) A13700, A13780 (433-561 evt) och A13520 (599-648 evt). Modern nedgrdvning
T5057 ses uppe i héger hdrn. Foton mot dst.

Den enda anldaggningen som lag pa ytan till Hus 16 och som inte var en eldstad eller ett stolphal
var A10070, vilken i brist pa battre forslag helt enkelt blev definierad som en grop. Anlaggningen
var oval, ca 100 x 80 cm stor och 37 cm djup, och igenfylld med ett homogent lager med nagot
utblandad skalsand. Den saknade helt fynd och spar efter kol eller ndgot annat som kunde ge en
indikation pa vad den skall ha anvéants som. Senare s har A10070 blivit snittad av A13367 som
har tolkats som en eldstad pa grund av en kollins som gar langs dess nordliga kant och dess
nordliga botten. Denna anlaggning var igenfylld med en mycket mer humusrik skalsand och hade
fynd av ben. Det var dven en del sten i botten pa strukturen. Fragan ar dock om A13367 ar en
eldstad? Stenarna ser inte virmepaverkade ut och bottenstenen i anlaggningen skulle mycket val
kunna ha fungerat som en bas till en stolpe eller som en nedfallen packningssten.

R PN

Figur 88: Grop A10070 (TV) snittad av méjlig eldstad A13367 (TH). Foto mot 6st.
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Tolkning och Analysresultat

Hus 16 var ett forhallandevis tydligt hus som vi i slutdndan fick undersokt det mesta utav. Endast
tva anlaggningar blev dock daterade ifran huset, och det var tva av de mittre eldstidderna pa
husets vastra sida A13520 och A13780. Dateringarna ifran dessa var forhallandevis sena, 433-
561 evtifran A13780 och 599-648 evt ifran A13520. Nagot som knyter dem till ringtunets senare
del.

Fosfatanalysen som togs av Hus 1 (Figur 25), missade till storre del att 6verlappa med Hus 16.
Det ar dock en intressant forh6jning intill vad som tolkats som Hus 16s sydostra vagg, vilken
sedan direkt sjunker nar vi kommer in lite i huset. Samtidigt sa ar det en generell forhdjning i
fosfatvirdet i mitten mellan de tva husen som ar nagot svarare att forklara om vi utgar ifran att
det har statt torvvaggar mellan de tva husen. En viss forsankning kan dock ses i bade den sodra
och den nordliga delen av denna hypotetiska viggvall, men en god forklaring for de forhojda
vardena mellan mittpartierna pa Hus 16, Hus 1 och Hus 2 saknas. Denna mdjliga/férvantade
torvvagg framkommer tydligare i analysen av bade Hus 8 (Figur 51) och Hus 12 (figur 71)

7

Den sodra avgransningen av Hus 16
baserades pa de tva mest sydliga
stolphédlen som relaterades till huset,
) A10310 i 6st och A10080 i vast. Om
1 :,/ .| man satter dessa i vinkel till varandra

' g .~ s& blir dock manga av resterande
’ ’ anldggningar inne i huset snett

I
i .
T P placerade om vi skall se for oss att de
2 92" - ) overlag foljer en tinkt mittaxel. Nagot
i 1
. ®
I

.
TRa-24258 7
AD 433561

som uppmarksammades sent i
processen var dock att de tvd sodra
eldstdderna (A13367 i syd och
" A10140 i mitten) skulle blir ratt val
placerade ldngs en mittaxel om man
' utgick ifran de tva sydligaste
" stolphalen. En majlig tolkning har ar
att husets vinkel har forandrats nagot
under dess existens, och att vi har ett
hus som gick i en nordnordostlig -
sydsydvastlig riktning med de tva
sydliga eldstdderna. Och madjligen
nagot senare om Vi ser pa
dateringarna, ett hus som gick i en
mer nord-sydlig riktning. Med de tre
nordliga eldstdderna som
centraleldstader. Vi skulle dock
behéva datera nagon utav de
sydligare  eldstidderna for  att
underbygga denna hypotes.

N

Figur 89: Bredden pa de tva rektanglarna dr bada 3 meter.

Som figur 89 visar sa méttes det dven
in tva mojliga vaggrannor i narheten
av Hus 16 (mellanbruna pa figuren). Den nordliga av dessa skulle passa ratt bra in som en bakre
avgransning till Hus 16. Den 1ag ungefar 10,6 m nord om de tva sydligaste stolphalen. Placeringen
av den vastra gor dock huset valdigt brett (5-6 meter) och vi fann inga tydliga tecken pa att nagon
av dem var vaggrannor under utgrdvningen av dem. En mojlig tolkning dr att se dem som
fundament till vaggvallar, men pa grund av osdkerheten i tolkningen har vi valt att inte direkt
relatera dem till Hus 16.
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Tunet

Sjalva tunomradet pa ringtunet inneholl en god del anldggningar, men inte i narheten av mangden
som tillhérde husen eller ytan precis utanfér husen. Generellt sa registrerades det ett 40-tal
stolphadl, ett 10-tal kokgropar samt en liknande mangd med gropar av okind typ. En stor mangd
med pinnhal registrerades ocks3, framst pa tunets dstra del men dven ett gott antal i vast. De
senare kan mojligen vara relaterade till Hus 10. Endast 11 anldggningar som kan relateras till
tunet kom att bli undersokta, och detta var i forsta hand nagra stolpar pa tunets nordvéstra del
samt nagra kokgropar i dess Ostra.

Tva av dessa anlaggningar blev daterade. Detta var dels en kokgrop (A10050) ifran den 6stra
delen som daterades av TFKi 2017. Denna kom tillbaka som en av de dldsta dateringarna pa faltet,
45 fvt - 77 evt och kan med det sdkert sidgas vara tidigare dn ringtunet. Den andra dateringen
gjordes av en stolpe i den nordvastra delen av tunet. Denna daterades framst for att se hur dessa
stolpar mdjligen skulle kunna relateras i forhallande till resterande aktivitet pa lokaliteten.
Stolpen (A3370) som bade hade skoningssten, packningslager och stolpspar daterades till 244-
349 evt och kan med detta knytas till ringtunets forsta fas.

G ade Z;
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& °

Figur 90: Tunomrdadet pa ringtunet med de tva daterade anldggningarna utmdrkta.

Bade pa grund av det moderna garaget (T200152) som upptog tunets sodra del samt dess
ungefarliga mittpunkt. Men ocksa pa grund av mangden med anldggningar som trotts allt var dar,
sa ar det svart att sdga nagot sakert om vad for nadgon aktivitet som kan ha skett har.

Det ar dock troligt att flera av de gropar som registrerades pa tunomradet egentligen hade varit
kokgropar om vi hade fatt de snittade. Ett par av de anldggningar som vi undersokte, som
ursprungligen tolkats som grop, omtolkades till kokgrop efter att de undersokts. Det ar ocksa
troligt att flertalet av dessa, samt de resterande kokgroparna pa tunet, ar ifran innan ringtunets
uppférande om vi utgar ifran dateringen och de generella kronologiska tendenserna vi sett i
materialet.
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Vad de olika stolparna
skall representera ar
svarare att siga nagot
om. Det ar dock tva
underliga saker som
skall papekas. Precis
nord om garaget
T200152 sa var det sex
stolphal som rétt tydligt
bildar tre  mdjliga
; . bockpar. Tre av dessa
Figur 91: Stolpe A10990 i plan (Foto mot nordvist) och profil (Foto mot véist). Den mest stolpar blev snittade,
sydvdstra av de sex stolparna nord om garaget. dels de tva vastra samt
det nordostra. Alla
tolkades som stolphal, dven om botten gatt ur atminstone tva av dem. Fosfatkarteringen av
lokaliteten visar pa en viss uppgang i fosfatmangden syd om dessa stolpar och en nedgang nord
om dem. Stolparnas placering och var insamlingsmetod ledde dock tyvarr till att inget prov blev
taget innanfor dessa stolpar. Likasa blev ingen av dem daterade sa vi vet inte nér de ar ifran.
Kolprover blev dock insamlade och arkiverade.

Den andra underligheten dr att atminstone nagra av husen tycks ha stolpar placerade en bit
framfor ingangsdelen av husen. Detta ar mest tydligt nar det kommer till stolpparen framfor Hus
1 och Hus 2. Men stolpar ar dven placerade framfor Hus 3, kanske Hus 6, Hus 10, kanske hus 11,
kanske Hus 12 och Hus 16. Om Hus 7 och Hus 8 hade dem sa skulle de varit under garaget. Ytan
dar de skall ha statt till Hus 13 och 14 blev inte upprensat gott nog for att kunna identifiera
potentiella stolpar. Inga troliga stolpar kunde ses framfér Hus 4 och Hus 5 (vilka dock kan ha haft
en rad med stolpar emellan sig), Hus 9 eller Hus 15. Detta blir endast en observation. Om, och i sa
fall vad detta skall forestdlla kommer inte att diskuteras vidare.

Avslutningsvis skall det ndmnas att 8 stolpar, 2 eldstdder och en grop identifierades mellan Hus
6 och Hus 7 i den sddra delen av ringtunet. En av dessa eldstader (A11720) daterades till 250-
412 evt, alltsa till inledningen av ringtunets aktivitetsfas. Det har dock inte varit moéjligt att pa ett
rimligt vis underbygga att det statt ett hus har utifran de arkeologiska spar som vi lyckades

W % i% identifiera i falt. Men det
;gazggdaﬂwss QEM#‘ TRa-22641 " ér StOlpaI‘ OCh eldStéder
Ry KX SRR & AD 245-346 0 . som licoer inom
' '0 L7 s g8
L ."'.'.‘.10: < - e o omom =

husringen till ringtunet
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Figur 92: Placeringen av sto/parna och eldstdderna mellan Hus 6 och Hus 7 med dessa hus

ungefirligt tolkade utstrdckning. Tva av de ndmnda stolparna hamnade dock under TRa-
22645.
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Diskussion av ringtunet

Ringtunet pa Rgdskjeer var ndgot ovalt, placerad i en nordvast - sydostlig riktning med den ena
kortsidan riktad ut mot havet i sydost. Anldggningskomplexet var mellan 55-60 m langt, ca 45 m
brett och upptog en yta pa nastan 2000 m2 (inklusive tunet i mitten).

[ allt sa registrerades det
1113 anlaggningar pa
lokaliteten om vi ser bort
ifran kokgroparna (155
stycken) och pinnhal (980
stycken). Den absoluta
huvuddelen av dessa
anldggningar kunde
relateras till husen pa
ringtunet, mellan dessa

N

A

N 5 hus eller pa tunet som
e iip husen omringar.
ety Ringtunet bor ha haft
LT R minst 16 hus placerade
& P ovalt runt det centrala
e tunet. Det ar dock gott
= S t:sl ~§, . moijligt att det kan ha statt
Figur 93: Avgrénsning av ringtunet med ungeférlig frimre och bakre del av husen fler hus har. Framforallt sa

markerat. kan det ha statt ett hus dar
det moderna huset T200150 stod. Men vi har for exempel ocksa en samling anlaggningar mellan
Hus 6 och Hus 7 som aldrig undersoktes ndrmare, men varifran vi har en datering till 250-412 evt
(eldstad A11720). Med en béttre upprensning och undersokning av denna yta sa ar det en god
chans att vi kunnat finna fler spar av ytterligare ett potentiellt hus i detta omrade.

De flesta hus hade dven spar av ombyggningar/fasindelningar. Stolpar nedgravda igenom andra
stolpar eller eldstader, eldstider nedgravda igenom stolpar och sa vidare. Det &r mojligt att i detta
material spara sma forskjutningar i placeringarna av husen at héger och vénster, men de ar
vildigt vaga. Overlag sa tycks husen ha varit placerade p& ungefir samma plats under hela sin
existens, dven om de verkar ha blivit ombyggda och/eller reparerade ett flertal ganger. En
systematisk genomgang av primarmaterialet tillsammans med en fler dateringar skulle eventuell
gora det mojligt att fa delat upp en del av husen i mer specifika faser. Kanske framfoérallt Hus 1,
Hus 2, Hus 3 (a, b, ¢), Hus 14 och Hus 16. Forutom ett fatal forslag som tagits upp i samband med
diskussionen av nagra av husen sa har det inte varit mojligt att fa gjort nagot mer systematiskt
med detta i denna rapport.

Pa figur 94 pa nasta sida visas alla dateringar som ar relaterade till hus pa ringtunet, samt en
stolpe (A3370) som stod inne pa sjilva tunet. Alla daterade kokgropar ar borttagna ifran listan.
Generellt sa ger denna en véaldigt Klar bruksperiod till ringtunet. Aktiviteten startar upp i mitten
av 200-talet evt och avtar mot slutet av 500-talet evt.

De tva dldsta dateringarna relaterade till ringtunet tillhér en stolpe (A9830) och den aldre
dateringen ifran ugn A10360, bada ifran Hus 3a. De yngsta ar lite mer spridda. Men de dateringar
som i huvudsak ar efter 600 evt ar tva stolpar i Hus 14, en stolpe i Hus 9, en stolpe i Hus 10, en
eldstad i Hus 11 och en eldstad i Hus 16.

Sa fragan ar nar man ser dessa dateringar hur sikra kan vi vara pa att dessa dateringar visar hela
bruksperioden?

Flera av de stolpar som daterades till den tidigare bruksperioden av ringtunet var inte sarskilt
djupa (aven om de flesta lag pa mellan 30-50 cm). Och det var inte mdnga av de mindre, troliga
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Figur 94: Alla dateringar relaterade till husstrukturer och
tunomrddet (en stolpe, TRa-22653) pd Rodskjcer.
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stolparna som blev daterade. Sa det ar gott
mdojligt att flera av dessa mindre/bottnar av
stolpar kan var yngre dn genomsnittet av
anldggningarna.

Ett satt att mojligen testa denna hypotes ar att
jamfora dessa dateringar med de dateringar
som vi har av kokgropar. Har kan vi se att fyra
av kokgroparna, eller 19% har dateringar som
mestadels faller till tiden efter 600 evt
Atminstone tva av dessa ser dock ut att ha
blivit nedgravda i eller igenom husstrukturer.
Dels A3070 genom Hus 4, samt A20940 som
var nedgrav i Hus 9. [ jaAmforelse ar det ca 36%
av kokgroparna som tycks befinna sig i
perioden innan ringtunet etablerades. De
mdojliga potentiella felkdllorna har ar dock
ocksd manga. Som vi sett ovan sd ir det en
mojlighet att majoriteten av kokgroparna till
kokgropsfaltet befinner sig utanfér det
Ooppnade omradet. Och med det sa ar det en
god chans att fler av de yngre groparna
befinner sig utanféor det omrade som vi
undersokte. Den stora, nast sydligaste gropen
som vi fann pa filtet, A270, hade en yngre
datering (419-538 evt). Men den faller
fortfarande inom den tolkade bruksperioden
av ringtunet.

[ slutdndan sd ar det svart att med sdkerhet
sdga ndr ringtunet oOvergavs. Dateringarna
tillskriver att den huvudsakliga aktiviteten tog
slut under andra halvan av 500-talet evt. Men
dd maste man kunna forklara de senare
anldggningarna som vi trots allt hade pa faltet.
En mojlighet ar att dessa ar forsvunna med de
(troligen)  forsvunna  kulturlagerna till
ringtunet. Men vi saknar bevis for detta. En
annan mojlig forklaring till dateringarna ges i
sammanfattningen i slutet av rapporten.

Likt vi ser i alla undersokta ringtun sa var
husen pa Rgdskjeer vildigt lika i utseende
(med en del smarre individuella skillnader).
De tycks ha varit rektanguldra, mellan ca 11 till
12 m langa och 3,8-4,4 m breda. Eftersom
inget hus har sdkra kortsidor och endast ett
fatal har valdefinierade langsidor sd ma dessa
matt tas med en liten nypa salt. Men om vi ser
pa de samlade sparen vi har ifran alla hus och
lager ihop dem till ett idealhus, sa tycks dessa
dimensioner vara forhallandevis 6vertygande.
De mer detaljerade fosfatanalyserna som
gjordes av Hus 1, Hus 8 och Hus 12
underbygger ocksa de tidiga tolkningarna av
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husens dimensioner och avgransningar (se Vedlegg 1).

Vidare sa ar det ocksa sldende hur lika husen pa Rgdskjeer dr husen pa mdnga andra ringtun.
Dimensionerna bade i langd och i bredd sammanfaller férvanansvart nira de pa manga andra
ringtun. Likasd det generella utseendet nir det kommer till konstruktion (stolpar) och bruk
(eldstdder). Det enda som jag inte kan minnas ha sett pa andra ringtun men som blev identifierat
pa Rgdskjeer ar ugnarna. Av vilka fem tycks ha varit placerade inne i hus (Hus 3a, kanske Hus 3b
och Hus 10) och en placerade en god bit langre syd pa lokaliteten. En av ugnarna (A9780) vid hus
3a/3b kan dock mojligen vara dldre dn tunet. Men det kan ocksa vara tal om att kolet som daterats
kommer fran ett dldre trad, pa samma vis som i ugnen bredvid (A10360).

Voss Leknes Hus 2 ﬁﬂdzkia‘*f Bjarkay Hus 1
us

Hus G o
5684
I
5215 5531
(:, 5214 |
‘I. 5208 Ch
gw |
Sgtd 5211 i
- ) ‘
]
5212‘ |

5180

4
Meter

Figur 95: Sammanlikning av fyra hus fran fyra olika ringtun. Till vdnster Hus G ifrdn ringtunet pa Voss i Hordaland (Hatling &
Olsen 2012, s 30). Mitten till véinster Tuft Il ifrdn Leknes (Johansen & Sebstad 1978, s 40). Mitten till héger Hus 2 pG Radskjcer. Till
héger Tuft I ifrdn Bjarkay (Johansen & Sebstad 1978, s 21). Alla husen dr framstdllda i samma skala. Figur Andreas Luneborg.

Husen pa Rgdskjeer var treskeppiga stolpbyggda hus dar i det minsta flera tycks ha haft
flatverksvaggar langs kortsidorna. Valdigt fa av husen har dock tydliga bockpar, vilket ger husen
ett ratt kaotiskt utseende (mdojligen med undantag av for exempel Hus 3a och Hus 7). Liknande
"kaotiska” utseende nar det kommer till stolparnas placering kan dven aterfinnas i flera andra
undersokta ringtun. Som for exempel pa Leknes och Bjarkgy och i flera av husen i ringtun pa
Rogaland (Grimm 2011). P4 en del av bilderna ifran Sjgvold undersékning av Ase-anlagget i 1948-
1949 sa kan man aven se spar av vad som bor vara stolphadl, tyvarr sa tycks han inte ha
dokumenterat dem narmare (Jmf figur 3 och figur 8, Sjgvold 1971). Dessa ser dock mojligen ut
att vara mer organiserade. Nagra av husen pa Rgdskjeer (for exempel Hus 6 och Hus 8) tycks
endast ha haft en rad med stolpar i dess bakre dnde, och med det gatt ifran en treskeppighet till
en tvaskeppighet. Om detta ar riktigt eller om det kan bero pa att stolpar har missats under
dokumentationen (kanske pa grund av olika sorters konstruktionsmetoder) ar osédkert. Det
generella intrycket av grundstrukturerna till husen pa Rgdskjeer paminner dock en hel del om det
som Marte Spangen och Johan Arntzen beskriver som "opportunistiska byggare” (Spangen &
Arntzen 2020). Man har f6ljt en generell kulturell plan fér hur dessa hus "skall” se ut, fast man
har behovt forhalla sig till de lokala forutsattningarna nar det kommer till byggmaterial och
klimat.

Alla kdnda nordnorska ringtun tycks ha haft torvvaggar mellan husen och i manga av dem sa har
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de dven ha varit ratt kraftiga, kanske mellan en till tva meter (Sjgvold 1971; Johansen & Sgbstad
1978; Wik 1983; Storli 2006). Nagot liknande verkar ocksa vara konstruktionssittet pa
sydvistlandet, &ven om man har dessutom ofta anviande sten (Grimm 2010). Pa de fyra tunen pa
vastlandet ser man dock for sig att man endast har byggt husen med traviggar (Hatling & Olsen
2012; Olsen 2015). Ringtunet pa Rgdskjeer sticker igen ut i det har sammanhanget. Mellan de
flesta av husen pa den nordliga — 6stra - till sdra delen av ringtunet (Hus 16 till Hus 7) sa ser det
ut att vara gott mojligt att det har varit torvviaggar mellan husen. Tydligast ar detta i
mellanrummen mellan Hus 1 till och med 3 samt mellan Hus 8 och 9 i syd, dar det ndstan saknas
anldggningar mellan husen. Nagot som kan indikera att torvvaggar har statt har. Likasa
identifierades ett morkare lager i testschaktet i detta omrade i 2017. Nagot som da tolkades som
ett mojligt fossilt akerlager, men som kanske snarare kan ha varit tecken pa utplojda vaggvallar
(Cerbing 2017). A andra sidan s kan det inte ha varit mojligt att placera en torvviagg mellan ett
flertal av husen pa framst ringtunets vastra del och mellan Hus 7 och Hus 8 i syd. Vidare har vi
detaljer som den nordliga vaggen till Hus 13 som gar igenom den sydvastra vaggen till Hus 14.
Detta ser pafallande ut som en stolpuppbyggd vigg som gatt igenom det tidigare huset. Vi kan
ocksd se pa anlaggning A28434 som ligger mellan Hus 11 och Hus 12 i vast. Denna tolkades
inledningsvis som en mdjlig vaggranna mellan dessa hus, kanske som nagon sorts bas till en vagg
mellan den bakre delen av de tva husen. Unders6kningen visade dock att anldggningen inneholl
en stor mangd ben, sa pass att det ar den fjarde mest benrika anldggningen pa faltet efter att
endast ca 1/6-del av anlaggningen undersokts (Vedlegg 3). Nedgrdavningen blev senare daterad
till ringtunets andra fas (427-574 evt). Innehallet i anldggningen samt dess datering gor det svart
att se for sig hur det skulle kunna ha statt en viagg mellan Hus 11 och Hus 12, inte minst dd bada
dessa hus har dateringar som bade ar dldre och yngre dn nedgravningen. Slutligen sa har vi ett
antal hus som ma ha statt narmast vagg i vigg med varandra om de existerade samtidigt, som
exempelvis Hus 7 och Hus 8 samt Hus 10 och Hus 11. Nagot som dateringarna ocksa antyder att
de kan ha gjort.

Pa nagra av ringtunen i nord sa finns det indikationer pa att dldre hus har blivit rivna for att géra
plats till nya hus. Exempelvis pd Gimsgy, Hov och mdjligen Bg-anldggen (Storli 2006). Och nagot
liknande maste ha skett dven pa Rgdskjeer for att forklara relationen mellan i det minsta Hus 13
och Hus 14. Men det generella intrycket, och framforallt dateringarna, pekar mot att de flesta hus
bér ha stitt ungefir pd samma plats under storre delen av ringtunets existens. Aven om de maste
ha blivit reparerade, ombyggda och mojligen haft smarre dndringar i deras exakta placering och
vinkel ett flertal gdnger under denna tid. Sa detta betyder att vi har ett flertal mojliga indikationer
pa att det kan ha statt torvviggar mellan lite 6ver halften av husen pa ringtunet. Men att det
knappast kan ha varit mojligt att fa plats med detta mellan flera av de véstliga husen om dessa
var uppbyggda samtidigt. Sa da blir fragan om vi har har ndgon typ av hybridlosning till ringtun
som blandar syd och nordnorska byggtraditioner med de fran vastlandet? Eller om vi har haft en
variation mellan vilka hus som statt uppresta under vilken tid? De undersokningar av ringtun
som tidigare har gjorts i Nordnorge har varit ritt fokuserade pa att undersoka de synliga
golvytorna i husen och mindre pa att grava bort de dnnu stdende vaggvallarna (Johansen &
Sgbstad 1978). Sa det finns en mojlighet att rester av dldre hus kan ha gomt sig under de icke
undersokta vaggvallarna. Sjgvold patraffade som sagt eldstader i vaggarna till tva av husen pa
Ase, men dessa paminner mycket mer av kokgropar dn eldstidder nir man ser pa bilderna. I ovrigt
sa tycks ytorna mellan husen pd Ase vara forhallandevis sterila. Och ingen synlig mojlig
husstratigrafi gar att identifiera pa bilderna han tog av vallarnas profiler (Sjgvold 1971).

Nagra hus kan dock inte ha varit stdende pa ringtunet samtidigt. Detta géller framst Hus 13 och
Hus 14, dar det ser ut som om Hus 13s dstra vagg var konstruerad igenom Hus 14s véstra sida.
Men dven omradet dar Hus 3a var placerat var ett sammelsurium av anlidggningar vilket méjligen
skulle kunna férklaras med att fler hus har statt har (Hus 3b och Hus 3c). Nagot liknande kan
ocksa vara mojligt med Hus 10, vars avgransning aldrig blivit helt avklarad. Samt om eldstaden
mellan Hus 6 och Hus 7 ar en indikation pa ett oidentifierat hus, sa ar det svart att se for sig att
det har statt samtidigt som Hus 7.
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Om véggvallar dr den ena saken som “alla” ringtun i nord har och som vi saknar pa Rgdskjeer, sa
ar golvlager/kulturlager den andra. Det dr mojligt att en god bit av ett sddant lager av nagon
anledning var bevarad i Hus 11. Samt att diverse flackar som identifierats i diverse andra hus
ocksd kan vara spar av detta. Men dessa ar inte i ndrheten av de lager som har patraffats i de flesta
andra undersokta ringtun i nord. Som exempel sa hade Steigen ett estimerat kulturlager inne i
husen pa mellan 30-50 cm, Bg runt 20 cm, Bjarkgy runt 30-35 cm, Ase mellan 10-30 cm, Bgstad
13-22 cm, Gimsgy pa 10 cm+ och @ksnes ca 30 cm (Sjgvold 1971; Johansen & Sgbstad 1978;
Larsen 1985; Storli 2003; Hoffman 2024). Da bruksperioderna till de flesta av dessa ringtun i det
minsta pdminner om de dateringar som vi fatt ifrdn Rgdskjeer, sd verkar det valdigt underligt att
inte Rgdskjeer bor ha haft denna typ av kulturlager en gang i tiden. Sa troligen sa maste dven dessa
ha blivit planerade ut av jordbruk (?) sedan ringtunet gatt ur bruk. Detta dr ocksa nagot som bor
sattas i relation till diskussionen om dateringarna av ringtunet som vi hade ovan. Om husen pa
Radskjeer ursprungligen hade kulturlager pd 20-30 cm sa skulle detta kunna forklara en hel del
av dessa grunda stolpar som vi fann. Samt att dessa kan vara spar av en/den yngre aktiviteten
som skedde pa faltet. Likasa ar det mojligt att en hel del mindre och yngre stolpar helt enkelt bara
gravdes ned i de nu forsvunna golvlagerna i husen, och att vi med det helt saknar spar utav dem.
Detta kan dock endast kontrolleras med hjalp av fler dateringar.

Néastan alla definierade hus har ett flertal eldstdder. Undantagen ar Hus 5, vars storsta del bor ha
varit placerad under det moderna huset T200150. Hus 14 samt Hus 15 vars mittre del till stor del
var ddelagd av den moderna nedgravningen A7000. Som vi varit inne pa sa ar det tydligt att
manga av eldstaderna tillhor olika faser, vilket var tydligt i deras stratigrafiska placering. Medan
andra mojligen kan vara samtida. Igen ar detta nagot som endast skulle vara mojligt att reda ut
med en mycket mer noggrann genomgang av primardokumentationen. Det ar mdjligen en mycket
vag tendens i materialet att de yngsta daterade eldstiderna ar nagot mindre dn de dldsta. For
exempel A21970 i Hus 13 ar mindre dn A21786 i samma hus. Likasd ar bada de daterade
eldstdderna i Hus 16, A13520 och A13780 mojligen en aning mindre dn de andra eldstdderna i
det huset. Detta skulle mdjligen kunna bero pa att eldstdderna tycks ha blivit ratt kraftigt
nedgrdvda inne i husen. Flera har ett djup pa éver 20 cm, vissa ned mot 40 cm. S& mindre
eldstader skulle mojligen kunna indikera pa att de gravts ned igenom senare golvlager, vilket
leder till att vi bara fatt med oss botten pa de yngre eldstiderna. Men sa har vi mindre eldstader
i bade Hus 3a och Hus 7 som har dldre dateringar, sa detta ar en i grund svag hypotes.

Overlag sa var eldstiderna placerade lings centralaxeln i huset, men igen si ir detta inte
konsekvent. Flera av husen, for exempel Hus 2, Hus 3, Hus 7 och Hus 12 maste ha haft eldstider
som varit placerade oroviackande nara vaggarna till husen om tolkningen av dessa ar korrekt.
Igen sa skulle detta mojligen kunna forklaras med att husen skiftat en del i placering under
ringtunets levnadstid. Liknande placeringar at eldstdder i nadrheten av tunhusens vaggar har
ocksa registrerats pa ringtun i sydvastra Norge, som exempelvis pd Klauhauane, Havodl och
Leksaren (Grimm 2010). Mdjligen kan nagot liknande dven identifierats pa Bjarkgy, men detta ar
mer upp till tolkning. Likasa ar eldstadernas placering langs husens langdaxlar valdigt varierande.
De flesta, men inte alla hus (Hus 8) har nagon eldstad i mitten av huset. Men flera har ocksa i
husets front och nagra i husets bakre dnde. Vi kan inte pa Rgdskjeer se nagon lika konsekvent
placering av eldstdderna som de exempelvis gjorde pa Stryn eller Voss (Olsen 2005; Hatling &
Olsen 2012). Men igen sa kan vi se likhetstecken med en del av tunen i sydvast (Grimm 2010).
Manga av eldstdderna har dven en ritt betydande storlek for att ha varit placerade inne i sa pass
sma hus. Vissa med en bredd pa upp till 1,5 m, vilket gjort att de tagit upp runt 1/3-del av bredden
pé husen de varit placerade i (som Hus 1, Hus 2, Hus 3b, Hus 8, Hus 12 och Hus 13). Vissa eldstader
var ocksa ratt kraftigt nedgravda i marken, nagot som kanske kan ses som en sikerhetsatgard?

Det kan ocksa vara vart att namna att de tva hus som undertecknad slitit mest med att tolka var
de tva husen som hade ugnar, Hus 3 (a, b, c och dess relation till Hus 4) och hus 10. Dar Hus 3 stod
ar det som sagt osdkert hur manga hus som det var, samt vart de stod. Och Hus 10 har ovanligt
manga osdkerhetsmoment nar det kommer till dess kortindor. Det var lite underligt att dessa
problem skulle sammanfalla med de tva hus som hade ugnar. Eftersom dessa hus till skillnad ifran
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alla andra hus hade ugnar, sa kan vi se for oss att de kan ha haft en annan eller méjligen en
utvidgad funktion gentemot de andra husen pa ringtunet. Vad detta kan har varit, ma dock tyvarr
ldmnas for andra att tinka pa. Men det kan vara vart att nimna att man i Hus L pa ringtunet pa
Voss undersokte en eldstad (S 364) vilken definierades som “spesielt forseggjort”, med stora
nedgrdvda stenar och ett kraftigt kollager (Hatling & Olsen 2012, s 49-51). Beskrivelsen av
eldstaden och dateringen ifran Hus 5 paminner for évrigt en del om ugn A788 som undersoktes
pa Sandsgy utanfor Harstad i 2014 (Cerbing 2016, s 30-33).

Nagot forvanande sa har inga spar efter en ingang till tunet pavisats. Pa de ovala ringtun som i
ovrigt har identifierats sa tycks ingangen till tunet 6verlag ha varit placerad i ena eller i bada av
dess kortsidor (jmf Johansen & Sgbstad 1978; Grimm 2010; Hatling & Olsen 2012)5. Om det
samma giller Rgdskjeer, sa kan det vara att vi tappat denna ingdng under det moderna huset
T200150 i den syddstra delen av ringtunet. Ingangen hade i sa fall varit placerade sa att man gick
direkt ned till stranden efter att man gick ut av tunet, eftersom marken har borjar slutta ned mot
havet. Hela den nordvéstra delen av ringtunet bestod av hus (Hus 11, Hus 12, Hus 13 och Hus 14)
vilket gor det svart att se for sig en ingadng i denna del av ringtunet. En annan mojlighet ar att det
kan ha varit en ingang mellan Hus 6 och Hus 7, men det forutsitter att det da inte statt ett hus
har. S3 det verkar mest troligt att ringtunet pa Rgdskjeer bara har haft en ingang, troligen mot
sydost. Kanske nagot liknande som pa Ase-anligget (Sjgvold 1971, figur 2, s 7).

En av de priméra fragestillningar som vi dock aldrig fick méjlighet att underséka narmare var
vad som skedde pa tunet inne i ringtunet. Framforallt sa saknar vi den faktiska mittpunkten av
hela anlaggningen, da den var placerad under den nordliga delen av garaget T200152. P4 denna
mittpunkt i ringtun har man vid flera tillfillen identifierar olika typer av strukturer. Pa Voss sa
identifierades en stor mittstolpe pa tunet (Hatling & Olsen 2012, s 57-58). Pa Bjarkgy sa var det
en hog i mitten varunder de fann nagra eldstader (kokgropar?) men ocksa vad som de definierat
som ett brandlager (Johansen & Sgbstad 1978, s 14-15). Pa ringtunet i Dysjane ar det en tydlig
hog i mitten pa tunet och det ar mojligt att nagot liknande kan ha varit pa Steigen. Lidar bilderna
ifran platsen indikerar i det minsta pa att marken ar en god bit mer kuperad inne i tunet dn
utanfor. Sa nagot bor ha skett har.¢ Som det ar beskrivit ovan, sa var det dock en hel del
anldggningar inne pa tunet. Samt en av de kraftigare fosfatutslagen nagot vastnordvast om den
tankta mittpunkten. Sa nagon typ av aktivitet har skett 4ven pa tunet i ringtunet pa Rgdskjeer. Vad
denna kan ha varit kan dock inte besvaras i detta arbete.

5 Majligen med undantag av Leknestunet (Johansen & Sgbstad 1978, s 39). Detta var dock sa pass forstért redan vid

undersokningstillfallet att det ar svart att bedoma.

6 Det ar ocksa sldende att tre av de tunen som Johansen & Sgbstad (1978) presenterar har vigar igenom mittpunkten av ringtunen.
Detta giller ringtunen pd Bg, Gimsgy och Bgstad. Fragan har blir da vad som &r relationen mellan dessa ringtun och vagarna?
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ANDRA ANLAGGNINGAR

Sammanlagt 94 anldggningar mattes in pa lokaliteten vilka beskrivs som grop, avfallsgrop,
produktionsanlaggning och annat. En del av dessa anlaggningar ar relaterade till de olika husen
pa ringtunet, eller till anldggningar i dessa hus. Men det som de framst har gemensamt ar att det
var valdigt fa av dessa anlaggningar som vi hade tid att undersoka och att vi endast ytligt skall ga
igenom dem haér.

Den absolut storsta mangden av dessa anlaggningar ar de sa kallade groparna, sammanlagt 86
stycken. Definitionen "grop” gav vi till de anldggningar som vi inte kunde definiera ndrmare med
nagon sorts sidkerhet. Som vi varit inne pa tidigare sa doljer det sig sikert ett flertal kokgropar
och kanske aven storre stolphal under denna kategori. Likasa ar det en stor chans att diverse
naturliga och/eller moderna nedgravningar har matts in som gropar. Endast 9 anlaggningar
fortsatte efter att de blivit undersokta att definieras som “grop”, och den gemensamma nidmnaren
bland dessa ar att vi dr osdkra pa vad deras syften var.

3 gropar undersoktes vilka kom att
definieras som avfallsgropar. En av
dessa lag i utkanten av Hus 9 i syd
(A1880) och var en nagot oformlig
oval nedgravning som i plan ser ut
som om den kan ha varit tva
anldggningar, men detta kunde inte
ses i profil. Den innehodll omroérd
kol, sand och lite brand sten. De tva
andra (A9990 & A10330) lag bada
mellan Hus 2 och Hus 3ainord. Det
ar intressant att tva ratt tydliga
avfallsgropar med stora mangder
med ben blev funna pa ungefar
samma plats. Bredden mellan
dessa tva hus, vilken var ca 4 meter,
skulle mojligen kunna indikera att
dessa fran borjan inte hade en
gemensam vagg. Utan att det
istdllet var en liten gang/grind
mellan dem. Nagot som skulle
kunna forklara varfor det var tva
avfallsgropar hér.

Figur 96: Avfallsgrop A9990 éverst sedd mot nordvést och A10330 nederst sedd
mot nordést.

Anlaggningen som definierades
som produktionsanliggning lag i utkanten av kokgroparna syd om ringtunet och métte in som
A1050. Anlaggningen var cirkular, ca 0,85 m i diameter och hade en V-formad nedgravning som
var 0,55 m djup. Forutom lite matjord langs sidorna och i botten utblandad med nagra mindre
stenar samt lite insjunken matjord i toppen, sa var gropen till synes fylld med bldlera. En jordman
som vi i 6vrigt saknade pa faltet. Nagra av ugnarna hade tydliga tecken av briand beklddning av
nagon typ av lera, men férutom i denna grop sa saknade vi det helt pa faltet. En hypotes ar att det
samlats in lera, kanske ifran havet, som sedan gravts ned i gropar som dessa for att torka ut innan
den skulle anvandas till ndgot annat. Gropen daterades till 230-335 evt vilket gor den till en del
av ringtunets forsta fas.

3 anlaggningar mattes in som “annat” pa faltet. Detta var A1460, en oval, ca 1 x 0,6 m stor
nedgravning syd om ringtunet som undersoktes men saknar dokumentation. En oformlig flack
(A9930) i jorden intill viggen pa Hus 11 som skulle kunna vara egentligen vad som helst, men
den blev aldrig undersékt. Samt en stor mystisk nedgravning (A7000) som gravts ned genom
bade Hus 14 och Hus 15. Att dess placering i stort foljer de moderna nedgravningarna som gar
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hér gor det sannolikt att 4ven denna ar en férhallandevis modern nedgravning av nagot slag.

Langst syddst pa faltet sd undersoktes ocksa en fritt liggande ugn, A1260. Placeringen utav den
gjorde att vi lange trodde att denna inte hade ndgot mer resten av aktiviteten pa féltet att gora,
men da dateringen kom tillbaka visade det sig att den hade varit i bruk mitt under ringtunets
aktivitetsfas (430-549 evt). Ugnen var nagot rektangular i formen, med avrundade kanter. Ca 3
meter lang och mellan 1,2 till 1,4 meter bred beroende pa vart man maétte den. Det var tydligt
redan efter upprensning att ugnen hade en mer avrundad nordlig del, ca 1,2 m i diameter medan
den sydliga delen i boérjan sag mer rektangular ut. Efter att vi bérjade undersoka den sa var det
dock tydligt att dven den sodra delen var avrundad, ndgot under 1,2 m i diameter, och att mitten
av anldggningen smalnade av nagot till ungefar 1 mi bredd.
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Figur 97: Produktionsanldggning A1050 i nord och ugn A1260 i syd6st med dateringar.

De bada kamrarna till ugnen i nord och syd hade ett liknande utseende. I botten var det ett lager
med grus, sten och sand som sdg ut att vara virmepaverkat. Over detta sa var det ett tjockare
kollager och i toppen var ugnen omrord. Bade det understa lagret och kollagret hade en hel del
sten iblandat sig. [ den sodra delen sa var det tydligt att dessa stenar atminstone till dels var del
av en konstruktion. Flera stenar var tydligt placerade ned langs sidan av kammaren och bor ha
skapat en ritt tydlig sida langs denna. Det var mycket svarare att se om den nordliga delen hade
en liknande konstruktion, &ven om det dven hér var en hel del sten. Detta kan ha att gora med att
ugnens nordliga och vastra sida lag ndgot hogre dn dess sydliga och 6stra. Troligtvis sa har det
skett plogning pa detta falt under historisk tid, och den nordliga delen av ugnen kan ha blivit mer
paverkad.

Mellan de tvda kamrarna sa var det ett omrort stenlager med kol och grus som var svart att fa nagot
ordentligt grepp om. Det dr mdjligt att det var nagon typ av utatgdende konstruktion i mitten mot
vast som gar att se i en del av dokumentationen. Denna blev dock inte ndrmare undersokt.
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De bada kamrarna till ugnen ar som sagt stratigrafiskt identiska, men eftersom vi har detta
omrorda lager mellan dem, sd var det oméjligt att sdkert siga om de ocksd var samtida.

st s

Figur 98: Ugnen under snittning. Stenkonstruktionen i den sédra kammaren dr framrensad. Foto mot vdst.

Dateringen av ugnen togs ifran kollagret i dess sodra kammare och kom som sagt tillbaka som
folkvandringstid, men det finns en liten mojlighet att den nordliga delen har en ndgot annorlunda
datering. Varken under initial upprensning och under snittningen av anlaggningen var det dock
mojligt att finna nagra spar av att den ena kammaren 1ag 6ver den andra, sa troligen sa var de
bada kamrarna i bruk samtidigt. Exakt hur denna konstruktion skall ha sett ut ar dock
undertecknad osédker pa. Det dr dock sldende olikheter mellan denna ugn i jaimforelse med de tva
tvakammarugnarna som identifierades i Hus 10 och den har inga likheter med de tva ugnar som
var vid Hus 3 (a, b). Dess placering ca 40 meter syd om ringtunet gor ocksa att den sticker ut i
resten av materialet. Troligen sd skall dock A1260 definieras som nagon typ av nedgravd
tvakammarugn, dven om den var av en annan konstruktion &n de andra som blev funna pa
lokaliteten (Winther 2024).

Avslutningsvis sa skall nagra ord sdgas om lokalitetens sydvdstra avgrdansning. Det
uppmarksammades tidigt under faltarbetet att det inte var sarskilt manga anlaggningar langs
faltets sydvastra del, och att de "anlaggningar” som var dar till stor del kunde avskrivas som rotter
och liknande. Nagot senare sa uppmirksammades det ocksa att en del av kokgroparna tycks
"undvika” ett omrdde i sydvast och att det har ocksa var en liten samling med méjliga stolpar,
gropar och pinnhdl som formade en del av en cirkel. Ungefar i samma omrade sa var det dven en
latt forhojning i fosfatmangden (Figur 18 och Vedlegg 1) vilket vi inte hade ndgon annanstans dar
det var sd pass lite arkeologiskt aktivitet. Om vi ser pa benmaterialet som samlades in ifran faltet
(Vedlegg 3) sa ar det en valdigt stark indikation i detta material att djuren som blev uppitna pa
lokaliteten ocksa blev slaktade har. Rent hypotetiskt sd borde dessa djur som togs med till
Rgdskjeer for att slaktas och fortdras ha blivit placerade nagonstans innan de slaktades. Kanske
kan denna yta med avsaknad av arkeologiska anldggningar vara de negativa sparen av en
inhdgnad for djur?
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SENARE ANLAGGNINGAR

Som kartorna av faltet visat pa sa har det foregatt en hel del modern aktivitet pa féltet de senaste
par hundra aren. Tva hus och ett storre arbetsskjul/mindre lada stod mitt pa faltet vilka
sammanlagt tog upp en yta av 563 m2. Eller nastan exakt 10% av ytan som vi 6ppnade upp.

Det s6dra huset, T200190, var inga storre problem eftersom det inte var nagon stérre mangd
arkeologi i detta omrade. Det nordliga huset T200150 och den lilla ladan T200152 var dock en
annan sak.

Det nordliga huset hade i det minsta forstort delar av Hus 6 och det mesta av det mojliga Hus 5
till ringtunet. Hus 5 Hade som sagt endast ett antal tydliga stolpar till det som tolkats som dess
vastra vagg/bockpar, men saknade i ovrigt tydliga spar. Troligen sd lag dessa under detta
moderna hus. Placeringen av detta sydliga hus dr ocksa "perfekt” for att helt ha forstort ett mojligt
ringtunhus som kan ha statt mellan Hus 5 och Hus 6. I det minsta sa hade ett 12 x 4 m stort hus
passat valdigt fint in mellan Hus 5 och Hus 6 bade i storlek och i vinkel i forhallande till resten av
ringtunet. Det ar dock numera omojligt att siga om det en gang stod ett hus har.

Den lilla ladan T200152 gav oss sina egna problem. Dels sa hade det forstort delar av Hus 7, Hus
8 och Hus 9. Men som vi ndimnt ovan sa hade den aven blivit byggd 6ver ringtunets mittpunkt.

Som en del av bebyggelsen pa lokaliteten sa var det nedgravda vattenledningar till de bada husen,
septiktankar 6st om husen, och en mojlig vattentank syd om det nordliga huset. Samt tva
nedgravda diken av okdnt syfte som gick ut mot Rgdskjeersndset i norddst. Dessa tva
- nedgravningar, T5057 och T15576,
\ A gick rakt igenom flertalet av

ringtunets nordvéastra hus.

T Forutom detta sa var det ocksa nagot
-~ sorts dike precis pa lokalitetens
' vastra avgransning (T28690) samt
/. en forsankning i sterilen pa
/| lokalitetens nordviastra horn
(T200601) som mojligen kan ha att
gora med alla de moderna
nedgriavningar for kloak, el och
vatten som lag vast om faltet.

/
& .
E10 5 .

Figur 99: Alla moderna nedgrévningar och hus pa féltet

119

TROMURA 2023 - Rgdskjaer Havn



FYND

Alla fynd som gjordes pad Rgdskjer katalogiserades under museumsnummer Ts16283 och
undernummer 1 till 479. I texten nedan sa kommer specifika fynd endast att omtalas med
undernummer (for exempel .10 ar Ts16283.10, en jarnspik). De fynd som star bendmnda som
M.detektor i tabellerna blev funna i dumphdgarna runt faltet. Endast dirahmen (Ts16283.1) har
i skrivande stund blivit konserverad, vilket gor att nagra av foremalen inte har kunnat bli optimalt
avbildade.

BEN

Fyra benforemal samlades in ifrdn Rgdskjeer. Dessa var en skena till en kam (.23) som blev funnen
i ett av de inre stolphalen till Hus 16. Den var troligen gjord av hornet till ett hjortdjur (troligen
ren) men det finns en
liten chans att den ar
av  valben. Bada
kortdndorna av
skenan var
tillspetsade till en
"egg”, men saknar i
ovrigt dekor. Formen
ar sa generell att den
ar svar att datera
skenan  typologiskt,
men huset daterades
till den senare delen
av  aktiviteten pa
ringtunet (433-
561/599-648 evt).

Tva smaredskap for
Figur 100: Overst - skena till kam Ts16283.23. Mitten - nél Ts16283.19. Underst - syl att laga hal blev funna.
Ts16283.478. Detta var del en "nél”

(.19) som dock saknade nagon form av 6ga i dess huvud, vilket gor det mer troligt att den har

varit till for att gora hal i textiler an for att sy med. Denna blev funnen i en mindre nedgravning

(A20550) precis vast om Hus 1 i vad som bor ha varit under dess vaggvall. Nedgravningen

tolkades i falt som en bit av en vaggrilla, men denna tolkning dr mycket osakert.

Det andra féremalet var en syl (.478) gjort utav ett av de langa benen till ett mellanstort
terrestriskt daggdjur (far/get/ren). Det ser ut som om spetsen till sylen har gatt av och det kanske
var darfor den kasserades. Det ser dven ut som om den motsatta dnden ar nagot tillskuren.
Foremalet pdminner om de som avbildas pa plansch 75 (E+F) i Sjgvold 1974. Sylen blev funnen i
vad som tolkats som en mojlig eldstad (A11050) till det mdjliga Hus 3b. Det var dock inte brant
pa nagot vis, sa det ma ha hamnat dar efter att elden brunnit ut.

Museumsnr. . Gjenstand Gjenstandsdel Materiale

Ts16283 19 20598 nal bein 6,8 0,4
Ts16283 23 20461 emne Skinne bein 13,5 2

Ts16283 25 M.detektor emne hvalbein 19,5 5,5

Ts16283 478 28761 syl bein 8,3 1

Table 1: Benféremdl ifrdn Radskjcer
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Det sista foremalet (.25) ar mer mystiskt. Dels sa blev det funnet i en av dumphdgarna nordvést
om féltet sd dess proveniens dr nagot osdker, men likas sa ar dess syfte. Foremalet ar gjort av
valben och ar ritt stort, 19,5 cm langt och 5,5 cm brett. Flera sidor at tydligt tillhuggna, med
huggmarken eller mojligen hackmarken av en storre kniv pa bada dess smalare langsidor. Tva
parallella kanter pa foremalets langsidor ar ocksa tillhackade/tillskurna for att gora foremalet
mer spetsigt mot den ena dnden. Denna dnde ser ut att vara trubbigt tillspetsad, med spar pa
bade lyckade och misslyckade hack/hugg for att spetsa till den sidan. Pa den ena sidan pa den
motsatta dnden sa ar det ett tydligt hack som ar ca 8 mm djupt. Den andra sidan ar knackt, men
det ar majligt att man har forsokt att hugga till ndgon sorts T-formad dnde pa foremalet. Det ar
osdkert om foremalet blev fardigstallt, vilket gor att det ar definierat som "emne” i
gjenstandsdatabasen. Det ar ocksa okant vad det avsedda syftet med foremalet kan ha varit.

Figur 101: Benféremdl Ts16283:25
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PERSONLIGA TING

Mynt

I dumphdégen NV om
lokaliteten sa patraffades
en dirham med
metaldetektor. Det &r
gjort av silver och har en
diameter pa 2,5 cm, en
tjocklek pa 0,1 cm och
vager 3,29g. Detédrettcal
mm stort hal slaget
igenom myntets ena kant
och det har en del rispor
pa bada sidorna, 5 pa den
ena och 8 pd den andra.
Ingen av risporna har
dock gatt igenom hela
myntet. Myntet ar
Figur 102: Dirham Ts16283.1. Figur av Erik Kjellman. identifierat som troligen
producerat i Ma’'dan al-
Shash (nuvarande Tasjkent i 6stra Uzbekistan) i ar 190 AH (805-806 evt) under den abbasidiske
kalifen Harun al-Rashid (786-809 evt).”

Pa myntets ena sida (Figur 102, till hoger) sa star det i mitten ungefar "Det finns ingen Gud utom
den ende Guden. Han har ingen jambordig”. I ringen runt ytterkanten av myntet star det (ungefar)
"I Guds namn. Denna dirham blev slagen i Ma’dan al-Shash i aret nittio och ett hundra”. Pa
myntets andra sida (Figur 102, till vanster) sa star det i mitten ungefar ”’Ala Muhammad Guds
budbringare som var beordrat av prinsen al-Ma’mum son av de réittrognas prins andre i raden
muslimernas kronprins al-Nasir”. I ringen runt ytterkanten av myntet star det (ungefar)
"Muhammed ar Guds budbringare. Han sdnde honom vagledning och den sanna religionen att
avsldja for alla religioner d&ven om polyteisterna avskyr det”.

Troligen har myntet hiangt i ndgon typ av sndre for att anviandas som ett smycke (ca 3% av de
dirhamer som ar funna i Skandinavien ifran vikingatiden tycks ha anvants som smycken (Audy
2018)) eller kanske som betalningssilver (Jarman 2021, s118-120). Varfor detta mynt har hamnat
pa Rgdskjeer ar okdnt, men kan kanske ha ndgot att gora med den méjliga varuutvecklingsplatsen
pa Sandtorg som troligen etablerades under vikingatid (Krokmyrdal, 2020). Alternativt sd kan
den ha deponerats pa lokaliteten av ndgon anledning.

7 Denne kalif ar for 6vrigt kiand fran Tusen och en natt och skall ha haft forbindelser med Karl den Store i Frankrike. Enligt

Europeiska killor (Annales regni Francorum och Vita Karoli Magni) sa skall kalifen dven ha sént Karl den Store en elefant vid namn
Abul-Abbas. Men det saknas referenser till bade elefanten och generellt till interaktioner mellan kalifatet och Frankrike i de
abbasidiska kallorna (jmf Kilger 2002, s 26-27; Sherman & Salisbury 2010).
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Bagformig fibula

I dumphégen nordvdast om lokaliteten sa
patraffades en bagformig fibula (bgylespenne) av
brons i mycket gott skick. Den var 4,8 cm lang, 2,5
cm bred och hade en tjocklek pa ca 0,2 cm och ar
av typen Almgren typ VI (Almgren 1923, figur
178). Den var dekorerad med fyra dubbelstreck
pa ena dnden och tva streck och ett litet kryss pa
den andra. Nalen ar tvinnad tva varv pa var sida
av sjalva spannet varpa den pa ena sidan tvinnas
en tredje gang och gar ut till att forma nalen.

Dessa dateras vanligen till sen yngre romersk
jarnalder eller folkvandringstid och sa fibulan bor
med detta vara samtidig med ringtunet (Solberg
2003, s 83). Intressant nog fann de en liknande
fibula (B16839:1) i ett stolphdl under
utgravningen av ringtunet pa Voss i 2011. Detta
stolphdl daterades till 420-560 evt (Hatling &
Olsen 2012, s 18-19). Elva stycken bagformiga
fibulor ar funna sedan tidigare i Nordnorge. Bland
annat tva mycket liknande pd Svingyan i Bg i
Vesterdlen (Ts1510 och Ts1516), troligen ifran
nagra av de 200 gravhogar som ar pa denna 0.
Samt en i en barngrav fran yngre romersk
jarnadlder under utgravningarna pa Kvegya i
2008-2009 (Arntzen & Sommerseth 2010, s 86-
92, samt figur 130)

220 Kilometers
]

Figur 103: Fyndplatser av bagformiga fibulor i Nordnorge.
Efter figur 130, s 90 i Arntzen & Sommerseth 2010.

Likarmad Fibula

[ dumphoégen nordvast om
lokaliteten sa patriaffades en
likarmad fibula (likearmet spenne)
av brons med en nal av jarn. Den
var 3,4 cm lang, 1,2 cm bred och
hade en tjocklek pa 0,6 cm. Den var
dekorerad med linjer, prickar och
trekanter. P4 toppen sa foljde
dekoren fibulans langd, men ned
mot nalfastet sa gick dekoren pa
tvars over den. Typen ar inte
ovanlig att finna i Norge generellt
och nagra har dykt upp aven i
Nordnorge, som exempelvis
Ts15839:1 ifran Senja. Den
paminner om Scheteligs ”“smaa
likearmete bronsespaender” figur
69 (Schetelig 1910, s 84-86). De
dateras till folkvandringstid och
merovingertid, vilket gor att
denna troligen ar samtida med

Figur 104: Likarmad fibula (tv) Ts16283:13 och Bagformig fibula (th) Ts16283:15 aktiviteten pa ringtunet.
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Parlor

Tva stycken parlor blev funna vid undersékningen. Den ena var en valdigt liten, nagot forstord
barnstensparla (.18) som dterfanns i ett kolprov taget ifran stolpe A13200 i Hus 10.

Den andra (.22) blev funnen i en dumphog och ar tolkad som att den har anvants som en parla,
men det dr osdkert att den startade som detta. Det ar ett litet silverstycke med prick och
linjedekor som har béjts runt till en rund/droppeformad form vilket gor att den tolkats som en
parla. Det ar ett par saker som dock &r pafallande med den. Det ar troligt att den har klippts till.
Atminstone i bada kortindorna men kanske ocksa i varje fall den ena langsidan men mojligen
bada. Det ar ocksa mojligt att bada langsidorna har spar efter att ha blivit 1att tillhamrade. Vidare
sa ar de tva kortsidorna som ar bdjda upp mot varandra av olika bredd, den ena 4r 0,8 cm bred
och den andra 1,1 cm. Detta tyder pa att stycket kan ha kommit fran dnden av ett storre foremal
som varit bredare. Tjockleken pa stycket, endast precis dver 0,1 cm, tillsidger dock inte att den
fran borjan skall ha varit en del av en arm eller halsring, dad dessa generellt ar tjockare. En
mojlighet ar att den blivit avklippt ifran fastet till ndlen fran ett ringspanne, da dess storlek och
utseende mest paminner om detta. Innan den blev borttappad pa Rgdskjeer sa ar det dock mest
troligt att den har varit i bruk som en parla.

Figur 105: Till vinster - Birnstenspdrla Ts16283.18. Mitten till vinster - skdlspdnneknopp Ts16283.16. Mitten till hoger -
Skalspénneknopp Ts16283.17. Till hoger - silver "pérla” Ts16283.22

Andra personliga ting

Tva stycken knoppar som troligtvis tillhort skalspannen blev funna med metaldetektor i
dumphogarna ifran faltet. Den ena, .17, sag mycket ut som en variant av Rygh 656 med lite
streckdekor. Medan den andra (.16) ndarmast ar mycket lik knopparna till Rygh 652 eller 654.
Bada knopparna bor i sa fall dateras till 900-talet (Eldorhagen 2001, s 26-28).

Utover detta sa blev en del mer eller mindre svardefinierade ting funna dér flera troligen var i det
minsta tidigmoderna om inte moderna. Exempelvis .26 visade sig efter att den rensats fram
nastan sdkert vara ett maskinproducerat baltesspanne. Och .2, som ndr den kom upp ur marken
kunde ses vara ett forgyllt bronsspanne visade sig efter att den konserverats vara en sa kallad
dandyknapp kanske ifran runt arhundradearsskiftet 1800. Det ar i skrivande stund fortfarande
en del osdkra foremal som véntar pa konservering, men det ar liten trolighet att dessa kommer
att leda till nagra storre skiftningar i tolkningen av lokaliteten.
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Museumsnr.  Unr. Funnr. Gjenstand Materiale

Ts16283 1 M.detektor mynt sglv 2,5 0,1 3,29
Ts16283 2 M.detektor knapp gull; jern; kobber 3,3 0,6

Ts16283 13 M.detektor spenne kobberlegering 3,4 1,2 0,6 8,03
Ts16283 15 M.detektor spenne kobberlegering 4,8 2,5 0,2 9,1
Ts16283 16 M.detektor spenne kobberlegering 1,6 1,3 0,2 3,13
Ts16283 17 M.detektor spenne kobberlegering 2 2,2 0,1 3,04
Ts16283 18 16397 perle rav 0,7 0,3 0,07
Ts16283 22 M.detektor perle sglv 1,2 1,1 0,1 3,33
Ts16283 26 M.detektor beltespenne kobberlegering 2,9 3,3 0,3

Ts16283 27 M.detektor beltespenne kobberlegering 1,7 1,6 0,5

Table 2: Fynd av silver, koppar, bdrnsten och guld ifrén Redskjcer

JARN (& SLAGG)

Det samlades inte in fler dn 11 jarnfynd pa Rgdskjeer. Metalldetektoristerna som var och hjalpte
oss pa filtet gjorde en hel del fler jairnfynd i baAde dumphdgar och i matjorden runt féltet, men pa
grund av bevarandeforhallanden och osdker proveniens sa var det fa av dessa som togs in. [ allt 6
av 11 jarnfynd som togs in gjordes med metaldetektor. 6 av dessa blev funna med metaldetektor.

Av fynden som gjordes var det 3 batnitar (.5, .6 och .7) 1 spik (.10 (osdker alder/mdojligen
forhallandevis modern)), 1 nubb (.9) samt en mojlig ndl till ett spanne (.8). Sammanlagt 4 foremal
ar dnnu ganska osdkra, da de inte har gatt genom konservering. Dessa dr det en mojlig nyckel av
osdker adlder (.29). En liten men kraftig jarnring som ser sd pass valproducerad ut att det ar
tveksamt om dess alder tillpassar lokaliteten (.12). Ett avlangt jarnféremal med tillb6jda andar
som skulle kunna vara ett beslag av ndgon sort (.11). Samt en tunn lang spets som skulle kunna
vara en pil av nagot slag, kanske en fagelpil. Spetsen avslutas med en skena (eller méjligen en
nagot trasig holk) vars syfte bor ha varit att tras over ett skaft av nagot slag. Det blev dven funnet
en bit med slagg i en av dumphdogarna (.31)

Museumsnr.  Unr. Funnr. Gjenstand Gjenstandsdel L B D T Vv
Ts16283 5 M.detektor nagle 4,4 16,04
Ts16283 6 M.detektor nagle roa 2,9 2,8 0,5 13,33
Ts16283 7 M.detektor nagle 2,2 1,7 0,5 7,15
Ts16283 8 28768 spiker 5,5 0,3 2,15
Ts16283 9 M.detektor nubb 2,1 1,7 0,5 5,84
Ts16283 10 28767 spiker 4,3 0,8 0,5 4,63
Ts16283 11 21356 beslag 54 1 3,5 7,04
Ts16283 12 20239 annen gjenstand 1,1 2,4 0,35 6,6
Ts16283 14 M.detektor spydspiss 20,9 2,7 0,7 75
Ts16283 24 22820 pilspiss 10,4 0,4 8,05
Ts16283 29 M.detektor ngkkel 8,2 2,4 0,7
Ts16283 31 M.detektor slagg 2,3 0,9

Table 3: Jarnféremdl och slagg ifrén Redskjcer
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Det sista jarnforemalet ar det mest underliga. Det har definierats som en litet spjutspets (.14),
20,9 cm langt, 2,7 cm pa sitt bredaste och med en vikt pa 75 g. Bladet har en fin form och en
definierad rygg pa bada sidorna, medan den avslutas med en tdnge med en véldigt utdragen
oregelmassigt fyrkantig form. Igenom tangen sa sitter det en bojd jarnnit. Efter diskussion med

Figur 106: Overst - bryne Ts16283.20. Underst - Spjut Ts1628314.

Ivar Malde (24.06.24) pa Kviljo Buemakeri sa dr det mest troligt att detta &r ett kastspjut av ndgot
slag. Framforallt sa pdpekade han att tangen ar allt for kraftig for att vara en pil.

Det dr ovanligt med spjut med tange i det norska materialet da de flesta antingen har en holk eller
en skena, men Bergljot Solberg tar upp en del exempel i sin doktorsavhandling fran 1985. Denna
avhandling behandlar dock endast fynd fran merovingertid och vikingatid, sa om .14 tillh6r
ringtunet sd bor den troligen vara dldre. De flesta spjut med tange som Solberg tar upp tycks dock
ocksa ha en mycket mer langsmal version dn spjutet fran Rgdskjeer.

Spjutet har ytterligare tva mystiska detaljer. Den forsta ar jarnniten som gar igenom dess tanges
bredaste punkt. Denna dr ca 5 mm i diameter och ser ut att vara jamt bojd pa bada sidorna av
tangen. Detta gor det mojligt att den skulle kunna vara en del av en ring som suttit igenom spjutet.
Denna hypotetiska ring skulle i sa fall ha en ungefarlig diameter pa 6 cm.

Figur 107: Spjut Ts16283.14 i profil med hypotetisk ring markerad utifrdn jdrnnitens form.
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Den andra detaljen ar tre mojliga skador som spjutbladet har pa sig. Tva pa den ena sidan samt
en vagare pa den andra. Innan konservering och nirmare studier av dessa med hjilp av
mikroskop sa ar det inte maojligt att sdkert sdga vad de skall forestélla. Men de har en sldende
likhet med pareringsskador (jmf exempelvis med Gentile & van Gijn, 2019). Varfor dessa skulle
aterfinnas pa en spjutspets kan jag dock inte svara pa.

Troligen ar .14 ett kastspjut av nagot slag. Den
mojliga ringen som gar igenom dess tange skulle
kunna vara till for att fista ett rep eller nagot
liknande, ndgot som kan tyda pa att man ville kunna
aterhamta spjutet efter man kastat det och att det
inte gick att gora detta endast genom att ga och
hdmta det. Detta tyder troligen pa jakt till havs.
Avsaknaden av hullingar pa spjutet betyder dock att
det inte var meningen att det skulle fastna i ett
potentiellt bytesdjur. Sa det ar mojligt att syftet med
spjutet snarare var att skada ett djur upprepade
ganger for att trotta ut det, for att antingen sa fanga
in det eller vanta tills det dor och flyter upp av sig
sjalv.

En bit slagg blev funnen i en av dumphdégarna (.31) Figur 108: Spjut Ts16283.14 med hack markerade.

och aldern pa denna dr med detta valdigt osaker.

Den stora bristen pa slagg pa faltet och i dumphégarna samt avsaknaden av nagra strukturer som
verkar ha haft med jarnproduktion att gora, i det ndrmast siakerstaller att detta inte skedde pa
Rgdskjeer. Detta ar en stor olikhet mot ringtunet pa Voss, dar aktiviteten pa faltet tycks ha inletts
med nagon typ av jarnproduktion (Hatling & Olsen 2012, s 59-67).

ANNAT

Forutom ovanstdende sa blev det funnet ett antal ting av diverse typer. Ifran avfallsgropen
A10330 i Hus 3b, ugn A10360 i Hus
3aoch ett stolphal i Hus 2 s samlades
det in lite lerklining. Det blev funnen
en eldflintaigrop A29637 som kan ha
tillhort antingen Hus 3c eller Hus 4.
Det blev ocksda funnet ett mdojligt
viktlod av bly och ett bryne av rod
skiffer i dumphdgarna.

[ den inre eldstaden A9150 i Hus 2
blev det dven funnet en bit keramik
som tillhér mynningen pa vad som
troligen bor vara ett spannformat kar.
Det var beige i fargen, av hog kvalité
och magrad med asbest. Biten var
dock sé pass liten (endast 2,4 x 2,4
cm) och saknar dekor, att det ar svart
att ndrmare klassificera den. Ett ben
ifrdn gropen daterades till 252-415
evt (318-415 evt, 71.7%), vilket
passar med att det kan ha varit ett

spannformat kar (jmf Engevik jr
Figur 109: Mynningsbit av spannformat kar Ts16283.28 2007,s 2).
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Museumsnr. Unr. Funnr. Gjenstand Gjenstandsdel Materiale L B T Vv
Ts16283 3 21355 leire leire 2,4 1,9 1 3,72
Ts16283 4 28923 leirklining leire 6,83
Ts16283 20 Losfynd bryne skifer 6,8 1,9 1,5 45,14
Ts16283 21 29457 ildflint flint 4 3,3 1,2 24.06
Ts16283 28 30465 kar Randskar/Spannformet keramikk 2,4 2,5 0,9

Ts16283 32 M. Detektor vektlodd bly 2,4 2,2 0,6

Ts16283 33 22711 leire leire

Ts16283 34 15209 leirklining leire

Table 4: Diverse fyndtyper ifrdn Redskjcer

Om vi skall avsluta med att se lite samlat pa fyndmaterialet sa dr det nagra saker som sticker ut.
Forst och framst sa ar det ett valdigt litet material (om vi bortser fran slaktavfall) for denna mangd
med arkeologiska lamningar. Sammanlagt sd gjorde vi 35 fynd pa hela lokaliteten (i 463
undersokta anldggningar) och 20 av dem gjordes i dumphdogarna runt faltet. Av dessa 20 fynd ar
minst 4, kanske fler, troligen tidigmoderna/moderna. Och vidare sa ar 3 fran vikingatiden och
med det inte fynd som direkt kan knytas till ringtunet eller aktiviteten som skedde pa lokaliteten
innan detta byggdes.

Om vi bortser fran nagra spikar och batnitar sa ar ocksa materialet nastan uteslutande av en typ
som man skulle kunna definiera som ”personliga foremal”. Det enda fynd som kan paminna om
produktionsmaterial ar en bit slagg ifran en dumphog (.31) samt kamskenan som blev funnen i
stolpe A12030 i Hus 16. Kanske biten av det spannformade karet (.28) ocksé kan riknas till detta.
Resterande fynd ar 6verlag ting for att ordna klader, smycken eller vapen.

Om vi jamfor detta med nagra andra undersokta ringtun; Bjarkgy, Voss och Stryn, sa ser vi en
mycket liknande bild pa atminstone Bjarkgy och i Voss. Fran Bjarkgy sa ar det sammanlagt 59
fyndposter i Unimus. Det dr ndgra brynen, knivar och pilspetsar, en péirla och diverse
jarnfragment. Det ar vart att papeka att de har undersokte 11 hus med fokus pa framforallt
golvytan. Och kulturlagerna som de undersokte har estimerats till att ha varit mellan 20-40 cm
tjocka (Johansen & Sgbstad 1978, s 18). Pa Voss ser vi en liknande tendens. Har undersoktes 13
bortpl6jda hus och om vi ser bort ifran slagg och brant ben (84 poster) sa gjordes det sammanlagt
12 fynd. Detta var nagra jarnfragment, en pil, tva pérlor, ett par brynen och en fibula (intressant
nog av samma typ som Ts16283.15 som blev funnen pa Rgdskjeer (Hatling & Olsen 2012, Vedlegg
B)). Ringtunet pa Stryn ar lite annorlunda. Har undersékte man de bortpléjda limningarna av vad
som bor ha varit ungefar tva och ett halvt hus, men i utbyte sa gjordes sammanlagt 112 fynd
(varav 88 som sdkert kan knytas till ringtunet (Olsen 2005, s 328)). Det var manga naglar och
spikar, men ocksa en yxa, flera brynen, ett par knivar, ett avslag av kvartsit, ett kopparmynt
("styca preget i kobber under kong Eandred som regjerte Northumbria (c.810-840)” (Appendiks
H)), eldflinta och nagra branda benfragment (Olsen 2005, Appendiks C). Men det papekas att det
aven har saknas de mest typiska fynden som associeras med gardsanlagg, det vill saga redskap
for textilproduktion (Olsen 2005, s 337).

Bristen pa fynd generellt och bristen pa fynd fran nagot specifikt hus gor ocksa att det inte gar att
tala om "ledarhus” pa Rgdskjeer, pa det viset som Hakon Reiersen (2019) vill fa fram i vissa
ringtun i sydvastra Norge. Det var tva hus pa Rgdskjeer som stack ut, Hus 3a och Hus 10, men
dessa var annorlunda pa grund av anlaggningarna i huset och inte pa grund av fynd eller nagon
mojlig “hall-liknande” konstruktion. Husen pa Rgdskjeer hade snarare en jamn brist pa fynd.

PROVER
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Ett av projektets fokusomraden var att forsoka gora en bredare naturvetenskaplig undersokning
av ringtunet. I och med detta sa togs det en stor mdngd med prover av olika slag (sammanlagt
1105 st) och sd manga som ekonomin tilldt blev analyserade. Det foljande dr endast en 6versikt
av det som gjordes, de flesta analyser kan aterfinnas i olika appendix eller delkapitel, medan
tolkningar ar spridda i de olika delarna av rapporten.

I allt sa tog vi 293 stycken kolprover. 273 av dessa har registrerats i Unimus, resterande blev
kasserade. Dessa diskuteras narmare i kapitlet om dateringar samti Vedlegg 5.

Vi tog i allt 244 makroprover. Tyvarr sa blev bygget dar vi bland annat floterar jordprover
nedstangt i arsskiftet 2023-2024 och ingen ny plats lyckades bli tillrattalagd innan denna rapport
skulle vara fardig. S endast 31 prover blev i slutinden sdnda till analys i Stavanger. Resultaten
arikorthet presenterade i analysdelen for ringtunet och den fulla rapporten gar att lasai Vedlegg
4.

[ allt sa samlade vi in 170 poster med benmaterial for osteologisk analys. De flesta av dessa méttes
in som benfynd, men 33 av dem star som ”"osteologiprgve” i Intrasisdatabasen. Dessa
analyserades av Nikola Kovacevi¢ pa Norges arktiske universitetsmuseum i borjan av 2025.
Resultaten har i korthet presenterats i analysdelen om ringtunet. Den fulla rapporten gar att lasa
i Vedlegg 3.

Under en vecka sa var Mary Lucas, doktorand pa Norges arktiske universitetsmuseum, pa besok
i falt for att ta sedimentiara DNA prover som en del av hennes avhandlingsarbete. I allt sa tog hon
61 prover ifran 9 olika anlaggningar,
dessa stir som ”“Annen prgve” i
Intrasisdatabasen. Dessa resultat har i
korthet diskuterats i analysdelen och i
kapitlet om kokgropar ovan och
rapporten gar att lasa i Vedlegg 2.

I slutet sdsongen sa tog vi i allt 460
fosfatprover. En serie togs i ett 5x5
meters rutnit oOver hela faltet
(PF10001-100132). Tre serier togs i ett
1x1 m rutndt Over tre av husen.
PF101001-101073 &ver Hus 12.
PF102001-102069 o6ver Hus 8. Och
PF104001-104146 6ver Hus 1. Det togs
aven en serie i sydvast pa lokaliteten,
PF103001-103037, vilka kasserades.
Samt ett antal kontrollprover. Dessa
prover analyserades av Johan Arntzen
och studenterna hans pa Ark-1015 vid
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% Norges Arktiske universitet under

1 varen 2024. Dessa analyser har i

- .

SRR, - korthet presenterats i analysendelen av
o ringtunet samti diskussionsdelen till de
grvd tre fosfatkarterade husen. Arntzens

rapport gar att lasa i Vedlegg 1.

Utdver detta sa blev det taget 3
a , 0 mikromorfprover, 1 pollenprov samt 1
traprov. Dessa kasserades.

Figur 110: Alla prover tagna pa lokaliteten utmdrkta med bld triangel.
Skdrmdump ifran intrasisprojektet.
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SAMMANFATTNING - RODSKJZAR I TID OCH RUM

I sin artikel om grophusformation sa diskuterar Esa Hertell och Mikael A. Manninen (2006)
grophus 4 pa lokaliteten Ravasen utifran en 5-fas modell. De beskriver hur man kan se pa en

lokalitet utifrdn fem olika faser.

1) Platsen innan den "arkeologiska” aktiviteten startade upp.
2) Byggnadsfas.

3) Anvandningsfas.

4) Overgivningsfas.

5) Platsen efter att den "arkeologiska” aktiviteten avslutats.

Som en avslutande sammanfattning och syntes av det som diskuterats ovan sa kan en sadan
modell vara anvindbar att forhalla sig till. For att i korthet kunna dra ut de 6verordnade dragen

av det som skett pa Rgdskjeer.

Som @rjan Engdal skriver (2010) sd ar det svart att siga hur lange’

"Nordvagen” langs den norska

kusten har varit i bruk som etablerad resrutt. Men som undersdkningarna langs Tjeldsundet de
senaste 10 dren har visat p3, sa har i det minsta detta sund till synes varit i konstant bruk sedan
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Figur 111: Registrerade ringtun i Halogaland.
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mesolitikum (Hole &
Mikalsen (red) 2016;
Melsather (red) 2016; Bruun
& Oppvang 2025). Naset pa
Rgdskjeer kan dock inte ha
varit en sarskilt lang del av
denna historia, utan kan som
mest ha varit en sandbank
som stack ut i havet till ndgon
gang en bit innan ar 0
(Romundset 2022).

Sandtorgstraumen
(Hjelmervik et.al. 2006) gor
det dock mdijligt att platsen
kan ha anvénts som rastplats
i vantan pa att tidvattnet
skulle vinda innan hela naset
kom upp ur havet.

Troligen sa var Rgdskjer
dock en etablerad "plats” i
folks medvetande valdigt
tidigt, for naset kan inte ha
varit stort innan de forsta
kokgroparna borjade
anlaggas pa lokaliteten
(beroende pa hur langt
kokgropsfaltet stracker sig at
vast). Den aldsta daterade
anlaggningen pa  faltet,
kokgrop A2570, bor ha blivit
gravd nagon gang i
inledningen av 100-talet fvt.
Enligt de strandlinjekurvor
som vi har tillgang till
(Romundset 2022) sa skall
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havet i Tjeldsundet ha statt nastan 7 meter hogre vi denna tid dn var det gor idag. Samtidigt sa ar
den lagsta punkten pa A2570 ungefir 6,2 m Over havet. Lokala variationer i landh6jning kan
sdkert spela in. Likasa kanske Sandtorgstraumen gor att sandmassor ackumuleras pa Rgdskjeer
pa ett vis som gor att naset "blev till” tidigare dn vad strandlinjekurvan kan forklara. Detta ar inget
som undertecknad ar kunnig i. En annan mojlighet ar att kolet som daterats dr av drivved och
med detta ger en idldre datering dn vad gropen egentligen var. Men vi har ocksd tva andra
dateringar ifran runt ar 0 av kokgropar pa filtet, och da skall havet ha statt precis 6ver 6 m dver
nuvarande niva. Sa ovasentligt av hur de lokala geologiska processerna sett ut, sa kan vi med god
sdakerhet siga att det borjade etableras ett kokgropsfalt pa Rgdskjeer valdigt tidigt i dess fysiska
existens. Kanske platsen redan nu ocksa far sig sitt namn om vi skall tro Eldar Heide, som ett
"sandigt horgr” (2025, s 75-77). Heide diskuterar har Sandtorg som ligger nagra hundra meter
syd om Rgdskjeer i relation till Krokmyrdals tolkning av platsen som en marknadsplats. Rgdskjeer
var tidigare en del av omradet som kallades for Sandtorg, och skulle i Heidis kontext passa mycket
battre som detta mojliga horgr. Inte minst nar vi gar vidare till nasta fas av aktivitet pa platsen.

I motsatts till Hertell och Manninens grophus, sd ma Rgdskjeer ses pa som om den har tva
byggnadsfaser. Den forsta fasen ar etableringen av kokgropsfiltet ovan, den andra ar tva-
trehundra ar senare da ringtunet blir byggt. De intressanta fragorna som: vilka byggde dessa
ringtun pa under ungefar samma tid runtom i Norge? Varfor blev de byggda? Och vilken var den
socio-politiska bakgrunden till detta? Ar inte frigor som skall besvaras i ett arbete som detta. Om
det skedde som en del av aterupptagandet av handeln med Sydskandinavien som Dagfinn Skre
skriver (2025, s 354-382).8 Om det kan ha att géra med en invandrande grupp eller en intern
germaniseringsprocess som sker i denna tid (jmf Johansen 1990, s 19-23). Eller om det ar en
annan, dnnu okind utvecklingsgdng som ligger bakom det. Det som ar viktigt har ar att det
etableras ett ringtun pa Rodskjer. Och att man viljer att gora det pa en plats som tidigare anvants
som kokgropsfalt. Som vi sett sa kan detta ha varit en viktig punkt i vart man valde att etablera
dessa typer av anldgg, da kokgropar som tycks ligga under och/eller vara dldre an ringtunen har
blivit funna pa ett flertal undersokta ringtun.

Lokaliseringsfaktorn av Rgdskjeer ar ocksa lite underlig. Det gar att argumentera for att alla de
identifierade ringtunen i Halogaland pa ett eller annat vis ligger langs Nordvigen. Antingen via
dess ostra ruta som inkluderar Tjeldsundet, eller 1angs den vastra som gar igenom Lofoten. Men
en oversiktlig kartstudie av dessa ringtun visar ocksa pa att de flesta ligger nagot (i brist pa battre
ord) "undangdmt”. @ksnes, Bgstad och framforallt Vassas ligger en bit in i landet, eller en bitin pa
6arna som de ligger pa. Flera av ringtunen ligger en bit bort fran kusten och garna upp mot ett
fjall eller inklamt mellan tva hojder, som Tjgtta, Hov, Botnmoen, Steigen och Bjarkgy. Tva ringtun,
Bg och Gimsgy ser ut att vara placerade langs en gammal vdg mellan tva eller flera gardar pa 6n
dar de ligger. Och Leksnes ligger innerst i den aktiva Buksnesfjorden (Fredriksen 2019). Bara
ringtunen pa Ase och Rgdskjer tycks ha varit placerade ritt upp mot det davarande havet, langs
en av de tva huvudlederna pa Nordvagen. Dessa placeringar har troligen en betydelse, men det ar
en trad som ndgon annan ma ta vidare.

Dateringsunderlaget ifrdn Rgdskjeer pekar mot en etablering av ringtunet nagon gang i mitten till
andra halvan av 200-talet evt. Och att aktiviteten troligen tar slut ndgon gang pa 600-talet, kanske
sa sent som runt 700 evt beroende pa hur man vill lasa dateringskurvan. Den absolut storsta
mangden med dateringar kommer ifran perioden 200-400 evt, men detta kan ha att géra med
bevarandeforhallanden. Antalet dateringar vi har som kommer ifran aktivitet som troligen tillhor
husen ar tillrackligt manga for att man skall kunna argumentera for en nedlaggning av ringtunet
till ndgon gang i slutet av 600-talet. Den aktivitet som skedde pa ringtunet under denna tid
ldamnade i stort fa men valdigt likartade spar. Framforallt sd slaktade man djur (i huvudsak
far/get), producerade mat i kokgropar och restaurerade husen.

8 Aven om den geografiska och kronologiska spridningen av ringtun ér lite bredare &n vad han beskriver. Jmf Skre s 364 och Hatling
& Olsen 2012.
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Lamningarna visar pa att husen blev ombyggda/ateruppbyggda/reparerade ett flertal ganger
under dessa fyra till femhundra ar. I vissa hus sd kan vi tydligt se atminstone tre faser av
ombyggningar, dar vi har eldstdder som snittar tidigare stolpar som i sin tur blir snittade av nya
stolpar. Igen sa ar det dock mojligt att vi saknar flera faser av husens ombyggnader pa grund av
bevarandeforhallandena. Harald E. Lund beskrev som sagt mojliga kulturlager pa upp mellan 30-
50 cm i den tunnare delen av mittaxeln pa husen pa Steigen (Johansen & Sgbstad 1978, s 29 och
figur 9). Vi bor se for oss att nagot liknande dven kan ha varit pa Rgdskjeer nar ringtunet 6vergavs.
Vidare sd maste vi utgd ifran att inte alla husen pa Rgdskjeer var i bruk samtidigt, och att vissa
maste ha blivit rivna/foérflyttade. En del av husen (som for exempel Hus 1, 2, 3 och 16) kan ha
statt lange och har klara indikationer pa att den kan ha varit jordvaggar mellan dem likt det ar pa
de flesta identifierade Nordnorska ringtun. Vissa hus star sa nira varandra (som Hus 7 och 8§,
samt 10, 11, 12, 13) att det ar svart att se for sig en jordviagg mellan dem. Men det ar kanske
mojligt att dessa delade vagg. Detta gar dock emot utseendet som alla andra identifierade ringtun
har i nord, men som exempelvis ringtunet pa Voss har framstillts som att det hade. Slutligen sa
har vi Hus 13 och 14 som oméjligen kan ha statt samtidigt och dér det ser ut som om Hus 13 ar
byggt igenom Hus 14. Igen sa ar detta ndgot som man tycks ha identifierat tidigare pa en del
ringtun sa som pa Gimsgy, Bg och Tjgtta anldggen (Storli 2006, figur 14, 17 och 18). Det saknas
dock tydliga spar pa Rgdskjeer av mer dverordnad reorganisering av ringtunet likt man har
identifierat i sydvastra Norge (Grimm 2010, s 36-38). Samlat sa ger detta intrycket av att
Rgdskjeer var ett dynamiskt strukturkomplex som var under forandring under delar/hela sin
existens.

Det saknas i stort andra aktivitetsspar pa Rgdskjer dn dessa. De som utmarker sig ar de tva
husomradena dar det identifierades ugnar, Hus 3 och Hus 10, samt den frittliggande ugnen pa
den sddra delen av filtet. Men utéver dessa sa ar det fa spar av hushallsaktivitet bade nar det
kommer till anlaggningar och fynd. De arkeologiska sparen pekar pa att Rgdskjeer tycks ha varit
en plats som man besokte for att laga mat i kokgrop. Samt spendera tid i dessa sma men jamnstora
hus vilka var placerade i en ring runt ett troligen (men inte sdkert) 6ppet tun. Varfér man gjorde
detta har som sagt manga diskuterat tidigare (ex Storli 2006, s 41-47; Grimm 2010, s11-12) och
kommer har inte att tas upp vidare. Daremot sd har vi ett par vaga datapunkter som mojligen
skulle kunna indikera pa ndr det var man hade dessa aktiviteter. Det forsta ar de fa fagelben som
identifierades pa lokaliteten. Ben fran tre arter (sillgrissla (Lomvi), gratrut (grdmdke) och gas
(gds)) och en familj (skogshons (skoghgns)) kunde identifieras i materialet. Samlat sa kan dessa
tyda pa att aktivitet skett pa lokaliteten runt hela aret, da dessa fagelarter sett i lag har narvaro i
nord runt hela aret. Men det dr endast under sen var till tidig host som de alla dr narvarande
samtidigt. Skogshons ar ocksa en art som man vanligen jagar pa host/vinter, vilket skulle kunna
peka pa att aktiviteten pa lokaliteten var pa hosten (Vedlegg 3, s 8 & s 26). De flesta fagelben blev
dock funna i anlidggningar som ar aldre &n sjilva ringtunet och kanske snarare tillhor
kokgropsfiltfasen av lokaliteten. Sa detta maste tas med i denna diskussion. Dock pekar dven den
sedimentidra DNA-analysen pa att av bade bygg, vete och rag fanns pa lokaliteten i sma méngder,
nagot som kan tyda pa aktivitet efter skord. Samt sd var det aven spar av en flertal olika barsorter
(Vedlegg 2). Igen indikativt till att aktivitet kan ha skett pa sensommaren/hosten. Detta ar dock
framst resultat ifran kokgropar och inte alla av dem blev daterade. Sa vi kan inte vara sidkra pa
vilken fas av aktivitet som nagra av dessa resultat kommer ifran. Makrofossilen innehéll ocksa en
hel del vatarv (vassarve), vilket ar en ort som framst gror pa hosten. Den avslutande saken som
ar vard att ndmna i samband med nér aktivitet kan ha skett dr eldstdderna i husen. De flesta av
husen pa Rgdskjeer hade ett flertal eldstdder, och mdnga av dem var av ratt betydande storlek.
Inte minst nidr man ser dem i relation till de forhallandevis sma husen. Samtidigt sa visar
benmaterialet pa att dessa eldstader inte anvandes till att steka mat, dd maximalt ndgot mindre
an 2 % av benmaterialet hade mojliga spar av matlagning éver 6ppen eld (Vedlegg 3).9 Detta bor
betyda att eldstdderna framst brukades for ljus och varme, nagot som kan peka mot host/vinter

9 Fosfatanalysen tyder dock mojligen pa att matlagning kan ha skett (vedlegg 1).
132

TROMURA 2023 - Rgdskjaer Havn



aktivitet.

Om vi ser pa benmaterialet som samlades in sa dr det ocksd en del intressanta saker med detta
(for narmare diskussion se Vedlegg 3). Framforallt sa ar det den stora fokusen av att dta daggdjur
pa lokaliteten (84%), och da framforallt far och/eller get vilket var nistan 80% av alla daggdjur.
Med notkreatur pa andraplats med ca 13% av daggdjursbenen. Vidare sa tycks denna fokusering
mot far och get bli starkare undertiden som ringtunet var i bruk (Vedlegg 3, figur 18), men att
man Oppnade upp for en nagot storre bruk av get under ringtunets senare aktivitetsfaser
(Vedlegg 3, figur 19). Som namnt sa verkar det ocksa som att djuren nistan uteslutande bereddes
i kokgroparna pa filtet. Det dr givetvis mojligt att eldstidderna i husen ocksa anvandes till att koka
kott i grytor, ndgot som skulle kunna férklara mangden med pinnhdl i en del av husen. Dock sa
omringas ringtunet av ett av Nordnorges (for niarvarande) storsta kokgropsfalt, vilket bor ge en
ratt sa stor pekpinne gentemot hur maten troligen bereddes (se ocksd Bukkemoen 2016). Likasa
ar det forvanande att inte nagra renben dyker upp i materialet. Forutom nagra fa bitar av horn
som troligen bor ses som ramaterial till redskap, snarare dn rester av matlagning. Hur detta
forhallande ser ut mellan olika typer av djur som fortars pa vanliga gardsbosattningar under
denna tid, kdnner inte undertecknad till. Men det hade definitivt varit en intressant sak att se
narmare pa. Varfor detta fokus mot underfamiljen getdjur? Och varfor denna generella inriktning
mot landbaserade diaggdjur? Endast 0.3% av benmaterialet var ifran sél eller val. Inte minst nar
den generella trenden i skelettmaterialet ifran jarnaldersindivider i Nordnorge tyder pa en hog
konsumtion av marina djur som fisk, sdl och val (Niemi 2022b, figur 21 och dar refererad
litteratur). Den mest uppenbara tolkningen av detta ar att aktiviteten pa Rgdskjeer var av en
speciell typ, vilket krdvde speciell mat. Investeringen i tid och arbete bor ses som storre nér det
kommer till tamdjur &n vid jakt eller fiske. Sa det uppfattade vardet kan ha setts som stérre nar
det kommer till att 4ta tamdjur som man fott upp, kontra de djur som man fangat. Det kanske
ocksd hade nagot med vilka det var som samlades pa denna plats. Isotopanalyser pa manniskoben
ifran Gronland har for exempel pekat pa att biskopen pa ons diet var mycket mer riktad mot
landdjur an resterande befolkning (Mahler 2018). Nagot som kan tyda pa sociala skillnader i
dieten och med det vilket varde man lade till olika typer av mat.

Sa overgavs ringtunet pa Rgdskjeer, moéjligen ndgon gang pa slutet av 600-talet. Varfor detta
skedde ar igen en fraga for en annan gang, men det tycks i vilket fall inte varit en 6vergang till en
ny fas av aktivitet. Ifran de spar vi har sa ar det inget som tyder pa en aktiv destruktion av platsen.
Det ar mojligt att husen blev nedplockade men ocksa fullt lika majligt att de fick sta kvar for att
forfalla. Det ar inget i datan som klart har lett undertecknad till varken den ena eller den andra
konklusionen. Det dr mojligt att man fortsatte att bruka kokgropar pa filtet efter att ringtunet
lagts ned. Vi har tva dateringar ifran kokgropar som lag 6st om ringtunet vilka hade en trolig 700-
tals datering samt atminstone en som maste ha blivit nedgravt i ruinerna efter Hus 10 troligen
under 800-talet.

En alternativ tolkning till varfor ringtunet 6vergav ar att det skedde i samband med de vulkaniska
hdndelserna i 536-540 evt (Graslund 2012; Gundersen 2021; van Dijk et.al 2023). Det ar sldende
hur antalet dateringar varierar pa Rgdskjeer innan och efter denna hdndelse. Hur denna handelse
paverkade samhillet i nord, och med det aktiviteten pa Rgdskjeer, ar for narvarande dock allt for
osdkert for att kunna sdga nagot om har. Det dr dock en intressant mdjlig korrelation hiar som kan
vara vard att ha med sig vidare.
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Figur 112: Dateringarna ifran Redskjcer med 536-540
hdndelsen utmdrkt.

Det var dock en del spar av aktivitet pa platsen
efter att ringtunet bor ha varit nedlagt. Dels sa ar
det dateringar ifran tva stolpar pa ringtunets
mest nordvéastra del i Hus 4, samt en kokgrop
nedgrav i Hus 9. Alla ifran ndgon gang mellan
slutet pa 700-talet till férsta halvan av 900-talet.
Utover detta sa fann vi som sagt i dumphdogarna
ifran Oppningen av filtet bade en dirham
myntad i bérjan pa 800-talet samt knopparna till
tva olika skalspannen vilka troligen skall dateras
till 900-talet (Eldorhagen 2001). Overlag tecken
pa att ringtunet har besokts en del ganger under
vikingatid. Resterna av ringtunet bor ha varit
mycket val synliga i landskapet fortfarande
under vikingatid. Och likasd ma vi utgad att
minnet utav det var levande bland folk.
Rgdskjeer fortsatte givetvis ocksa att vara en
fornuftig stopp plats for de som kom fran den
nordliga delen av Tjeldsundet och som var
tvungna att stoppa vid Sandtorgstraumen i
vintan pa tidvattnet. Kanske anvindes det
gamla ringtunet som en improviserad viloplats
for de som var pa vag soéderut? Och fynden helt
enkelt hamnade dar av en slump. Eller var det en
plats som man i eftertid sokte sig till for att
medvetet deponera ting?
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Sammendrag

Arkeologiske undersokelser pd Rodskjcer i Tjeldsund kommune i 2023 avdekket et tidligere
ukjent tunanlegg med over 1000 strukturer, inkludert 15 hustufter. For d belyse
aktivitetsmonstre og funksjonsinndeling ble 425 jordprover analysert ved hjelp av Olsen P
(fosfat), magnetisk susceptibilitet (MS og MS550), pXRF, pH og glodetap (%LOI). Analysene
bekreftet tydelig hustuftene og avgrenset tunomrddet, med forhoyede fosfatnivaer knyttet til
matlaging og sosial aktivitet. Den nordlige delen av tunet viste hoyere fosfatnivder, noe som
indikerer mer intensiv aktivitet. Multielementanalysene skilte klart mellom kulturpavirkede og
mindre pavirkede omrdder, og resultatene understotter tolkningen av tunanlegget som et
sentralt samlingssted i perioden det var i bruk.

Abstract

Archaeological investigations at Rodskjeer in Tjeldsund municipality in 2023 uncovered a
previously unknown courtyard site with over 1000 archaeological structures, including 15
house grounds. To study activity patterns and functional divisions, 425 soil samples were
analyzed using Olsen P (phosphate), magnetic susceptibility (MS and MS550), pXRF, pH,
and loss on ignition (%LOI). The analyses clearly confirmed the house remains and
delineated the courtyard, with elevated phosphate levels linked to cooking and social
activities. The northern part of the courtyard showed higher phosphate levels, indicating
more intensive activity. Multielement analyses effectively distinguished between culturally
influenced and less affected areas, supporting the interpretation of the courtyard as a central
gathering place while the courtyard was in use.
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1 Introduksjon

I forbindelse med Harstad
kommune og Harstad Havns
kel planer om utvikling av

Evenskjer industriomradet pd Rodskjer 1
E1 Tjeldsund kommune

gjennomforte Norges arktiske

Bo universitetsmuseum (UMAK),

Holman
N UiT, arkeologiske undersokelser
12023 (Figur 1). For detaljer

knyttet til prosjektets bakgrunn,

ovrig arkeologi 1 omradet og

Raudskjeer relaterte temaer, henvises det til

Sandtorg .
rapporten fra utgravingene.

0

/ Shjeeret Undertegnede var i lopende

kontakt med Mikael Cerbing,
utgravingsleder for prosjektet, og

)

Utgravningsfelt

UsiaApunS

besokte ogsd utgravingen den 20.

200 Meter | juni 2023.
Nordre Sandtorgvika L |

, , , L , , For prosjektet ble igangsatt, var
Figur 1. Oversikt over utgravningsfeltet plassering pa Rgdskjaer og i . . .
forhold til Tjeldsund/Evenskjer. det ukjent at feltarbeidet ville
resultere 1 et s stort antall funn (mer enn 1000 strukturer), og det var heller ingen
indikasjoner pa at et tunanlegg ville bli avdekket. Det var derfor ikke budsjettert for storskala
jordkjemisk prevetaking og analyse. Da funnet viste seg & veare av stor nasjonal og lokal
betydning, ble det likevel utarbeidet en strategi for innsamling av et betydelig antall
jordprever. Formalet var 4 belyse sporsmél knyttet til aktivitetsavgrensning, aktivitetstyper,
avgrensning av bygninger, funksjonsinndeling av bygninger og lignende. Pravene ble samlet
inn av UMAKSs personell i1 felt som en del av forvaltningsprosjektet, etter avtale med
undertegnede.

For & muliggjere laboratorieanalysene ble materialet innlemmet 1 bacheloremnet «<ARK-1015
Introduksjon til laboratoriearkeologi og jordkjemisk analyse»' varen 2024. Prgvene ble
forbehandlet og analysert av syv studenter? i perioden 8. april til 6. mai 2024 ved det
arkeologiske laboratoriet pa UiT i Breiviklia, under oppfelging av undertegnede. Videre

! https://uit.no/utdanning/emner/emne/858643/ark-1015?ar=2025&semester=V

2 Jens Magne Fredriksen, Aron Solgaard, Tora Elise Iversen Hanssen, Josefine Solhaug, Stian Holm, Martine Elise Jensen
ogAdrian Pedersen



kvalitetssikring, bearbeiding og endelige analyser av resultatene ble gjennomfert hasten 2024
og varen 2025, pa egen forskningstid.

Tiltakshaver for forvaltningsprosjektet har med andre ord kun bekostet prevetakingen, og ikke
analysene av materialet. Rapporten som foreligger her kan legges ved forvaltningsrapporten,
men det understrekes at AHR forbeholder seg retten til & videre publisere, bearbeide, lagre og
bruke resultatene pa den maten vi finner hensiktsmessig, ettersom vi har investert betydelige
gkonomiske ressurser i prosjektet.

2 Material og metoder

NED

Pr@veserier
4+ Omrddekartering
¢ Hus 12
B Hus1

A Hus8
I T T Y T |

Figur 2. Oversikt over analyserte jordkjemiske proveserier ved Rodskjeer




Det ble samlet inn totalt 460 jordprever for jordkjemisk analyse, hvorav 425 er analysert. Alt
arbeid knyttet til forbehandling og analyse er, som nevnt ovenfor, utfert ved det arkeologiske
laboratoriet ved AHR, UiT Norges arktiske universitet. Restmaterialet fra analysene, samt
prever som ikke er analysert, er magasinert ved AHR.

2.1 Provetaking

Samtlige prover ble tatt i plan direkte fra den flateavdekte undergrunnen, etter en rask rens av
proveomradet med graveskje. Hver prove har et volum pa 1-2 desiliter og veier i torket
tilstand mellom 75 og 100 gram. Prevene ble konsekvent tatt utenfor definerbare strukturer og
bestar utelukkende av grahvit/beige skjellsand. Provetakingen ble gjennomfoert ved at en «full
graveskje» med preovemateriale ble hentet fra den rensede flaten og overfort til en
ziplockpose. Pravene er inndelt i fire ulike proveserier (Figur 2).

Omradekarteringsserien bestar av 152 prover tatt i et regulaert grid med et gjennomsnittlig
avstandsmenster pd fem meter. Formalet med denne serien er & avgrense tunet, styrke
tolkningen av lokaliteten som et tunanlegg, samt avdekke aktivitetssoner utenfor husene.
Proveserien for hus 1 bestir av 131 prever, for hus 8 av 69 prever, og for hus 12 av 73 prover.
Husseriene ble samlet inn med formal om & styrke og bekrefte tolkningen av strukturene som
deler av hus, samt for & vurdere type og intensitet av bruk. Disse pravene ble tatt i et regulaert
gridmenster med en gjennomsnittlig avstand pd én meter.

Provene er generelt av hey kvalitet og ble samlet inn pé en systematisk og planmessig méte.
Dersom noe skulle vert gjort annerledes, ville et irregulert grid (hvor hver andre provelinje
forskyves med en halv gridopplesningsenhet) gitt bedre statistisk dekning. En annen svakhet
ved materialet er at det ikke ble tatt ut vertikale proveserier, og at det ikke foreligger
provemateriale fra noen strukturer. Likevel er provene fullt ut egnet til 4 besvare de
problemstillingene som er nevnt ovenfor.

2.2 Forbehandling

Provene ble torket ved romtemperatur i en og en halv méned, deretter homogenisert og siktet
gjennom en maskevidde péd 1,5 mm. De ble underlagt en subjektiv jordartsbestemmelse og
fargevurdering, og eventuelle observasjoner ble notert. Sistnevnte omfatter forekomst av bein,
trekull, rotter, stort innslag av organisk materiale og lignende.

2.3 pH

pH-analysen ble utfort ved & bufre 10 gram jord med en lesning av utblandet kaliumklorid
(0,1 M) og avionisert vann. Resultatet ble deretter malt med en fempunktskalibrert
glasselektrode. pH-verdien viser ikke samme variasjon i plan som de andre
analysekategoriene og ble derfor kun gjennomfert for 8 prover fordelt pd samtlige
proveserier.



2.4 Olsen P

Sékalt «Olsen P» er en metode som brukes til & analysere plantetilgjengelig uorganisk fosfat i
basisk, serlig kalkrik, jord. Metoden har vert utbredt innen landbruk og landbruksvitenskap
siden midten av 1950-tallet (Olsen et al. 1954). Den baserer seg pa kjemisk ekstraksjon ved
hjelp av en hydrogenkarbonatlesning med en pH-verdi pa 8,5. Metoden er lite brukt i Norge,
hvor mesteparten av jordsmonnet er surt, men er en standardmetode i land som Danmark, som
har kalkrik berggrunn.

Metoden vi bruker ved AHR er en tilpasning av en nyere, standardisert protokoll utviklet ved
Aarhus Universitet (Rubak og Kristensen 2017). En viktig forskjell i var fremgangsmate er at
prevemengden kun er ett gram analysert jord per preve, mens bade den originale
metodepublikasjonen og den nye danske protokollen anbefaler 5 gram (Arntzen 2022).

Arsaken til denne tilpasningen er & holde provemengden innenfor et handterlig volum.
Konsekvensen av a redusere pravemengden er at standardfeilen dobles fra ca. 2,4 til 5,2 mg P
kg™ (Rubak og Kristensen 2017:Appendix 2, Table A.2). Dette avviket anses imidlertid som
fullt ut akseptabelt for arkeologisk bruk.

2.4.1 Fremgangsmate

Alle trinn 1 analysen skal utfores ved en omgivelsestemperatur pa 20 °C. Fem lgsninger
forberedes forst:

e Ekstraksjonslesning: Natriumhydrogenkarbonat (NaHCOs), avionisert vann og en
liten mengde polyakrylamid, justert til pH 8,5.

e Svovelsyre (H2SO4): 4 M og 0,1 M lgsninger.

¢ Ammoniummolybdat-kaliumantimontartratlesning: Inneholder molybden
((NH4)sM07024-4H-20) og antimon (CsH4K2012Sb2-3H-0).

e Askorbinsyrelgsning: Reduksjonsmiddel (CsHsOs).

e Fosfatstandardlesninger: Torket kaliumdihydrogenfosfat (KH2PO4) brukes til a
lage en standardlegsning som fortynnes med 0,1 M svovelsyre i ulike
konsentrasjoner og benyttes til & utarbeide en standardkurve.

Ett gram homogenisert jord veies opp i en 50 ml Erlenmeyerkolbe, tilsettes 20 ml
ekstraksjonslesning og ristes pa et ristebord i 30 minutter. Ekstraktet sentrifugeres deretter
ved 3000 rpm i 5 minutter og overfores til et medisinbeger. En ml av det sentrifugerte
ekstraktet overfores til et nytt beger og tilsettes 9 ml avionisert vann, 4 M svovelsyre,
askorbinsyre og ammoniummolybdat-kaliumantimontartratlesning i denne rekkefolgen.
Begrene forsegles og ristes i 10 minutter. Etter & ha statt i minimum 20 minutter for & fullfore
fargeutviklingen, avleses resultatet med spektrofotometer ved en belgelengde pa 880 nm.
Fosfatkonsentrasjonen beregnes ved line@r regresjon basert pd standardkurven.



2.5 Magnetisk susceptibilitet

Jordpravene ble analysert for magnetisk susceptibilitet (MS) ved bruk av et Bartington MS3-
meter 1 kombinasjon med en kalibrert MS2B-sensor. Susceptibiliteten, som angir i hvilken
grad en jordprove pavirker et pafort magnetisk felt, er oppgitt i SI-enheter per 10 gram jord
(xIf, 10~ m? kg ™', massespesifikk susceptibilitet). M&lingene av MS ble utfort bade for og
etter oppvarming til 550 °C. Denne typen data fungerer blant annet som en god indikator pa
bruk av ild og varme, da slike aktiviteter pavirker jordas magnetiske egenskaper (Dearing
1999).

2.6 Portabel rentgenfluorescens (pXRF)

De fleste provene fra omrédekarteringsserien (n = 128) ble analysert ved hjelp av en fjernstyrt
Thermo Niton X1t3 GOLDD+ hidndholdt XRF-analysator, som var montert i et blyisolert
labstativ. Analysene ble utfort etter at provene var siktet og homogenisert. Provene ble
plassert 1 spesiallagede prevekopper, hvor en tynn polypropylenfilm skilte jordmaterialet fra
XRF-analysatoren. Analysen ble gjennomfert med en standard «Fundamental Parameters»-
internkalibrering 1 innstillingen «Mining Cu/Zn», hvor hver prove ble analysert i totalt 120
sekunder, fordelt pd 30 sekunder per filter (Main, Low, High og Light).

«Fundamental Parameters» er basert pa teoretiske sammenhenger mellom rentgenintensitet og
elementkonsentrasjoner, og gir ikke reelle kvantitative resultater. Resultatene kan imidlertid
behandles som kvantitative i statistiske analyser og vurderes innbyrdes i1 provegruppen. Det er
viktig & merke seg at pXRF-resultatene ikke gir palitelige tall for de faktiske konsentrasjonene
av stoffer 1 provene.

2.7 Glgdetap

Gledetap, som brukes som et mél pé jordas organiske innhold (%LOI, Loss on Ignition), ble
beregnet ved & forbrenne 5-10 gram terket og homogenisert jord ved 550 °C 1 tre timer.
Vekten ble malt bade for og etter forbrenningen. Det gjenverende materialet etter forbrenning
ble deretter analysert for magnetisk susceptibilitet, som beskrevet tidligere. Denne analysen er
kun gjort for omridekarteringsserien samt for 44 prover fra hus 1 (n=193).

2.8 Statistisk behandling og visualisering av resultater

Grunnleggende statistikk er beregnet og visualisert ved hjelp av Origin Pro (OriginLab
Corporation 2025). Multivariat statistikk, inkludert hovedkomponentanalyse (PCA) og
Pearsons korrelasjoner er beregnet og visualisert ved hjelp av R (R Core Team 2024) og R-
pakkene psych (Revelle 2024) og ggplot2 (Wickham 2016). PCA-analysen er gjort med
varimax-rotasjon for 4 framheve og gjore det lettere 4 tolke mindre dpenbare sammenhenger.
Kart og romlige interpolasjoner av analysedata er gjennomfert med ArcGis Pro og
Geostatistical Analyst (ESRI 2024). For enkeltvariabler er interpolasjonsteknikken Inverse
Distance Weighting (IDW) brukt. For & intepolere flere variabler sammen er teknikken
CoKriging brukt. IDW er en mer «arligy» interpolasjon som hvor utliggere synes godt,



samtidig som resultatet gir et godt grunnlag for tolkning. Kriging produserer (avhengig av

instillingene) mykere, mer sammenhengende flater, men kan ogsé fjerne mindre variasjoner
eller utliggere som kan vere interessant.

3 Resultater?

0 100 200

Count

0 200

LOI (%)

Figur 3. Histogrammer for P, MS550, MS og
LOI(%)

3.1 pH

Som nevnt ovenfor, er ingen prover tatt fra definerte
strukturer. Samtlige prover stammer fra omrader uten
strukturer og uten synlig menneskelig pavirkning.
Jordsmonnet er svaert homogent, og fargen varierer
fra beige til grabeige, mens massene er grove. Det ble
ikke utfert eksakte beregninger av
kornsterrelsesfordeling, men det ble anslétt at 1 en
torket prove med en vekt pd 100 gram gjensto kun 1—
20 % etter sikting gjennom en maskevidde pa 1,25
mm. For enkelte prover gjensto kun et par gram, noe
som indikerer at over 90 % av massene var sterre enn
1,25 mm i sterrelse.

Samtlige prover er klassifisert som middels sand
iblandet grus. Skjellsanden bestér av knuste kalkskall
fra redalger, knuste skjell, sneglehus og noe materiale
med mineralsk opphav, som sma steiner og
silikatsand. Den dominerende kjemiske bestanddelen
er kalsiumkarbonat (CaCOs).

Kun 8 prever ble analysert for pH (Tabell 1). Resultatene har lite variasjon med en

gjennomsnittsverdi pa 8,5, en maksimumsverdi pa 8,83 og en minimumsverdi pa 8,04. Gitt

det homogene jordsmonnet er en sterkt basisk jord-pH og lite romlig variasjon a forvente.

Labnr. Feltnr. Proveserie Jordart Farge pPH
19 104024 Omréde middels sand med grus gra/beige 8,04
39 104029 Omrade middels sand med grus beige 8,51
230 100073 Hus 1 middels sand med grus beige 8,11
275 100118 Hus 1 middels sand beige 8,18
279 100123 Hus 1 middels sand med grus beige 8,77
329 102041 Hus 8 middels sand med grus beige 8,59
330 102042 Hus 8 middels sand med grus beige 8,78
422 101065 Hus 12 middels sand med grus beige 8,83

Tabell 1. Resultater fra pH-analyse.

3 De ré analyseresultatene er lagd ved i appendiks, fra side 26.
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3.2 Olsen P
3.2.1 Helhetlige vurderinger

Resultatene fra fosfatanalysen viser en tydelig positiv skjevhet (Figur 3), med en
gjennomsnittsverdi pa 13 mg P kg™!, en maksimumsverdi pa 105 mg P kg™ og en
minimumsverdi pd 0 mg P kg™'. Kun to prever var blank. Medianen er 8 mg P kg™, og det er
serlig 19 prever med verdier over 30 mg P kg! som bidrar til & dra gjennomsnittet opp.
Variansen er beregnet til 0,104, noe som indikerer at verdiene generelt ligger naert
gjennomsnittet pd 13 mg P kg™

A vurdere en «baseline» for menneskelig pavirkning er utfordrende, da Olsen P-metoden er
lite brukt i arkeologisk sammenheng, og enda mindre pa lokaliteter med skjellsand som
jordsmonn. Upubliserte resultater fra lokaliteten Skjavika i Varanger, hvor jordsmonnet ogsa
bestar av skjellsand, viser et gjennomsnitt pd 30 mg P kg™! for 324 prover, med en langt storre
varians (235) enn det som er observert pd Radskjeer (Blankholm og Arntzen in prep).
Maksimumsverdiene fra Skjavika, hvor store mengder bein var bevart i det analyserte
jordsmonnet, var pa ca. 90 mg P kg

I en studie fra Grenland, hvor Olsen P-metoden ble brukt til fosfatanalyse, ble fem ulike
arkeologiske lokaliteter analysert for & vurdere variasjoner i jordsmonnet knyttet til
menneskelig aktivitet (Fenger-Nielsen et al. 2019). Her ble prover fra referanseomrader
(antatt upavirkede) sammenlignet med prover fra arkeologiske lokaliteter. Referanseomradene
hadde verdier rundt 4-8 mg P kg™!, mens de arkeologiske lokalitetene 1a mellom 24—55 mg P
kg'*. Lokalitetene inkluderte tre historiske Thule-/Inuittbosetninger og to norrene
gardsbosetninger, som ikke er direkte sammenlignbare med Redskjer. Jordsmonnet pa
Grenland er heller ikke likt, og mekanismene for fosfatfiksering kan vere forskjellige.

For de kulturpavirkede omradene innenfor utgravingsfeltet pa Redskjer ser det ut til at
terskelen for «naturligy fosfatniva i dette jordsmonnet ligger rundt 6 mg P kg'. Dette vil bli
diskutert videre i forbindelse med den romlige distribusjonen, som presenteres i neste avsnitt.

3.2.2 Romlig distribusjon for omradeserien

Den romlige fordelingen av Olsen P viser en tydelig avgrensning av hovedaktivitetsomradet
knyttet til de 15 hustuftene (Figur 4). Mens den nordlige og nordvestlige avgrensningen ikke
kan defineres, ettersom tuftene ligger helt 1 utkanten av utgravingsomradet, er den servestlige,
sorlige, ostlige og nordestlige avgrensningen klart avgrenset. Tunomradet framtrer tydelig
med fosfatverdier fra 6 mg P kg™ og opp til rundt 65 mg P kg™'. De hayeste fosfatnivdene er
knyttet til tuftene og omrddene mellom dem nord i feltet. Seerlig tuft 1 og 2, samt tuft 12 og

4 Verdiene er omregnet fra g/m2med en antatt massetetthet for jorda pa 1500 kg m®
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13, skiller seg ut med heye verdier. Flere praver knyttet til hus 4 og 5 i @st, samt ved siden av
hus 6 1 ser, viser ogsa forheyede fosfatnivaer.

Et annet interessant funn er at to prever fra midten av tunet, neer omradet som ikke ble
utgravd pa grunn av moderne bebyggelse, viser svart haye nivéer pa henholdsvis 65 og 31
mg P kg™'. En annen viktig observasjon er at kokegropene som omkranser ringtunet ikke ser
ut til & ha noen sammenheng med forheyede fosfatnivaer. Det er tunet, slik det avgrenser seg i
form av stolpehull og hustolkninger, som viser denne sammenhengen. Intensiteten av aktivitet
som har forarsaket forheyede fosfatnivaer er generelt hayere nord i feltet enn i ser, noe som
kan indikere differensiert aktivitet. Som nevnt tidligere ligger den generelle terskelen for
menneskepavirkede fosfatnivaer i dette jordsmonnet rundt 6-7 mg P kg™".

+  Prgvepunkter

P - mg /kg
O Kokegraper . e
i~ 73 Hustolkninger

b:}’ rop '\Q '\‘3 (1?’ fg\ b‘:’

Figur 4. Romlig interpolasjon av Olsen P for omradekarteringen.



3.2.3 Romlig fordeling for Hus 1

P mg / kg Magnetisk susceptibilitet +  Provepunkter
B - O Kokegrop

@ \(L'{b‘po’\(b‘p‘b@‘f’ R QR PR LD q,'f’ b{\b‘ z\éb \b"\g 1" "7 Hustolkninger

0 5 Meter

Figur 5. Romlig interpolasjon av Olsen P og MS for prgveserien tatt ved Hus 1.

De arkeologiske strukturene som utgjer tolkningen av Hus 1 bestdr av 45 stolpehull, tre
ildsteder og to veggriller. Fosfatverdiene styrker tolkningen av huset og viser flere
interessante variasjoner (Figur 5). Nar det gjelder avgrensningen av husarealet, er denne
tydelig i nord, hvor fosfatnivaene synker der hvor man forventer at den nordlige kortveggen
har stitt. Avgrensningen av langveggene er noe utflytende, og de hoye nividene som finnes
midt i huset ser ut til & ha en sammenheng med nabohusene nr. 16 i vest og nr. 2 i gst.
Avgrensningen av langveggen mot Hus 2 er relativt tydelig, da fosfatnivaene synker der hvor
veggen har stétt.



Provene innenfor gulvflaten ligger i
hovedsak over 25 mg P kg™!, mens
nivaene synker til mellom 12—15 mg P
kg™ der hvor veggen har vert.
Avgrensningen i ost er relativt tydelig
nord i huset, mens det mot midten er et
omrade pa ca. 2 meter i bredde hvor
verdier over 20 mg P kg™' fortsetter
vestover. Dette kan tolkes som en
indikasjon p4 at husene har vert
forbundet, men det kan ogsé skyldes
avfallshindtering eller andre aktiviteter.

Naér det gjelder den serlige
avgrensningen av kortveggen, avtar de
heye fosfatnivaene som er innenfor
gulvflaten rundt to meter for veggrillene
ender.

De hoyeste fosfatverdiene, som ligger
mellom 30 og 48 mg P kg™', er mélt rett
vest for det nordligste ildstedet. Det er
narliggende a tolke dette som et resultat
av matstell. Det er ogsa malt verdier
over 30 mg P kg™ midt mellom den

nordlige klyngen av stolpehull mot

enden av huset. Generelt sett avtegner Pmg kg

huset seg gjennom forheyede A

fosfatverdier over 20 mg P kg™!, og det 5
. o .. 0 2 Meter
er tydelig at det har foregatt aktiviteter |

som har avsatt fosfat innenfor Figur 6. Romlig interpolasjon av Olsen P for hus 8.
bygningen. Mest sannsynlig dreier dette
seg om tilberedning og inntak av mat, noe som understottes av de tre ildstedene.

Det er ogsa gjort funn av dyrebein i 9 av stolpehullene, samt i det nordligste og serligste
ildstedet, som ytterligere styrker denne tolkningen. Den sorlige enden av huset har lavere
fosfatnivier, mens tilberedning og handtering av mat antagelig har foregatt i et visst omfang
fra midten av bygningen og nordover.

3.2.4 Romlig fordeling for hus 8

Strukturene som utgjer tolkningen av Hus 8 bestar av 35 stolpehull, et lite parti av en
veggrille, fem ildsteder, en grop og et kulturlag med svak avgrensning mot den nordestlige
kortveggen. Flere av stolpehullene og ildstedene overlapper, og ett stolpehull har bevart
stolpeavtrykk. Fosfatdistribusjonen avgrenser huset svart tydelig, med de hayeste nivaene i
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den nordvestlige kortenden, i omradet
rundt to overlappende ildsteder (Figur
6). Her ligger fosfatverdiene mellom
22 og 35 mg P kg™'. Langveggene og
den servestlige kortveggen er tydelig
avgrenset med minkende fosfatnivéer,
mens distribusjonen mot den
nordestlige kortveggen smalner, slik
at de hoyeste fosfatverdiene ligger
mot midten av gulvet, mellom de
takberende stolpene.

Det er ikke tatt prover helt ut mot
husets nordvestlige avgrensning, og
denne kan derfor ikke fastslés tydelig
ved hjelp av fosfatnivaene. Det er kun
gjort funn av dyrebein i ett av de
nordestligste stolpehullene 1 dette
huset. Samlet sett tyder fosfatnivaene

pa betydelig aktivitet, mest sannsynlig
knyttet til tilberedning av mat, med de :
storste avtrykkene rundt husets storste : E

ildsted i1 den servestlige enden. At det
er to overlappende ildsteder her, kan

tolkes som en indikasjon pa at
aktiviteten ikke har vart episodisk, F-mg/kg

. -
men gjentakende. 6 B 0 & WA g
Flere av provene som er tatt mot den g 2 Neter
Lo b1l

sorostlige langveggen ligger innenfor

. . . Figur 7. Romlig interpolasjon av Olsen P for Hus 12.
avgrensningen til Hus 7. Disse
provene viser imidlertid ikke forheyede fosfatnivéder ssmmenlignet med prevene innenfor Hus

8.

3.2.5 Romlig fordeling for hus 12

Strukturene knyttet til Hus 12 bestér av 23 stolpehull, to ildsteder og to partier av veggriller.
Fosfatdistribusjonen avgrenser huset tydelig i alle retninger, men det ma bemerkes at
proveserien ikke er fullfort langs husets lengde mot nordvest (Figur 7). Fosfatnivdene er
heyest mot midten av huset, serlig i omradet rundt det sentrale ildstedet, hvor verdiene ligger
mellom 19 og 22 mg P kg™'. Spredningen smalner mot midten av huset og den serestlige
kortveggen.
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Preveserien overlapper ogsd med tolkningsavgrensningen til Hus 13 og Hus 11. Hus 13
fremtrer sveert tydelig med forheyede fosfatverdier, som er jevnt fordelt lineart langs den
servestlige langveggen. De tre prevene som ligger innenfor avgrensningen til Hus 11 viser
ogsa tydelig forheyede fosfatnivaer, men her er overlappet mindre.

Helhetlig sett stotter fosfatresultatene tolkningen av Hus 12 og viser svert tydelige
avgrensninger i alle retninger der provesettet har potensial til & avgrense. Distribusjonen er
imidlertid noe smalere enn hva den arkeologiske tolkningen tilsier, og det kan vare grunn til &
justere denne noe. Det er ogsa svaert overbevisende hvor tydelig overgangen mellom Hus 12
og Hus 13 fremstar basert pa fosfatresultatene.

3.2.6 Sammenligning av fosfatnivaene og den romlige distribusjonen
mellom de tre husseriene

60 Den romlige fosfatspredningen for
de tre undersokte husene stotter den
arkeologiske tolkningen av dem
40_- . som hus. For alle tre husene ser vi
relativt tydelige avgrensninger av
bade lang- og kortvegger.
et Fosfatspredningen for Hus 1 er noe
mer utflytende mot nabohusene, og

nivaene er generelt hoyere her. For

Hus 8 er det tydeligste

294
2 1
L)

TR O TR S A AT O 12 fosfatavtrykket konsentrert mot den

P - Omradekartering P - Hus 1 P - Hus 8 P - Hus 12 bakre langveggen, knyttet til det
Figur 8. Sammenlignende boksplott over fosfatspredningen for som ma beskrives som
omradekarteringen samt de tre husene. hovedildstedet. Ogsa for de to

andre husene ser
fosfatdistribusjonen ut til & ha en sammenheng med ildstedsstrukturer, men her er ildstedene
plassert mer sentralt i bygningene.

For Hus 8 og Hus 12 er reduksjonen i fosfatnivier inn mot langveggene sépass tydelig at det
virker plausibelt at veggkonstruksjonene har vert bygd opp av jord og torv, altsa kraftige,
tykke vegger, slik vi kjenner fra bevarte, overflatemarkerte tunanlegg. For Hus 1 og omradet
rundt, hvor fosfatavtrykket er generelt storre, kan det ikke utelukkes at bygningene har veert
sammenknyttet pa noe vis. Omradekarteringen viser ogsa tydelig at den nordlige delen av
feltet har hoyere fosfatavtrykk, noe som kan indikere mer intensiv aktivitet og muligens en
annen type aktivitet enn i den serlige delen av feltet.

Nér fosfatnivdene for de fire proveseriene sammenlignes, er det tydelig at distribusjonene er
ganske like, men Hus 1 skiller seg ut med et gjennomsnitt pd 16 mg P kg™ og en
maksimumsverdi pa 49 mg P kg™' (Figur 8). At dette omradet skiller seg ut med hayere
fosfatnivéer, er som nevnt ovenfor ogsa tydelig i den romlige spredningen for omradeserien
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(Figur 4 s. 8). Omradeserien inkluderer ogsé arealer med lite fosfatavtrykk og fa indikasjoner
pa menneskelig aktivitet, og har derfor et lavere gjennomsnitt (10 mg P kg™') enn husseriene,
som er spesifikt rettet mot definerte aktivitetsflater.

Av de tre husene er det Hus 12 som har det laveste gjennomsnittet (13 mg P kg™'). Nar det
gjelder variasjon innad i seriene, skiller Hus 12 seg markant ut med et standardavvik pa 12,
sammenlignet med ca. 8 for de to andre husseriene og 9 for omradeserien. Dette skyldes blant
annet en prove helt i det nordestlige hjernet av proveseriecomradet, plassert i det servestlige
hjernet av Hus 14, som har den heyeste fosfatverdien malt pé hele feltet, med 105 mg P kg™'.

3.3 MS og MS550 - Helhetlige vurderinger

MS-verdiene (n = 424) for det helhetlige
500 provesettet har et gjennomsnitt pa 181,
med maksimums- og minimumsverdier pa
N . henholdsvis 4230 og -7. Medianen ligger
- . pa 93, og variansen er stor (121919), med
en tydelig positiv skjevhet 1 distribusjonen
(Figur 9). Verdiene for MS550, som kun
100 - omfatter Hus 1 og omradeserien (n = 193),

har et lavere gjennomsnitt pa 129, med

maksimums- og minimumsverdier pa
Ms MS550 henholdsvis 1863 og -4,36.

Figur 9. Boksplott over fordelingen til MS og MS550-verdier. . o .
Statistiske utliggere er fiernet. Magnetisk susceptibilitet (MS) er et mal

pa i hvor stor grad et materiale, 1 dette
tilfellet jordprever, pavirker et pafort magnetisk felt. Det som males er i realiteten
konsentrasjonen eller mengden av magnetiske mineraler, hvor positive verdier i hovedsak kan
tilskrives ferromagnetiske mineraler som magnetitt. Kalsiumkarbonat, som jordsmonnet pa
Radskjer 1 hovedsak bestar av, er derimot diamagnetisk. Dette betyr at jordsmonnet reduserer
et magnetisk felt, i stedet for & forsterke det. Haye MS-verdier i en arkeologisk kontekst
fungerer ofte som en proxy for aktiviteter som involverer ild og varme. A male MS550-
verdier kan gi et godt mal pa jordas potensial for forheyede MS-verdier og er nyttig for &
vurdere 1 hvilken grad MS-resultater er et resultat av menneskelig aktivitet.

I tilfellet med Redskjer er det tydelig at generell ild- og varmeaktivitet ikke har pavirket MS-
verdiene i positiv retning, men snarere i negativ retning. En forklaring pa dette kan vare
dominansen av det diamagnetiske kalsiumkarbonatet over ovrig mineralsk innhold. Ved
forbrenning ved 550 °C brytes kalsiumkarbonat (CaCOs) ned til kalsiumoksid (CaO) og
karbondioksid (CO:). Kalsiumoksid er ogsd diamagnetisk, og denne prosessen kan ha endret
jordsammensetningen pa en mate som har redusert MS-verdiene.

Det svaert magnetiske mineralet magnetitt (FesO4) kan ogsa oksidere til hematitt (a-Fe20s)
under oksidativ forbrenning. Hematitt er antiferromagnetisk og har langt svakere magnetiske
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egenskaper enn magnetitt. Videre har forbrenningen av jordas lave organiske innhold (median
3,7 %, se under) ikke bidratt til & eke MS-nivéene, sannsynligvis fordi denne reaksjonen ikke
har resultert i dannelsen av ferrimagnetiske mineraler.

pXRF-resultatene, som diskuteres naermere under, viser et gjennomsnittlig Fe-innhold for alle
jordprever pa 8564 ppm, mens Ca-innholdet er 293911 ppm. Normalt for moreneavsatt
mineralsk jordsmonn vil Fe-innholdet ligge mellom 30 000 og 90 000 ppm (mélt med pXRF,
samme instrument som er brukt her). Disse resultatene indikerer at MS-verdiene fra provene
pa Radskjer ikke kan tolkes pa samme méte som prever fra vanlige podsol- eller
brunjordsmonn.

3.3.1 Romlig distribusjon for omradeserien

+  Provepunkter Magnetisk susceptibilitet

(O Kokegroper . |
i_~ "3 Hustolkninger N \.(\ © W AV o
0 20 Meter P Qv OV @

Figur 10. Romlig interpolasjon av MS-verdiene for omradeserien.

14



I den romlige fordelingen av MS avtegner tunet seg nesten negativt sammenlignet med
fosfatspredningen (Figur 10). De hoyeste MS-nivaene finnes ost i feltet, i skraningen ned mot
havet, mens det ellers er enkelte hoye verdier mot midten av tunet samt i noen omrader nord
og vest i feltet. Det store kokegropomradet ser i feltet avtegner seg ikke gjennom forheyede
MS-nivéer. P& grunn av faktorene som er diskutert i forrige avsnitt, ber denne distribusjonen
tolkes med forsiktighet. Av samme arsak er ikke MS-nivéene for Hus 8 og Hus 12 plottet
romlig. Den romlige fordelingen av MS for Hus 1 er imidlertid gjengitt i Figur 5 (s. 9).

3.4 Organisk innhold (%LOI)

+  Prgvepunkter Prosent gledetap (%LOI)

(O Kokegroper B
1"~ Hustolkninger
0 20 Meter

Figur 11. Romlig interpolasjon over organisk innhold (%LO0I) for omradekarteringen.

Jordas organiske innhold er kun malt for prevene fra omradekarteringen samt for enkelte
prover fra Hus 1 (n = 193). Verdiene er generelt lave, med et gjennomsnitt pa 4,24 % og
maksimums- og minimumsnivéer pa henholdsvis 13,7 % og 1,52 %. De hoyeste verdiene
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finnes innenfor omrader med mange bosettingsspor, sa@rlig nord i feltet (Figur 11). En prove
fra midten av tunet skiller seg ogsa ut med et organisk innhold pa hele 13 % (p. 103). Disse
verdiene ma sannsynligvis ses i sammenheng med den forhistoriske aktiviteten pa lokaliteten.
Distribusjonen er positivt skjev, med en forholdsvis lang hale av verdier over gjennomsnittet
(Figur 3, s. 6).

3.5 pXRF
Element Prosent <LOD Resultatene for de 128 prevene som ble analysert med
Rb 2,34 pXREF viste, som forventet, et relativt homogent
cl 6,25 elementinnhold, hvor flere pavisbare elementer ikke var til
;r ;(7)(2) stede i mélbare konsentrasjoner (<LOD, se Tabell 1).
A/: 62,50 Elementene titan (T1), strontium (Sr), silisium (Si), svovel
Nl;g 6 4’8 4 (S), kalium (K), jern (Fe), kalsium (Ca), barium (Ba) og
Vv 7422  aluminium (Al) var til stede i samtlige prover. Rubidium
Tn 7734 (Rb), klor (Cl), krom (Cr), zirkonium (Zr), magnesium
P 85,16 (Mg), niob (Nb), vanadium (V), sink (Zn), fosfor (P),
Mn 86,72 mangan (Mn), vismut (Bi), arsen (As), tinn (Sn), bly (Pb),
Bi 91,41 molybden (Mo) og kobber (Cu) ble pavist i noen praver.
As 96,88 Wolfram (W), selen (Se), antimon (Sb), palladium (Pd),
Cu zzii nikkel (Ni), kobolt (Co), kadmium (Cd), gull (Au) og selv
Mo . . .

’ Ag) ble ikke pavist aF 12).

o 99,22 (Ag) ble ikke pévist (se ogsd Figur 12)
Pb 9922 Et interessant resultat er at fosfor (P) kun ble malt i rundt

Tabell 2. Prosentandel praver uten 15 % av prevene. For Olsen P-ekstraksjonen var det

malbart innhold (<LOD). W, Se, Sb, Pd, . . L

Ni, Co, Cd, Au og Ag ble ikke pavisti ~ derimot kun to prever uten mélbare nivéer (p. 14 og 185,

noen prover. fra omrade- og Hus 1-serien). Skjellsanden p& Rodskjeer
domineres fullstendig av kalsiumkarbonat, hvor medianen

for Ca (mélt med pXRF) ligger pa 312 000 ppm. Dette medferer mest sannsynlig

matriseeffekter som forstyrrer eller overvelder detektoren.

pXRF gir et mal for totalt fosfor, ikke plantetilgjengelig fosfor, og det lave innholdet av
organisk materiale tilsier at organisk bundet fosfat er minimalt til stede. Fosfor er ogsé i det
nedre spekteret av hva den anvendte pXRF-analysatoren kan male, samtidig som jordarten er
grov. En ukritisk bruk av pXRF pa dette jordsmonnet for & kvantifisere fosfor ville derfor gitt
misvisende resultater. For & forbedre pXRF-resultatene vil det vere nedvendig & korrigere for
matriseeffekter og utarbeide en egen kalibreringskurve for dette spesifikke jordsmonnet.

For det sammenlignbare provesettet fra Skjavika, nevnt ovenfor, er det observert bedre
korrelasjon mellom Olsen P og pXRF-P. Dette skyldes antagelig et hoyere organisk innhold
og en mer heterogen skjellsandmatrise. For videre analyser er det viktig 4 ta heyde for at
lignende matriseeffekter kan pavirke ovrige elementkonsentrasjoner, sarlig for lettere

elementer.
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Ti, Cr, Fe og Zr(CoKriging)

Figur 12. Romlig interpolasjon for grunnstoffene Al, Si, K og Rb (CoKriging), Ti, Cr, Fe og Zr (CoKriging), CI
(IDW), Ba og Rb (CoKriging), S (IDW) og Ca (IDW). Markere farger indikerer hayere verdier.
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3.5.1 Korrelasjoner innad i pXRF-provesettet samt mellom pXRF-
resultatene og den @gvrige jordkjemien

Forut for PCA-analysen ble det utarbeidet en korrelasjonsmatrise (Pearsons) for pXRF-
elementer inkludert i PCA, samt for den ovrige jordkjemien (Appendiks, Tabell 4). For jordas
organiske innhold (%LOI) er det en positiv korrelasjon med S (r = 0,51), noe som er
forventet, da svovel ofte er assosiert med organisk materiale i jordsmonnet. Det er ogsa en
middels sterk korrelasjon med Olsen P (r = 0,50). Denne sammenhengen ma imidlertid
tilskrives karakteren til det generelle kulturpdvirkede omrédet, ikke at fosfatet er organisk
bundet, da Olsen P ikke ekstraherer organisk bundet fosfat.

For MS er det en sterk negativ korrelasjon med Ca (r = -0,59), noe som er forventet, da
kalsiumkarbonat er diamagnetisk og dermed reduserer magnetisk susceptibilitet. MS har ogsa
en middels sterk positiv korrelasjon med Fe (r = 0,58), noe som gir mening ut fra hva MS
maler, nemlig ferromagnetisme. I vanlige norske jordsmonn, innenfor en arkeologisk
kontekst, er MS ofte korrelert med P. Her er det imidlertid ingen sammenheng mellom Olsen
P og MS eller MS550 (r =-0,04 og 0,06). Dette kan skyldes at fosfor 1 dette jordsmonnet ikke
er assosiert med magnetiske mineraler, men snarere med kalsiumfosfater (apatitt).

Andre resultater verdt 4 nevne inkluderer sterke negative korrelasjoner mellom Ca og Si, Al
og Fe (r=-0,96, -0,94 og -0,83), samt en sterk positiv korrelasjon mellom Ca og Sr (r = 0,87).
Disse sammenhengene kan forklares med forskjeller mellom den kulturpdvirkede jorden, som
har marginalt heyere organisk innhold og heyere innhold av silikatmineraler, og mindre
pavirkede omrdder. Silikatmineraler kan vere tilfort eller anriket som folge av
bosettingsaktivitet, for eksempel gjennom tilforsel av leire eller aske

3.5.2 Multivariat statisikk og romlig spredning

Element RC1 RC2 RC4 RC3 For pXRF-resultatene ble vurdert ved
Al 0,762618 0,552846 0,178142 -0,15844 hjelp av multivariat statistikk, ble
Bal 0,226284 0,247551 0,843072 -0,06935 elementer med mindre enn 30 %
Si 0,847144 0,411949 0,211018 -0,12116 tilstedeverelse fjernet. Indikatoren
S -0,76941  -0,22778 -0,258  -0,14363 Rl (balance) ble imidlertid beholdt,
Cl -0,05069 -0,02782 -0,03255 0,976987 .
da denne kan gi et inntrykk av
K 0,798187 0,176943 0,404834 -0,08609 1 ‘ tenfor inst ot
Ca -0,71225 -0,52379 -0,40993 0,138294 © CMCNICT UIENIOT INSIUMENTES
Ti 0,368521 0,865909 0,028508 -0,1108 deteksjonsgrense, typisk
Cr 0,011801 0,818041 -0,03771 0,158146 karbonforbindelser og lignende. Tabell
Fe 0,39355 0,845375 0,220457 -0,10705 3 viser resultatene for de fire forste
Rb 0,624161 -0,07657 0,676803 -0,03474 komponentene.
Sr -0,58931 -0,33309 -0,66778 -0,01085
Zr 0,478205 0,694851 0,255579 -0,12305 For komponent 1 (RC1, rotated
Ba 0,197917 -0,03696 087432  0,00545  component) bidrar Al, Si, K og Rb

Tabell 3. Oversikt over hvor mye de ulike elementene bidrar ti ~ Mest til variasjonen, mens S og i noen

komponentene (PCA, varimax rotation). Positive verdier over 0,5 rad Sr har en negativ innvirknin

er uthevet. Negative verdier under -0,5 er kursivert. & . & . g"
Dette ma mest sannsynlig knyttes til
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omrader med hoyere tilstedevarelse av silikatmineraler som kvarts, feltspat eller leire. Den
negative sammenhengen med Ca og Sr indikerer at kalsiumkarbonat bidrar mindre i disse
provene, mens lavere nivaer av S kan vare relatert til et lavere organisk innhold. En romlig
interpolasjon (CoKriging) for Al, Si, K og Rb viser hgyere nivaer mot utkanten av tunet, i
midten, samt i nordvest av feltet og for to prever knyttet til Hus 9 (Figur 12, forrige side).

For komponent 2 (RC2) har tunge mineraler som Ti, Cr, Fe og Zr sterst betydning, noe som
antagelig reflekterer naturlige geologiske variasjoner. Den romlige fordelingen for de to forste
komponentene er forholdsvis lik.

Komponent 3 (RC3) er definert av sterk positiv pavirkning fra Cl, med negative verdier for Sr
og Ca. Cl ma etter alt & domme forstas som et marint innslag og som en refleksjon av
saltvannsinfiltrasjon. Det ma bemerkes at de malte konsentrasjonene for Cl er relativt lave,
mellom 0 og 794 ppm, og at resultatene derfor ma tolkes med varsomhet. Den romlige
fordelingen er av samme arsak mindre palitelig, men viser noe hogyere verdier mot midten av
tunet, ost for Tuft 5, samt ser for kokegropfeltet i skraningen ned mot havet (Figur 12).

Komponent 4 (RC4) er muligens mer interessant i et antropogent perspektiv. Her er det hay
positiv innvirkning fra Ba og Rb, samt negativ innvirkning fra Sr og Ca. Ogsa indikatoren for
ikke-mélbare elementer (Bal) bidrar positivt. Barium i en arkeologisk kontekst kan assosieres
med aktiviteter som foregar innenfor hus, som avfallshandtering og matlaging, og spesielt
med brannaktivitet og ildsteder (Wilson et al. 2008:416-417, 423)°. Rubidium kan veere
anriket som folge av tilfersel av organisk materiale. Den romlige fordelingen viser forhoyede
nivder mot midten av tunet, samt knyttet til Tuftene 1, 2, 3a og 4 (Figur 12). Det er ogsa
heyere nivder i nedkant av kokegropfeltet ser og serest i feltet. For bdde Ba og Rb ma det, 1
likhet med CI, bemerkes at verdiene er lave. Ba varierer fra 61 til 431 ppm, mens Rb ligger
mellom 0 og 47 ppm. Rb har svert tydelige emisjonsegenskaper og er mindre utsatt for
matriseeffekter enn mange andre elementer. Derfor inkluderes resultatene til tross for lave
nivaer.

Svovel (S) er ikke inkludert i noen av PCA-komponentene, unntatt en negativ sammenheng
med RCI. S er imidlertid ofte interessant i en arkeologisk sammenheng og kan vere relatert
til menneskepavirket jordsmonn og jordas organiske innhold. Den romlige fordelingen viser
heye nivaer mot midten av tunet, foran de nordlige husene, mot den vestlige utkanten av
feltet, samt et starre omrade rundt Hus 6 og ser for de serligste kokegropene (Figur 12). Ca
har en lignende romlig fordeling, men viser ikke det samme utslaget mot midten av tunet
(Figur 12).

5 Et studie konkluderer med at Ba ikke palitelig kan méles i en arkeologisk kontekst ved hjelp av pXRF pé grunn av at
emisjonsspekteret (K-linjene) overlapper med Ti og V (Hunt og Speakman 2015). V er omtrent ikke til stede i disse provene
og konsentrasjonen av Ti er sapass lav at dette neppe har stor betydning her.
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4 Diskusjon

4.1 Naturvitenskapelige undersgkelser og tunanlegg

Resultatene fra de jordkjemiske analysene pa Rodskjer styrker de arkeologiske tolkningene
og tilferer flere nye perspektiver. Tidligere undersokelser av tunanlegg i Norge har 1 hovedsak
blitt gjennomfort for flere tidr siden, og naturvitenskapelige metoder (med unntak av 14C-
datering) har veert lite utnyttet. Problemet med det ofte fragmentariske empiriske materialet
fra norske tunanlegg, samt behovet for a bruke naturvitenskapelige metoder for & forstéa
hvordan anleggene har blitt brukt ble padpekt av Przemystaw Urbanczyk (2011) 1 en
kommentar til Inger Storlis arbeid (2010) for 14 &r siden. Lite har skjedd siden den gang.

Unntakene inkluderer to tunanlegg som er undersekt ved flateavdekking pa Vestlandet. Ved
utgravingen av vikingtidstunanlegget pa Hjelle 1 Stryn ble det samlet inn 18 jordprever og 8
pollenpraver (Olsen 2005b, Olsen 2005a:Appendiks K, Paleobotanisk rapport ved Kari Loe
Hjelle). Selv om prevematerialet var begrenset, viste pollenanalysen tegn pa beiting i eldre
jernalder (romertid—merovingertid) og mulig byggdyrking i yngre jernalder.
Makrofossilanalysene paviste ikke fossile korn, men ugressarter som linbendel og
meldestokk, noe som kan indikere dyrking og beiting. Fro av jordbar, bringebzr og
hasselnettskall funnet 1 husene indikerer at mat ble brakt inn i bygningene. Resultatene viser
potensialet for jordkjemiske analyser, selv om materialet var begrenset. Pa Sausjord, Voss,
ble det samlet inn lignende prover, men disse ble aldri analysert (Olsen 2013, Hatling og
Olsen 2012).

4.2 Funksjonell tolkning av tunomradet ved Rodskjar

De jordkjemiske resultatene understetter pa overbevisende vis tolkningen som et tunanlegg.
Det er serlig fosfatnivaene som stetter en slik tolkning og vi ser en tydelig avgrensning rundt
husklyngen. Dette er i seg selv viktig da et overpleyd tunanlegg, slik som pa Redskjer, er
langt vanskeligere & tolke enn et som er overflatemarkert. Husene er ikke konstruert pa en
systematisk og planmessig mate, men bestar av et mylder av stolper som ikke nedvendigvis
lett kan tilskrives et vanlig stolpeoppsett for et «typeriktig» jernalderhus. Hvordan de tre
detaljkartlagte langhusene ber tolkes mer spesifikt gis det videre inn pa nedenfor. Videre ses
en tydelig inndeling, innenfor det helhetlig avgrensede tunet, hvor det nordlige omradet har
markert forheyde fosfatnivaer. Dette indikerer enten en forskjell i aktivitetene eller en
forskjell i varigheten eller intensiteten til aktivitetene.

Nar det gjelder sentralomréadet pa tunet er store deler av dette ikke utgravd pa grunn av
moderne bebyggelse. Det er imidlertid to prever nart sentralomradet som viser tydelig
forhegyde fosfatnivéer, relativt sett hayt organisk innhold, samt forhgyde nivaer av barium,
rubinium og svovel. Det er ingen dokumenterte arkeologiske strukturer her, men om det har
veert slike til stede har de mest sannsynlig blitt fjernet 1 forbindelse med konstruksjonen av det
moderne huset. Nar det gjelder sentralomradet pa gvrige nordnorske tun er det dokumentert
antydninger til en liten rundhaug mot midten av Bjarkeyanlegget mens det ogsa ble
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dokumentert to ildsteder hvor det ene 14 helt i midten (Johansen og Sebstad 1978:19). Ogsé
for Vollmoenanlegget (Engeloya i Steigen) er det dokumentert spor etter en avlang haug midt
pa tunet. Ved utgraving av denne ble det funnet dyretenner og knokler av stor- og smafe
(Johansen og Sebstad 1978:29-30). For de evrige nordnorske anleggene er ikke detaljer rundt
sentralomrédet kjent, enten pa grunn av at omradet ikke er utgravd eller at det ikke er gjort
dokumentasjon. Hauger mot midten av anleggene er et vanlig element for de servestnorske
anleggene og for de fire som er utgravd i noe omfang er det dokumentert hauger, ildsteder og
i et tilfelle et firkanta hus (Klauhaugane) mot midten av tunet (Grimm 2010:30-32, 150-182).
Bade strukturer og funn fra flere av de undersekte anleggene bade i nord og servest tyder pa
at aktiviteter knytta til ritual og kult, samt matlaging, har funnet sted i midten av anleggene.
De jordkjemiske resultatene fra Redskjer indikerer at ogsd sentralomradet her kan ha veert
gjenstand for det samme.

Om vi ser den jordkjemiske dataen som helhet er det overveiende sannsynlig at de okte
fosfatnivaene kan tilskrives forlegning og opphold for en god del mennesker og at dette har
gjentatt seg mange ganger. Fosfatnivaene er sterkt pavirket og om vi antar at «baseline»-
nivaet for skjellsandmatrisen (inkludert avtrykk fra moderne landbruk og beiting) ligger pa
rundt 6 mg P kg, omfatter dette 98 av 152 prover, og stort sett samtlige er plassert innenfor
eller svaert naert tunet. 55 av provene, hvor av de aller fleste er plassert enten innenfor
hustolkninger eller mot midten av tunet, har verdier over 11 mg P kg. Dette ma etter alt &
demme tilskrives omfattende og gjentakende aktivitet knytta til tilberedning og inntak av mat,
eller seremonier og festing. Funn av dyrebein samt tydelige indikasjoner p4 ombygninger og
endringer pa husene understotter dette. Det samme gjor det store antallet kokegroper som
omringer tunet.

Om vi gar mer spesifikt inn pd de tre husene og detaljproveseriene fra disse ser vi ogsa her et
betydelig fosfatavtrykk som ber tilskrives den samme helhetlige tolkningen. Forlegning og
forpleining for mange mennesker, gjentakende over tid. Det er ingen indikasjoner pé
spesialfunksjoner ut over dette for de undersegkte bygningene, samtlige ser ut til 4 ha hatt en
forlegnings- og forpleiningsfunksjon. Hus 1 har likevel et annerledes avtrykk en Hus 8 og 12,
og dette kan muligens tolkes til at denne bygningen har hatt en sarlig funksjon for
tilberedning av sterre maltider. Antallet og sterrelsen pa ildstedene kan understotte en slik
tolkning. Om det skulle ha foregétt metallarbeid, keramikkproduksjon eller gvrig burde dette
ha latt seg pavise gjennom enten multielementanalysene, magnetisk susceptibilitet eller fosfat,
samt at de arkeologiske strukturene ogsé burde ha gjenspeilet differensiert bruk pa noe vis.

Tolkningen av husene som forlegning og et sted for inntak og tilberedning av mat er i trad
med funksjonen som tilskrives hovedparten av hus pd andre nordnorske, servestnorske og
vestnorske tunanlegg (Johansen og Segbstad 1978, Grimm 2010, Iversen 2019, Olsen 2005b,
Olsen 2013, Storli 2010).
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4.3 Oppsummering og konklusjon

De jordkjemiske analysene fra Redskjaer viser med all tydelighet potensialet denne typen
fremgangsmaéte har for denne typen strukturer. Til tross for et utfordrende jordsmonn lyktes
det & pavise fosfatnivaer som med svert stor sikkerhet ma tilknyttes aktiviteten som foregikk
da anlegget var i bruk. Bade selve tunomrédet samt de detaljundersokte husene tolkes som
gjenstand for betydelig aktivitet og da primert knytta til opphold, inntak av mat og
festing/meter mellom mange mennesker over tid. Hvordan dette jordsmonnet reagerer pa bruk
av ild og varme er tiln@rmet motsatt fra «normale» norske jordsmonn, og magnetisk
susceptibilitet kan ikke benyttes som en proxy for denne typen aktivitet her. Dette har
implikasjoner ogsé for bruken av eksempelvis geofysisk prospektering ved hjelp av
magnetismebaserte metoder pd denne typen marine avsetninger. Multielementanalysene ved
hjelp av pXRF ga begrensede resultater for dette homogene jordsmonnet, men lyktes likevel
med 4 fremheve mulige interresante variasjoner for blant annet svovel og barium. Det
kulturpavirkede jordsmonnet lot seg skille ut fra mindre kulturpévirkede omrader. pXRF er
ikke egnet til 4 kvantifisere fosfat for denne typen jordsmonn. Det er konvensjonelle
laboratoriemetoder for ekstraksjon av fosfat som er avgjerende for tolkningspotensialet til
dette materialet.

For framtidige undersekelser av lignende anlegg ber det vurderes & oke tettheten mellom
provepunktene for en omradekartering, provene ber tas irregulert i en grid, mens det ber tas
flere detaljserier for hustuftene. Det ber ogsa tas flere vertikale serier for & kontrollere for
vertikale variasjoner, noe vi ikke har kunnet ta heyde for her.
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6 Appendiks

Olsen
Kategori  %LOI MS MS550 P Al Bal Si S Cl K Ca Ti Cr Fe Sr Zr Ba

%LOI 1,0000 0,0474  0,1658  0,5021 0,2202 0,1243 0,3169 0,5095 0,1633 0,3371 10,2648 0,0914 0,0586 0,1093 0,3919 0,2525 0,3442
MS 0,0474 1,0000 09595 -0,0438 05177 0,5497 0,4694 0,3896 0,0058 03954 0,5883 05010 0,3260 0,5797 0,5678 0,5642 0,2307

MS550 0,1658  0,9595 1,0000  0,0600 0,4752 0,5095 04253 0,3247 10,0906 0,3675 0,5407 04563 03560 05358 0,5214 0,5146 0,2198

Olsen P 05021 0,0438  0,0600  1,0000 0,2052 0,1285 0,2252 0,2445 10,0494 02187 0,2124 0,1322 0,0077 0,1377 02495 0,1755 0,1241

Al 02202 05177 04752 -0,2052 10000 04822 009430 0,6824 03254 08180 09437 07859 03265 08231 07141 08041 02959

Bal 01243 05497 05095 -0,1285 04822 10000 04945 04132 02093 05525 06898 02994 01252 04793 07712 05912 06332
Si 0,3169; 04694 04253 -02252 09430 04945 10000 0,7576- 0,3106 0,8159 0,955:"; 0,6749 02072 0,7345 0,7889; 07862 03427
S 05005 03896 -03247 02445 06824 04132 07576 10000 0,1226 06339 07172 04688 00817 05286 07328 0,6318 04430
cl 0,1633 0,008 0,0906  0,0494 0,3254 0,2095 0,310(; 0,1226  1,0000 0,2712: 0,3251 0,266.‘: 0,0149 0,2505_ 0,1865 02813 0,0780
K 03371 03954 03675 -02187 08180 05525 08159 06339 02712 10000 08249 04719 0,197 05387 07555 0,6635 04984
Ca 02648 05883 -0.5407 02124 09437 06898 09555 07172 03251 08249 10000 07325 02771 08277 08657 08601 04518
Ti 0,0914; 05010 04563 -0,1322 0,7859 0,2994 0,6749 0,468é 0,2665- 0,4719 0,732:"; 1,0000 04897 0,9430 0,4999_ 0,7528  0,1079
Cr 00586 03260 03560 00077 03265 01252 02072 00817 00149 0,197 02771 04897 10000 04499 01446 02836 00383
Fe 0,1093_ 0,5797  0,5358 -0,1377 0,8231 04793 0.7345 0,5286- 0,250§ 0,5387 0,8277- 0,9430  0.4499  1,0000 0,656.‘: 0,8323 02476
Sr 03919 05678 -0,5214 02495 07141 07712 07889 07328 0,1865 07555 08657 04999 0,146 0,6565 10000 07671 0,674
Zr 0,2525_ 0,5642  0,5146 -0,1755 0,8041 0,5912 0,7862 0,631é 0,281?; 0,6635 0,8601- 0,7528 0,2836 0,8323 0,7671_ 1,0000  0,3966
Ba 0,3442_ 02307 02198 -0,1241 02959 06332 03427 0,4436 0,078(; 0,4984 0,451é 0,1079 0,0383- 0,2476 0,6674; 0,3966  1,0000

Tabell 4. Korrelasjonsmatrise (Pearsons) for pXRF-elementer inkludert i PCA-analysen samt for konvensjonell
Jordkjemi.

Percentage of Non-NA Values per Element (>LOD)

Element
N
por:

o
N
3

50 75 1
Percentage of Non-NA Values

o

0

Figur 13. pXRF-paviste elementer i pravesettet fra Rodskjeer.
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LABNR. FELTNR. PROVESERIE JORDART FARGE OBSERVASJONER LOI MS MS550 P PH
(%)
6 104012 Hoved middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 3,75 40,80 35,30 3,39
med noe grus korall. En stein.
7 104011 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,76 50,26 29,17 3,08
korall.
8 104010 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell. 3,25 183,91 110,00 3,75
med noe grus
9 104009 Hoved middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 3,77 90,42 71,09 0,53
med noe grus korall. En stein.
10 104008 Hoved midels sand beige Noen storre framenter av skjell og 1,84 1222,60 479,71 1,25
med noe grus korall. 4 sméstein. 3 hele sneglehus,
og en del sneglehusfragmenter.
11 104007 Hoved middels sand gra/beige Noen sterre fragmenter av skjell og 2,63 758,51 308,28 11,50
med mer grus korall. Noen steiner.
12 104006 Hoved middels sand gra/beige 2,31 531,53 254,50 2,21
med grus
13 104004 Hoved middels sand litt ~ beige Noen sterre fragmenter av skjell og 3,71 91,01 37,58 4,43
grus korall. Noen steiner.
14 104005 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell. 3,62 75,06 53,31 0,00
15 104003 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,44 78,44 128,94 1,87
med grus stein.
16 104002 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell. 2,95 94,81 54,58 0,66
med grus
17 104001 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av korall. Lite 3,19 213,04 188,35 0,88
med grus skjell med stein.
18 104023 Hoved middels sand gra/beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,17 441,41 335,18 7,82
med grus korall. En stein.
19 104024 Hoved middels sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,02 748,94 324,74 1,75 8,04
med grus korall. En del sneglehus. Noe merk
organisk materiale.
20 104022 Hoved middels sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,84 163,77 100,38 4,71
med grus korall med stein.
21 104021 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,46 123,50 27,79 1,30
med grus korall. En del sneglehus.
22 104020 Hoved middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,23 142,96 74,87 2,61
med grus korall med noe stein.
23 104019 Hoved middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 100,77 1,92
med grus korall med stein.
24 104018 Hoved middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,02 72,71 58,50 10,54
med grus korall. Noe stein.
25 104017 Hoved middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell. En 4,01 147,64 105,60 8,03
med grus liten stein.
26 104016 Hoved middels sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,81 543,77 312,41 3,82
med grus korall. Med stein.
27 104015 Hoved middels sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,05 1663,68 621,57 2,02
med grus korall. En stor stein. Flere hele
sneglehus og sneglehusfragmenter. En
tynn bit av en rot. Noe merk organisk
materiale.
28 104014 Hoved middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 3,36 162,97 67,86 1,80
med grus korall. Med et par steiner.
29 104013 Hoved middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell. 4,13 40,72 12,59 2,91
med grus Med stein
30 104036 Hoved middels sand lys gra Noen storre fragmenter av skjell og 4,31 68,00 40,06 8,62
med grus korall. Med stein og trekull
31 104035 Hoved middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 4,28 413,69 147,64 6,61
med grus korall.Noe mork organisk mateirale.
32 104025 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,04 495,97 146,78 3,95
med grus korall. Noen mindre steiner og litt
trekull.
33 104026 Hoved middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 4,04 87,51 48,50 11,39
med grus korall. Noen mindre steiner.
34 104034 Hoved grov sand med gra/beige Stor mengde grove fragmenter av 3,36 1561,57 714,86 5,44
grus skjell og korall. Lite sand. Noen
mindre fragmenter av sort stein som
smuldrer lett. En del sneglehus. Noe
merk organisk materiale.
35 104033 Hoved middels sand gri/beige Noen storre fragmenter av skjell og 2,37 1776,63 826,24 2,62

korall. Noen mindre steiner.
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36 104027 Hoved middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 4,05 134,24 105,76 12,54
med grus korall.
37 104028 Hoved middel sand beige Noen steerre fragmenter av skjell og 3,96 165,25 72,34 2,14
med grus korall. Noen steiner..
38 104032 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell, 2,10 1030,02 444,01 2,76
med grus korall og sneglehus.
39 104029 Hoved middels sand beige Noen storre skjell. Mindre korall. Noe 4,13 172,83 85,71 8,51 8,51
med grus stein
40 104031 Hoved middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,73 153,00 78,58 16,58
med grus korall med noe stein.
41 104048 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av korall. Lite 4,02 90,55 50,31 16,37
skjell med stein.
42 104030 Hoved middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,19 164,25 85,95 4,58
med mer grus korall med noe stein.
43 104047 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,89 58,39 20,37 12,35
korall.
44 104046 Hoved middels sand litt ~ beige Noen storre fragmenter av korall. Lite 3,72 70,45 42,46 8,65
grus skjell med stein.
45 104045 Hoved middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 2,52 185,40 81,67 7,47
korall. En stein.
46 104044 Hoved middel sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 4,56 314,78 142,21 6,81
med grus korall. En del sneglehus. Noe merk
organisk materiale.
47 104043 Hoved middel sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,44 242,93 138,44 6,66
med grus korall. Med stein.
48 104042 Hoved middel sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 1,66 835,83 165,92 0,85
med grus korall. Noe stein.
49 104041 Hoved middel sand gra/beige Stor mengde grove fragmenter av 3,52 540,08 258,81 0,90
med grus skjell og korall. Noe stein
50 104040 Hoved middel sand gra/beige Stor mengde grove fragmenter av 3,19 224,18 135,45 5,87
med grus skjell og korall. Noe sneglehus
51 104038 Hoved middels sand beige Stor mengde grove fragmenter av 4,62 226,53 95,16 12,99
skjell og korall. Noe sneglehus
52 104039 Hoved middels sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,92 34,15 20,09 5,89
korall med noe stein.
53 104037 Hoved middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,21 85,93 42,37 3,71
med grus korall med noe stein.
54 104060 Hoved middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,34 93,83 51,11 7,27
med grus korall med stein.
55 104059 Hoved middel sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 3,85 153,26 70,21 10,42
med grus korall. Noen steiner.
56 104058 Hoved middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 10,97 25,03 15,79 7,63
med grus korall med stein. Med sneglehus
57 104057 Hoved middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,87 36,36 19,50 15,26
med grus korall.
58 104056 Hoved middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell, 3,37 100,44 32,12 8,64
med grus korall og sneglehus.
59 104055 Hoved middels sand litt ~ beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,18 70,14 52,09 7,85
grus korall. Noe stein.
60 104053 hoved middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,08 138,05 92,84 1,58
korall. med en stein
61 104054 Hoved middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,46 85,31 63,13 3,65
med grus korall med noe stein.
62 104052 Hoved middel sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 1,99 256,38 134,18 1,06
med grus korall med noe stein.
63 104051 hoved middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 6,53 266,85 172,86 6,82
med grus korall med noe stein.
64 104049 Hoved Middel sand beige Stor mengde grove fragmenter av 3,37 48,05 8,91 14,75
med grus skjell og korall. Flere sneglehus
65 104050 hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,44 34,57 39,28 30,47
med grus korall med noe stein.
66 104072 Hoved middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,85 148,15 79,69 11,58
korall
67 104071 hoved Middel sand beige Stor mengde grove fragmenter av 1,97 122,25 67,46 8,61
med grus skjell og korall. Flere sneglehus
68 104070 Hoved middel sand beige Stor mengde grove fragmenter av 3,19 347,01 262,17 15,71
med grus skjell og korall. Flere sneglehus
69 104069 hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,04 77,97 52,90 2,53
med grus korall med noe stein.
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70 104061 hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,62 136,85 58,67 1,57
med grus korall med noe stein.
71 104062 Hoved middel sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 3,05 38,30 32,93 9,21
med grus korall med stein.
72 104063 hoved middel sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,95 75,03 57,54 12,08
med grus korall med noe stein.
73 104065 hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,45 54,81 33,68 11,36
med grus korall med noe stein.
74 104064 Hoved middels sand Beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,59 54,79 34,66 12,72
korall med to stein.
75 104066 Hoved middels sand litt ~ beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,22 135,83 47,76 8,69
grus korall. med en stein
76 104067 hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,86 23,47 18,38 11,93
med grus korall
77 104073 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,11 111,83 59,83 3,74
med grus korall
78 104068 Hoved Middel sand Gra Noen mindre fragmenter av skjell og 7,06 725,19 391,87 6,94
med grus korall med noe stein. Samt trekull
79 104074 hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 54,44 16,40
med grus korall med noe stein.
80 104075 hoved middels sand litt ~ gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,73 131,92 44,87 10,41
grus korall med to stein. Samt et storre
sneglehus
81 104076 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell, 3,67 35,28 20,49 10,58
med grus korall og sneglehus.
82 104077 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,63 84,37 43,38 6,56
med grus korall
83 104078 hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 1,74 159,23 70,79 9,34
med grus korall
84 104080 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,77 231,12 73,43 5,01
med grus korall med noe stein.
85 104079 Hoved Middel sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 186,52 9,42
med grus korall med noe stein.
86 104081 Hoved Middel sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,93 69,94 31,45 23,41
med grus korall
87 104082 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,85 153,97 89,88 18,45
med grus korall
88 104083 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 7,49 9,52 7,90 33,22
med grus korall
89 104084 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 4,51 35,06 13,31 12,29
med grus korall
90 104085 Hoved Middel sand gré/beige 4,63 3530,82 1862,54 5,30
med grus
91 104086 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,49 176,54 140,73 12,66
med grus korall
92 104087 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,78 138,53 77,47 7,90
med grus korall
93 104088 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,89 36,26 16,05 13,85
med grus korall
94 104089 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,09 65,23 28,16 12,36
korall
95 104090 Hoved Middel sand gri/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 1,64 151,28 104,33 4,45
korall
96 104091 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,63 38,39 39,98 17,40
korall
97 104092 Hoved Middel sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,24 4230,59 1407,61 4,56
korall. Med store steiner og spor av
organisk materialet med sand
98 104093 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,59 30,91 17,20 7,09
korall. Noen mindre steiner.
99 104096 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 4,16 68,74 23,42 9,30
korall med noen steiner
100 104094 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,48 155,64 49,66 4,58
korall
101 104095 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,53 89,96 49,68 9,07
korall.
102 104097 Hoved Middel sand beige noen sterre fragmenter av skjell og 3,31 130,32 67,86 30,77
korall. Et par mindre steiner.
103 104098 Hoved Middel sand merk brun  Noen mindre fragmenter av skjell og 13,14 1437,81 1021,80 65,02

korall med noe stein. Tydelig spor av
organisk materialet
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104 104099 Hoved Middel sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 2,98 147,68 83,52 10,11
korall. Flere sneglehus. En stein.
105 104100 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,07 31,66 19,13 17,74
korall.
106 104101 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,01 41,35 27,44 10,36
korall
107 104102 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,19 56,78 39,84 8,21
korall.
108 104103 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,75 109,73 60,97 4,09
korall. Noen steiner
109 104104 Hoved Middel sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 1,52 248,64 122,74 4,86
med grus korall. En svart stein og et storre
skjell.
110 104105 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,22 203,76 76,31 8,82
med grus korall med noe storre stein.
111 104106 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 5,76 263,47 160,62 4,07
korall. Spor av organisk materiale
112 104107 Hoved middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,18 108,14 55,55 18,80
med grus korall.
113 104108 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,80 40,95 42,95 27,86
korall
114 104109 Hoved Middel sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 5,82 12,75 20,25 30,42
korall
115 104110 Hoved Middel sand beige noen storre fragmenter av skjell. 4,08 19,81 12,48 9,65
116 104111 Hoved Middel sand beige Sterre fragmenter av skjell og korall. 5,40 22,57 19,52 9,20
117 104112 Hoved Middel sand beige Mindre fragmenter av skjell og korall. 3,51 32,67 12,96 10,91
Lite stein
118 104113 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,67 97,39 27,25 10,80
korall.
119 104114 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,04 56,23 36,85 8,02
korall.
120 104115 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,40 97,74 62,49 16,52
korall med noe stein.
121 104116 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,01 60,43 37,99 17,21
korall.
122 104117 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,68 155,33 77,32 3,19
korall
123 104118 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 1,98 739,01 195,38 5,66
korall med noe stein.
124 104119 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,19 142,17 73,82 3,21
korall, en stein og noe organisk
materiell
125 104120 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,77 81,44 54,26 16,86
korall
126 104121 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,96 26,96 16,19 12,78
korall
127 104122 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,87 70,02 43,91 16,92
korall
128 104123 Hoved Middel sand beige Del storre skjell og korall fragmenter, 3,63 166,24 156,24 17,71
med grus men en stein
129 104124 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,24 52,94 22,45 10,06
korall med noe stein.
130 104125 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,28 230,52 84,46 8,68
korall med noe stein.
131 104126 Hoved Middel sand gri/beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,01 601,17 275,84 14,85
korall
132 104127 Hoved Middel sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 2,76 230,48 236,43 14,00
korall med noe stein.
133 104128 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 1,55 366,37 163,94 3,09
korall, med noen sneglehus
134 104129 Hoved Middel sand beige Noen storre fradmenter av skjell. 2,51 194,10 121,79 9,71
med grus Mindre fragmenter av korall med noe
stein
135 104130 Hoved Middel sand beige Noen storre skjell og korall 2,51 210,32 92,05 2,20
med grus fragmenter, noe stein
136 104131 Hoved Middel sand gra/beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,26 470,12 237,81 5,94
med grus korall. Noen steiner
137 104132 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmeneter av skjell og 4,15 113,64 56,31 15,05
korall
138 104133 Hoved Middel sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 591 18,51 19,82 50,88

korall, med sneglehus

28



LABNR. FELTNR. PROVESERIE JORDART FARGE OBSERVASJONER LOI MS MS550 P PH
(%)
139 104134 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,68 160,92 80,38 11,56
korall. Noen sma steiner
140 104135 Hoved Middel sand beige Noen fragmenter av skjell og korall, 4,12 342,87 113,08 11,86
noen steiner
141 104136 Hoved Middel sand beige Noen fragmenter av skjell og korall, 5,34 307,93 249,93 17,86
noen sneglehus
142 104137 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,39 175,59 127,35 19,90
med grus korall. Fa steiner
143 104138 Hoved Middel sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 6,17 18,40 2,61 52,93
korall, noen sneglehus
144 104139 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 6,13 38,64 34,58 27,77
med grus korall, lite steiner og noen sneglehus
145 104140 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 4,05 177,39 180,43 14,56
koraler, noen veldig sma sneglehus
146 104141 Hoved Middel sand beige Noen mindre fragmenter av korall, lite 4,57 169,59 66,10 11,78
skjell og noen steiner
147 104142 Hoved Middel sand gra/beige Noen storre fragmenter av korall og 4,63 363,48 332,03 2,01
skjell
148 104143 Hoved Middel sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 6,10 232,90 247,55 11,18
med grus korall. Fa steiner
149 104144 Hoved Middel sand beige Fragmenter av korall og skell. Noen 6,69 116,62 124,86 15,86
med grus smastein og sma sneglehus.
150 104145 Hoved Middels sand gra/beige Noen storre fragmenter av skjell og 9,29 300,94 324,52 24,46
med grus korall. Flere sneglehus.
151 104152 Hoved Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 6,21 67,38 79,73 12,59
korall.
152 104148 Hoved Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,61 300,63 205,63 8,72
korall.
153 104146 Hoved Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 6,05 -0,45 1,96 9,75
korall. Flere sneglehus.
154 104147 Hoved Middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 4,34 142,27 56,17 12,75
korall.
155 104151 Hoved Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 7,52 3,78 5,62 4,88
korall. Noen sneglehus
156 104149 Hoved Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 6,36 63,85 46,91 15,83
korall.
157 104150 Hoved Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 8,57 143,75 127,44 4,19
korall. Mange sneglehus. Noe meork
organisk materiale.
158 100001 Hus Nord Middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 4,15 27,08 17,85 9,65
korall. Noen sneglehus.
159 100002 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,75 124,99 63,20 11,10
korall. En stein.
160 100003 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 2,85 84,37 51,06 7,66
med grus korall.
161 100013 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,45 118,62 62,08 15,21
korall. Noen sneglehus.
162 100014 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,17 133,17 40,99 23,45
med grus korall. Noen sneglehus. En stein.
163 100004 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,53 66,44 26,44 13,88
korall. Noen steiner.
164 100005 Hus Nord Middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 3,56 176,33 82,61 16,99
korall.
165 100018 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 5,04 27,10 32,74 13,87
med grus korall. Noen smasteiner. Noe merk
organisk materiale.
166 100006 Hus Nord Middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 3,99 186,38 199,37 24,57
med grus korall. Noen steiner.
167 100017 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 2,85 199,19 84,40 9,81
med grus korall. Flere sneglehus.
168 100007 Hus Nord Middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 4,25 55,28 61,82 22,99
med grus korall.
169 100008 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 7,52 228,96 220,53 13,51
med grus korall.
170 100016 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,63 101,11 42,75 8,39
med grus korall. Noen sneglehus.
171 100009 Hus Nord Middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 7,19 -3,83 -4,36 39,00
korall.
172 100015 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,00 83,37 43,39 14,87
korall.
173 100010 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 7,57 23,41 18,93 14,62

med grus

korall.
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174 100023 Hus Nord Middels sand beige Noen mindre fragmenter av skjell og 6,20 14,79 13,62 15,64
korall. Noen sneglehus. Noen
smastein.
175 100011 Hus Nord Middels sand gri/beige Noen storre fragmenter av skjell og 11,03 65,70 58,28 13,36
korall. Noe merk organisk materiale.
176 100022 Hus Nord Middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 7,27 0,50 12,24 17,76
korall. Noen sneglehus. Noe merk
organisk materiale. En tynn rot.
177 100012 Hus Nord Middels sand gra/beige Noen mindre fragmenter av skjell og 4,85 128,56 26,45 5,44
korall.
178 100026 Hus Nord Middels sand gra/beige Jevn sterrelse pa fragmenter av skjell 10,32 51,58 48,51 10,52
med grus og korall. Flere smastein og
sneglehus. Noe merk organisk
materiale.
179 100019 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 5,39 12,40 7,40 21,92
korall.
180 100020 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell. En 3,51 629,70 300,89 19,56
med grus stein.
181 100025 Hus Nord Middels sand gra/beige Noen sterre fragmenter av skjell og 6,95 174,81 153,19 9,44
med grus korall. Flere smastein og sneglehus.
Noe mork organisk materiale.
182 100021 Hus Nord Middels sand gra/beige Noen sterre fragmenter av skjell og 7,02 332,70 310,93 11,58
med grus korall. Noe merk organisk materiale.
183 100024 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 8,93 -7,04 1,79 13,45
korall.
184 100027 Hus Nord Middels sand brun/beige  Noen storre fragmenter av skjell og 8,96 123,17 116,09 6,25
med grus korall. Noe merk organisk materiale.
Noen steiner.
185 100029 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 4,28 11,47 13,24 0,00
korall. Noen sneglehus.
186 100028 Hus Nord Middels sand brun/beige  Noen storre fragmenter av skjell og 6,70 9,44 15,91 14,47
med grus korall. Noe merk organisk materiale.
187 100031 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragmenter av skjell og 3,24 63,12 22,65 18,64
korall.
188 100030 Hus Nord Middels sand beige En del storre fragment av skjell og 3,74 84,35 58,78 10,72
korall.
189 100032 Hus Nord Middels sand beige Noen sterre fragmenter av skjell og 4,01 1410,92 995,06 18,52
med grus korall.
190 100038 Hus Nord Middels sand beige Noen storre fragemnt av skejell og 5,69 80,39 69,43 10,43
med grus korall. Flere smastein og sneglehus.
191 100037 Hus Nord Lite sand med gra Noen storre fragmenter skjell og 7,21 4,03 13,26 23,88
grus koralll.
192 100036 Hus nord Middel sand gra/beige Noen freagmenter av skjell og korall 5,01 820,59 619,86 9,65
med grus
193 100034 Hus Nord Middel sand gra/beige noen fragmenter av korall og skjell 5,08 124,64 121,25 13,30
med grus
194 100035 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter av skjell og korall, 3,46 228,77 129,98 21,41
med grus del sneglehus
195 100033 Hus Nord Middels sand gra Noen fragmenter av skjell og korall 5,83 29,48 43,43 28,74
med grus med smastein.
196 100039 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragenter av skjell og korall, noe 13,73 48,29 48,41 14,65
med grus sneglehus
197 100040 Hus Nord Middels sand beige/gra Noen fragmenter med korall og skjell 5,63 58,79 69,78 15,34
med grus og noe smastein
198 100041 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med korall og skjell 7,51 2,36 -0,31 17,32
med grus noe sneglehus
199 100042 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med korall og skjell 4,64 118,77 121,48 12,72
med grus noe smastein og sneglehus
200 100043 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med korall og skjell, 2,05 215,84 88,14 10,13
med grus noe sneglehus
201 100044 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med korall og skjell, 2,68 97,12 32,71 15,63
med grus noe smastein
202 100045 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter av skjell og korall 55,57 17,32
med grus
203 100046 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell og korall 73,32 11,00
med grus
204 100047 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmneter med skjell og korall, 75,38 15,20
med grus noe smastein
205 100048 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med skjell og korall, 156,64 15,84
med grus noe smastein
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206 100049 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med skjell og 137,41 17,05
med grus korall, noe smastein og sneglehus

207 100050 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell og korall, 151,19 48,92
med grus noe sneglehus

208 100051 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell og korall 366,82 46,69
med grus

209 100052 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med skjell og korall, 151,13 15,45
med grus samt stein og sneglehus

210 100053 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 92,50 21,32
med grus snaglehus

211 100054 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med korall og skjell 29,67 23,48
med grus

212 100055 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med skjell og korall, 220,84 14,98
med grus samt stein

213 100056 Hus Nord Middel og fin beige/gra Noen fragmenter med skjell og korall, 4,79 15,61
sand med grus noe smastein

214 100057 Hus Nord Middel og fin beige/gra Noen fragmenter med skjell og korall, 167,11 9,55
sand med grus noe smastein og sneglehus

215 100058 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell og korall, 102,60 14,87
med grus noe smastein

216 100059 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell og korall, 41,68 11,38
med grus noe smastein

217 100060 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell og korall 463,02 10,76
med grus

218 100061 Hus Nord Middel sanf beige Noen fragmenter med skjell og korall, 85,07 9,49
med grus og og noen steiner
middels stein

219 100062 Hus Nord Middel sand beige noen fragmenter med skjell og korall 87,20 12,40
med grus

220 100063 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 140,59 20,62
med grus smastein

221 100064 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med skjell, korall og 507,43 27,58
med grus smastein

222 100065 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 116,03 20,59
med grus noe sneglehus

223 100066 Hus Nord Middel og fin beige/gra Noen fragmenter med skjell, korall og 46,26 29,41
sand med grus noe sneglehus

224 100067 Hus Nord Middel og fin beige/gra Noen fragmenter med skjell, korall og 308,40 33,61
sand med grus sneglehus

225 100068 Hus Nord Middel sand gra/beige Organisk materiale, noen fragmenter 1118,03 22,41
med grus med skjell, korall og sneglehus

226 100069 Hus Nord Middel sand beige/gra Organisk materiale, noen fragmenter 102,82 16,22
med grus med skjell, korall, stein og sneglehus

227 100070 Hus Nord Middel sand beige/gra Organisk materiale, noen fragmenter 137,22 12,03
med grus med skjell, korall, smastein og

sneglehus

228 100071 Hus Nord Middel og fin beige/gra Noen fragmenter med skjell og korall 18,51 10,19
sand med grus

229 100072 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 12,77 10,29
med grus smastein

230 100073 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall, 29,39 6,63 8,11
med grus sneglehus og smastein

231 100074 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 36,05 10,53
med grus sneglehus

232 100075 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 57,44 12,27
med grus sneglehus

233 100076 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 26,61 19,01
med grus smastein

234 100077 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 124,82 14,98
med grus sneglehus

235 100078 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall, 151,11 12,95
med grus smastein og sneglehus

236 100079 Hus Nord Middel og fin beige Noen fragmenter med skjell, korall, 365,02 14,04
sand med grus sneglehus og smastein

237 100080 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall, 172,88 24,36
med grus sneglehus og smastein

238 100081 Hus Nord Middel og fin gra/beige Organisk materiale, noen fragmenter 8,69 19,70

sand med grus

med skjell, korall, sneglehus og
smastein
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239 100082 Hus Nord Middel og fin gra/beige Organisk materiale, noen fragmenter 121,33 7,09
sand med grus med skjell, koralll, sneglehus

240 100083 Hus Nord Middel og fin gra/beige Noen fragmenter med skjell, korall og 52,05 19,84
sand med grus snaglehus

241 100084 Hus Nord Midel of fin beige/gra Noen fragmenter med skjell, korall og 42,23 13,92
sand med grus snaglehus

242 100085 Hus Nord Middel of fin beigie/gra  Noen fragmenter med skjell, korall og 289,36 10,63
sand med grus sneglehus

243 100086 Hus Nord Middel og fin gra/beige Organisk materiale, noe fragmenter 12,75 14,85
sand med grus med skjell, korall, sneglehus og stein

244 100087 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 61,73 7,57
med grus smastein

245 100088 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell og korall 57,13 9,04
med grus

246 100089 Hus Nord mlddel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 34,73 9,99
med grus smastein

247 100090 Hus Nord mlddel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 131,38 10,26
med grus smastein

248 100091 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 43,53 17,69
med grus smastein

249 100092 Hus Nord middel sand beige 188,83 18,42
med grus

250 100093 Hus Nord Middel sand og beige/gra Noen fragmenter med skjell, korall og 122,99 15,84
grus smastiener

251 100094 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell, korall og 84,65 22,32
med grus smasteiner

252 100095 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med skjell, korall og 39,67 15,35
med grus smasteiner

253 100096 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med skjell og korall. 229,19 10,58
med grus noe smastein

254 100097 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med skjell og korall, 201,39 12,34
med grus to sma steiner og noen sneglehus

255 100098 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med skjell, korall og 66,33 12,52
med grus smasteiner

256 100099 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med skjell, koral og 60,57 20,21
med grus en del sneglehus

257 100100 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter med skjell, koral, 67,94 13,48
med grus smastein og sneglehus

258 100101 Hus Nord Middel sand beig/gra Noen fragmenter med skjell og korall, 190,69 4,65
med grus noe stein og sneglehus

259 100102 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell og korall, 96,86 7,80
med grus noe stein og sneglehus

260 100103 Hus Nord Middel sand beige Noe fragmenter med skjell og korall 25,38 9,39
med grus

261 100104 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter med skjell og koral, 33,14 9,35
med grus noe stein og sneglehus

262 100105 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter med skjell, korall og 183,43 6,80
med grus sneglehus

263 100106 Hus Nord Middel sand Beige/grd  Noen fragmenter av skjell og korall, et 968,48 3,81
med grus sneglehus

264 100107 Hus Nord Middel sand Beige/grda  Noen fragmenter med skjell, korall og 54,25 16,17
med grus en del sneglehus

265 100108 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter med skjell og korall, 63,10 13,40
med grus noe sneglehus

266 100109 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter med skjell og korall, 360,89 15,82
med grus noe stein og sneglehus

267 100110 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter med skjell og korall. 133,88 19,79
med grus noe sma steiner

268 100112 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter med skjell og korall, 137,93 15,66
med grus noe stein og sneglehus

269 100111 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter med skjell og korall, 539,26 33,25
med grus noe sneglehus

270 100113 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter av skjell og korall, 86,97 17,63
med grus noe sneglehus

271 100114 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter av skjell og korall, 247,83 15,53
med grus noe sneglehus, smastein

272 100115 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter av skjell og korall 29,49 13,80
med grus
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273 100116 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter av skjell og korall, 19,17 11,94
med grus noe sneglehus, smastein

274 100117 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter av skjell og korall, 50,54 8,92
med grus smastein

275 100118 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter av skjell oh korall 53,57 11,39 8,18

276 100119 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter av skjell og korall, 14,29 12,80
med grus noe sneglehus, smastein

277 100120 Hus Nord Middel sand beige _Noen mindre fragmenter av skjell og 91,51 8,67
med grus korall. Fa sneglehus

278 100121 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter av skjell og korall, 53,83 7,50
med grus noe sneglehus, smastein

279 100123 Hus Nord Middel sand beige Norn mindre fragmenter av skjell og 15,09 18,38 8,77
med grus korall. sméstein

280 100124 Hus Nord Middel sand Beige Noen fragmenter med skjell og korall, 82,60 20,68
med grus noe stein/kvarts, sneglehus

281 100125 Hus Nord Middel sand gra/beige Noen fragmenter med skjell og korall. 488,77 16,85
med grus Noe stein.

282 100126 Hus Nord Middel sand beige Noen fragmenter med skjell og korall, 345,19 20,59
med grus noe sneglehus

283 100127 Hus Nord Middels sand gra Noen fragmenter av skjell og korall. 189,54 40,54
med grus

284 100130 Hus Nord Middel sand Noe fragmenter av av skjell og korall, 57,54 11,67
med grus noe sneglehus

285 100129 Hus Nord Middel sand gra/beige Noen fragmenter av korall og skjell. 34,60 22,58
med grus Noe stein

286 100128 Hus Nord Middels sand beige/gra Noen fragmenter av skjell og korall, 5,36 11,53
med grus to steiner og noe sneglehus

287 100132 Hus Nord Middel sand beige/gra Noe fragment av skjell og korall, noe 56,34 21,65
med grus snelehus

288 100131 Hus Nord Middel sand beige/gra Noen fragmenter av skjell og korall. 9,33 3,66
med grus

289 102001 Hus Ser Middel sand beige/gra Noen fragmenter av skjell og korall 415,22 12,25
med grus

290 102002 Hus Ser Middel sand beige Litt fragmenter med skjell og koral, en 114,40 5,77
med grus sterre og noen mindre steiner, par

sneglehus

291 102003 Hus sor Middel sand Mork/gra Noen fragmenter av skjell, korall og 478,42 10,14
med grus en del orgfanisk materiale. En kullbit

292 102004 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter med skjell og korall, 177,19 4,60
med grus noe veldig sma stein. par sneglehus

293 102005 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter med skjell og korall, 272,07 12,64
med grus del sneglehus

294 102007 Hus Ser Middel sand beige Noen fragmenter av skjell og korall. 12,26 10,89
med grus Noe stein

295 102006 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter med skjell og korall, 188,94 8,79
med grus noe sneglehus

296 102008 Hus Ser Middel sand beige Litt fragment av skjell og korall, to 67,22 7,04
med grus steiner

297 102009 Hus Ser Middel sand beige Litt fragmenter av skjell og korall. 33,14 11,44
med grus Noe stein

298 102010 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter av skjell og korall, 23,82 13,34
med grus noe sneglehus

299 102011 Hus Ser Middel sand beige Litt fragmenter av skjell og korall 86,42 7,31
med grus

300 102012 Hus Ser Middel sand beige Litt fragmenter av skjell og korall 131,78 5,58

301 102014 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter av skjell og korall , 110,41 8,41
med grus litt stein og sneglehus

302 102013 Hus ser Middel sand beige Noe fragmenter av skjell og korall. 114,34 11,34
med grus Noe stein

303 102016 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter av skjell og korall, 170,02 12,97
med grus noe sneglehus, en liten stein

304 102015 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter av skjell og korall, litt 120,78 8,53
med grus sneglehus og par smé steiner

305 102017 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter av skjell og korall 414,78 26,89
med grus

306 102018 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter av skjell og korall 17,37 23,17
med grus

307 102019 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter av skjell og korall, en 52,64 31,25
med grus stein
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308 102020 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter av skjell og korall, et 47,58 19,56
med grus sneglehus og en stein
309 102021 Hus Ser Middel sand beige Noe fragmenter av skjell og korall, 50,48 14,23
med grus noe snegle hus og stein
310 102022 Hus ser Middel sand beige Noen fragmenter av skjell og korall, 72,59 12,32
med grus noe sneglehus
311 102023 Hus sor Middel sand beige Noe fragmenter av skjell og koralll, et 31,12 14,01
med grus sneglehus og en stein
312 102024 Hus Ser Middel sand beige Litt fragmenter av skjell og korall 36,90 14,54
med grus
313 102025 Hus Ser Middel sand beige Korall, skjell og noe smastein 127,00 11,00
med grus
314 102026 Hus Ser Middels sand beige Smé sneglehus. Skjellfragmenter 151,25 13,23
med grus
315 102027 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe sméstein 809,11 6,97
med grus
316 102028 Hus Ser Middels sand beige Sveert grove masser 138,63 22,13
med grus
317 102029 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe sméstein 15,86 35,26
med grus
318 102030 Hus Ser Middels sand beige Ett par smastein 59,56 34,87
med grus
319 102031 Hus Ser Middels sand beige Ett par smastein. Merkbart finere 73,34 25,25
med grus sortert enn de par-tre foregdende.
320 102032 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe sméstein 45,68 35,96
med grus
321 102033 Hus Ser Middels sand beige 49,93 35,03
med grus
322 102034 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe smastein 35,40 25,02
med grus
323 102035 Hus Ser Middels sand beige Et par sméstein 63,49 16,59
med grus
324 102036 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe sméstein 91,53 10,09
med grus
325 102037 Hus Ser Grov sand ibl. beige Grov korall og sma sneglehus. 229,90 13,89
finere fraksjone Grovere enn foregéende.
326 102038 Hus Ser Middels sand beige finkornet korall og mineral 81,40 9,67
med grus
327 102039 Hus Ser Middels sand beige 328 64,28 11,75
med grus
328 102040 Hus Ser Middels sand beige 352,44 22,73
med grus
329 102041 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe smastein 137,22 16,34 8,59
med grus
330 102042 Hus Ser Middels sand beige Ett par smastein. En m. glimmer. 63,60 17,53 8,78
med grus
331 102043 Hus Ser Middels sand beige Finkornet korall/skjell med noe storre 55,25 9,62
med grus fragmenter
332 102044 Hus Ser Middels sand beige Store skjellfragmenter. Et par 61,98 7,08
med grus smastein. Ellers finere masser enn
ovrige.
333 102045 Hus Ser Middels sand beige Finkornet korall/skjell med noe storre 54,30 16,28
med grus fragmenter
334 102046 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe smastein, noen 35,85 19,70
med grus sterre fragmenter av korall og
sneglehus
335 102047 Hus Ser Middels sand beige En god spiseskje med smastein. 189,07 13,25
med grus
336 102048 Hus Ser Middels sand beige Ett par smastein. 169,18 6,75
med grus
337 102049 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe smastein, noen 165,76 9,02
med grus storre fragmenter av korall og
sneglehus
338 102050 Hus Ser Middels sand beige 121,99 5,12
med grus
339 102051 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe smastein, noen 120,01 6,76
med grus fragmenter av organisk materiale
340 102052 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe smastein, noen 41,64 10,89
med grus fragmenter av organisk materiale
341 102053 Hus Ser Middels sand beige 17,15 14,13
med grus
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342 102054 Hus Ser Middels sand beige 23,29 18,48
med grus

343 102055 Hus Ser Middels sand beige Finkornet korall/skjell med noe sterre 23,13 12,15
med grus fragmenter av skjell og sneglehus

344 102056 Hus Ser Middels sand beige Finkornet korall/skjell med noe storre 63,51 5,86
med grus fragmenter

345 102057 Hus Ser Middels sand beige Finkornet korall/skjell med noe storre 55,96 12,13
med grus fragmenter

346 102058 Hus Ser Middels sand beige Finkornet korall/skjell med noe storre 66,82 13,59
med grus fragmenter, noe sneglehus

347 102059 Hus Ser Middels sand beige Finkornet korall/skjell med noe storre 139,25 15,66
med grus fragmenter

348 102060 Hus Ser Middels sand beige 164,54 9,57
med grus

349 102061 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe sméstein og 167,38 5,79
med grus sneglehus, noen fragmenter av

organisk materiale

350 102062 Hus Ser Middels sand beige Ett par sméstein. 41,93 14,28
med grus

351 102063 Hus Ser Middels sand beige 54,09 12,25
med grus

352 102064 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe smastein, noen 71,72 11,47
med grus sterre fragmenter av korall og

sneglehus

353 102065 Hus Ser Middels sand beige En del sma sneglehus. 57,10 11,12
med grus

354 102066 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe sméstein 46,03 9,65
med grus

355 102067 Hus Ser Middels sand beige 104,40 5,78
med grus

356 102068 Hus Ser Middels sand beige Korall, skjell og noe smastein, noen 18,73 6,29
med grus sma sneglehus

357 102069 Hus Ser Middels sand beige Ett par smé sneglehus. 52,22 12,66
med grus

358 101001 Hus Vest Middels sand beige 125,55 ittt
med grus

359 101002 Hus Vest Middels sand beige Korall, skjell og noen smé steiner. Ett 105,03 20,40
med grus sneglehus

360 101003 Hus Vest Middels sand beige 106,44 25,27
med grus

361 101004 Hus Vest Middels sand beige Korall, noen sterre biter av skjell. 9,96 12,31
med grus Noen sma steiner.

362 101005 Hus Vest Middels sand beige 216,01 17,63
med grus

363 101006 Hus Vest Middels sand beige 114,04 10,06
med grus

364 101007 Hus Vest Middels sand beige 48,21 12,59
med grus

365 101008 Hus Vest Middels sand beige 78,10 17,50
med grus

366 101009 Hus Vest Middels sand beige Ett lite kullfragment 69,48 14,10
med grus

367 101010 Hus Vest Middels sand beige 11,37 13,83
med grus

368 101011 Hus Vest Middels sand beige 76,65 8,56
med grus

369 101012 Hus Vest Middels sand beige 35,96 9,22
med grus

370 101013 Hus Vest Middels sand beige 156,34 8,74
med grus

371 101014 Hus Vest Middels sand beige Ett fiskebein 144,18 14,93
med grus

372 101015 Hus Vest Middels sand beige 62,53 5,19
med grus

373 101016 Hus Vest Middels sand beige 92,57 9,17
med grus

374 101017 Hus Vest Middels sand beige 67,69 6,97
med grus

375 101018 Hus Vest Middels sand beige 143,69 6,39
med grus

376 101019 Hus Vest Middels sand beige 91,95 4,54
med grus
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377 101020 Hus Vest Middels sand beige 17,05 9,17
med grus

378 101021 Hus Vest Middels sand beige 64,45 8,38
med grus

379 101022 Hus Vest Middels sand beige 79,11 9,27
med grus

380 101023 Hus Vest Middels sand beige 73,12 8,87
med grus

381 101024 Hus Vest Middels sand beige 54,00 14,41
med grus

382 101025 Hus Vest Middels sand beige 20,45 17,70
med grus

383 101026 Hus Vest Middels sand beige 88,63 8,88
med grus

384 101027 Hus Vest Middels sand beige 13,74 23,75
med grus

385 101028 Hus Vest Middels sand beige 21,52 6,31
med grus

386 101029 Hus Vest Middels sand beige 102,05 7,60
med grus

387 101030 Hus Vest Middels sand beige 38,04 9,27
med grus

388 101031 Hus Vest Middels sand beige 28,61 12,39
med grus

389 101032 Hus Vest Middels sand beige 27,29
med grus

390 101033 Hus Vest Middels sand beige 53,19 19,35
med grus

391 101034 Hus Vest Middels sand beige 14,95 22,66
med grus

392 101035 Hus Vest Middels sand beige 33,37 12,34
med grus

393 101036 Hus Vest Middels sand beige 63,33 9,50
med grus

394 101037 Hus Vest Middels sand beige 179,80 9,47
med grus

395 101038 Hus Vest Middels sand beige 25,83 17,70
med grus

396 101039 Hus Vest Middels sand beige 22,28 18,43
med grus

397 101040 Hus Vest Middels sand beige 35,40 14,19
med grus

398 101041 Hus Vest Middels sand beige 21,54 19,67
med grus

399 101042 Hus Vest Middels sand beige 92,88 19,87
med grus

400 101043 Hus Vest Middels sand beige 67,80 12,84
med grus

401 101044 Hus Vest Middels sand beige 50,62 24,37
med grus

402 101045 Hus Vest Middels sand beige 253,97 17,17
med grus

403 101046 Hus Vest Middels sand beige 126,75 9,13
med grus

404 101047 Hus Vest Middels sand beige 62,33 11,28
med grus

405 101048 Hus Vest Middels sand beige 207,63 10,92
med grus

406 101049 Hus Vest Middels sand beige 44,23 11,86
med grus

407 101050 Hus Vest Middels sand beige 158,30 9,40
med grus

408 101051 Hus Vest Middels sand beige 99,00 5,90
med grus

409 101052 Hus Vest Middels sand beige 55,13 5,92
med grus

410 101053 Hus Vest Middels sand beige 62,60 6,92
med grus

411 101054 Hus Vest Middels sand brun/beige 99,52 6,11
med grus

412 101055 Hus Vest Middels sand beige 72,06 8,61
med grus

413 101056 Hus Vest Middels sand beige 55,86 9,76
med grus
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414 101057 Hus Vest Middels sand beige 76,32 7,78
med grus

415 101058 Hus Vest Middels sand beige 146,43 7,89
med grus

416 101059 Hus Vest Middels sand beige 172,29 10,37
med grus

417 101060 Hus Vest Middels sand beige/gra 122,29 6,13
med grus

418 101061 Hus Vest Middels sand beige 745,07 11,20
med grus

419 101062 Hus Vest Middels sand beige 134,87 12,00
med grus

420 101063 Hus Vest Middels sand beige 62,82 11,64
med grus

421 101064 Hus Vest Middels sand beige 137,91 16,91
med grus

422 101065 Hus Vest Middels sand beige 161,66 13,97 8,83
med grus

423 101066 Hus Vest Middels sand beige 1149,74 10,13
med grus

424 101067 Hus Vest Middels sand beige 1083,13 8,28
med grus

425 101068 Hus Vest Middels sand beige 240,08 6,65
med grus

426 101069 Hus Vest Middels sand beige 163,81 10,30
med grus

427 101070 Hus Vest Middels sand beige 127,24 12,51
med grus

428 101071 Hus Vest Middels sand beige 136,47 6,58
med grus

429 101072 Hus Vest Middels sand beige 138,31 7,52
med grus

430 101073 Hus Vest Middels sand beige 135,58 4,03
med grus

Tabell 5. Konvensjonelle jordkjemiske resultater fra Rodskjeer.

pXRF-resultater

Resultatene er listet opp slik: Prevenummer, Elementnavn #Konsentrasjon i ppm / #Standardavvik i
ppm

Labnr. 6, A1 2109,23 / 986,16, Bal 604625,81 / 1779,48, Si 6449,09 / 472,09, P <LOD / 309,03, S 4667,47 / 173,61, C1 397,56/ 43,51, K 921,04 / 146,42, Ca
371096,69 / 2070,27,Ti 313,57 /95,84, V <LOD/45,59,Cr 70,14 /32,11, Mn <LOD / 103,15, Fe 1215,33 /71,04, Co <LOD / 39,56, Ni <LOD /42,97, Cu
<LOD /30,94, Zn <LOD/ 12,91, As <LOD /7,67, Se <LOD / 3,34, Rb 6,21 / 1,2, Sr 1482,78 / 15,69, Zr <LOD /8,02, Nb <LOD /3,5, Mo <LOD /1,83, Pd
<LOD /44, Ag<LOD/3,88,Cd <LOD/ 8,28, Sn<LOD /15,89, Sb <LOD / 16,09, Ba 185,74 /41,37, Bi<LOD /9,85, W <LOD/ 61,65, Mg <LOD/
7409,66, Au<LOD /9,12, Pb<LOD /5,46

Labnr. 7, Al 4487,09 / 996,99, Bal 619893,69 / 1693,61, Si 23042,63 / 717,9, P <LOD / 314,45, S 2454,96 / 137,01, Cl 231,4 /41,22, K 937,32 / 139,72, Ca
343895,72 / 1941,72,Ti 347,25 /89,24, V <LOD/ 62,69,Cr 103,78 / 28,54, Mn <LOD / 100,76, Fe 3036,18 / 100,28, Co <LOD /49,57, Ni <LOD /42,27,
Cu <LOD /24,49, Zn <LOD/ 11,98, As <LOD /5,06, Se <LOD /321, Rb7,3 /1.2, St 134325/ 14,44, Zr <LOD /8,59, Nb <LOD /3,74, Mo <LOD/ 1,8,
Pd <LOD /5,93, Ag<LOD/3,84, Cd <LOD /8,12, Sn<LOD/ 14,82, Sb <LOD/ 15,94, Ba 219,44 /41,55, Bi <LOD /8,02, W <LOD /59,16, Mg <LOD/
7988,82, Au<LOD /8,34, Pb<LOD/5,29

Labnr. 8, Al 12548,78 / 1068,37, Bal 622119,19 / 1688, Si 75265,5 / 1070,26, P 351,06 / 232,4, S 2312,98 / 121,54, C1 104,62 / 34,9, K 3154,93 / 158,67, Ca
256506,86 / 1569,85.Ti 1465,76 /82,7, V 67,71 /32,58,Cr 57,41 /30,06, Mn <LOD / 104,59, Fe 14999,15 /209,87, Co <LOD /85,24, Ni <LOD /40,77, Cu
<LOD /24,05, Zn 50,46 /10,15, As <LOD /7,37, Se <LOD /2,93, Rb 17,32/ 1,41, Sr 1125,1 /12,35, Zr 19,08 / 4,02, Nb 4,58 /2,07, Mo <LOD /1,74, Pd
<LOD /3,51, Ag<LOD/3,58,Cd <LOD /7,79, Sn<LOD/ 14,16, Sb <LOD/ 15,29, Ba 251,76 /40,1, Bi <LOD /6,14, W <LOD /58,1, Mg 9486,74 /
3712,81, Au<LOD /8,37, Pb<LOD/ 546

Labnr. 9, Al 4553,89 /941,14, Bal 619328,38 / 1678,78, Si 45931,48 / 917,96, P <LOD / 332,36, S 3657,48 / 149,6, Cl 136,45 / 36,87, K 1096,49 / 140,09, Ca
320956,97 / 1847,61,Ti 511,65/84,43,V <LOD / 66,22,Cr 46,31 /30,64, Mn <LOD / 101,32, Fe 2342,14 /89,02, Co <LOD / 44,33, Ni <LOD /41,44, Cu
<LOD /24,77, Zn <LOD/ 11,84, As <LOD /4,49, Se <LOD /3,08, Rb 8,17/ 1,21, Sr 1309,3 /14, Zr 9,56 /4,28, Nb 3,33 /2,08, Mo <LOD/ 1,74, Pd
<LOD /391, Ag<LOD/4,66,Cd <LOD/8,2, Sn<LOD /14,55, Sb <LOD /15,79, Ba 108,39 /40, Bi <LOD /6,79, W <LOD /58,3, Mg <LOD /
9481,91, Au<LOD /8,54, Pb<LOD /4,98

Labnr. 10, A1 26590,32 / 1031,83, Bal 665401,63 / 1547,57, Si 151830,47 / 1263,07, P 1858,05 / 227.4, S 1570,51 / 87,89, C1 <LOD / 43,69, K 5390,29 /
175,25, Ca 98314,04 / 963,24, Ti 4401,37/91,55,V 191,27 /41,01,Cr 105,64 /28,93, Mn 346,46 /75, Fe 42892,7 /367,45, Co <LOD /129,5, Ni <LOD /
41,55, Cu <LOD /23,6, Zn 18,2/8,87, As <LOD /6,79, Se <LOD / 2,96, Rb 25,84/ 1,58, Sr 585,82/8,07, Zr 101,3 /4,01, Nb 17,02/2,29, Mo <LOD /
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1,81, Pd<LOD /3,46, Ag<LOD /3,51, Cd <LOD /7,27, Sn<LOD /13,31, Sb <LOD/ 14,35, Ba 318,89/38,21, Bi <LOD /7,45, W <LOD / 56,57, Mg
<LOD/3916,79, Au<LOD/8,51, Pb<LOD/ 6,65

Labnr. 11, Al 8987,34 /948,39, Bal 627978,56 / 1614,13, Si 93475,42 / 1156,75, P <LOD / 372,63, S 1735,33 / 110,73, C1 208,25 / 35,17, K 2924,45 / 151,67,
Ca 253119,98/1541,89,Ti 750,29 /72,04, V <LOD /41,67,Cr <LOD /42,8, Mn <LOD / 164,41, Fe 9582,57 /165,43, Co <LOD /70,22, Ni <LOD /40,04,
Cu <LOD /23,12, Zn <LOD /1543, As <LOD /5,72, Se <LOD /3,01, Rb 13,08 / 1,27, Sr 823,95/9.9, Zr 29,68 /3,63, Nb 3,2/2,02, Mo <LOD/ 1,69, Pd
<LOD/3.,82, Ag<LOD/3,61,Cd <LOD /7,5, Sn<LOD /13,81, Sb <LOD /14,75, Ba 296,87 /39,1, Bi <LOD /7, W <LOD / 56,44, Mg <LOD /
6332,65, Au<LOD /8,53, Pb<LOD /5,06

Labnr. 12, Al 17308,15 / 1012,52, Bal 639741,13 / 1608,53, Si 117658,7/ 1193,02, P <LOD / 336,72, S 1882,33 / 102,93, C1 110,01 / 32,16, K 4963,97 /
170,14, Ca 19134844/ 1305,21,Ti 1517,08/71,74,V 70,58 /31,46,Cr 71,61 /28,16, Mn 191,89 /71,63, Fe 17970,07 / 226,32, Co <LOD / 88,57, Ni <LOD
/39,78, Cu <LOD /22,54, Zn <LOD /12,82, As <LOD /4,55, Se <LOD /2,79, Rb 25,02/ 1,53, Sr 743,44/9,19, Zr 54,01 /3,71, Nb 4,11/2,02, Mo <LOD
/1,68, Pd<LOD /3,43, Ag<LOD/337,Cd <LOD /721, Sn<LOD/ 13,21, Sb <LOD/ 14,28, Ba 296,01 /37,78, Bi<LOD /6,44, W <LOD /71,11, Mg
5732,93/2780,22, Au<LOD /7,87, Pb<LOD /7,75

Labnr. 13, Al 10541,56 / 1097,62, Bal 618707,38 / 1730,6, Si 47502,31 /925,93, P <LOD / 329,57, S 3012,56 / 139,13, C1 93,46 / 36,44, K 4316,65 / 178,61,
Ca 30225547/ 1783,22,Ti 412,82/81,63,V <LOD/62,07,Cr 76,87 /28,56, Mn <LOD /96,78, Fe 2880 /97,08, Co <LOD /45,99, Ni <LOD /40,81, Cu
<LOD /24,9, Zn <LOD/ 12,02, As <LOD /5,5, Se <LOD /3,09, Rb 22,1/ 1,58, Sr 1352,37/ 14,34, Zr 53,54 /4,7, Nb <LOD /3,9, Mo <LOD/ 1,82, Pd
<LOD /3,71, Ag<LOD/3,66,Cd <LOD /7,95, Sn <LOD /20,6, Sb <LOD /17,09, Ba 181,58 /39,54, Bi 7,77/5,1, W <LOD /58,71, Mg 8579,68 /
4118,22, Au<LOD /8,8, Pb<LOD /5,37

Labnr. 14, Al 7185,84 /998,17, Bal 620931,94 / 1708,51, Si 39651,87 / 853,13, P <LOD / 323,81, S 3273,3 / 141,48, C1 219,91 / 36,64, K 2520,02 / 160,52, Ca
312743,03 /1829,06,Ti 598,37/85,69, V <LOD / 62,46,Cr 70,42 /29,89, Mn <LOD /99,49, Fe 6287,76 / 139,22, Co <LOD / 60,88, Ni <LOD /42,42, Cu
<LOD /2598, Zn <LOD /12,33, As <LOD /5,46, Se <LOD /3,22, Rb 12,4 / 1,33, Sr 1259,52/13,73, Zr 9,27 /4,24, Nb <LOD /3,13, Mo <LOD /1,78,
Pd <LOD /4,02, Ag<LOD/3,86,Cd <LOD/ 8,14, Sn<LOD/ 14,69, Sb <LOD/ 15,98, Ba 202,09 /41,28, Bi <LOD /8,22, W <LOD / 60,37, Mg <LOD/
5908,43, Au<LOD /9,06, Pb<LOD /5,31

Labnr. 15, Al 5986,68 / 1041,04, Bal 608147 / 1768,35, Si 21337,24 / 687,35, P <LOD / 314,56, S 3159,75 / 145,63, C1 233,72 / 38,55, K 1445,88 / 150,79, Ca
345654,31/1959,24,Ti 867,01/95,61,V <LOD/68,71,Cr 68,43 /32,79, Mn <LOD /99,73, Fe 3681,44 /109,36, Co <LOD /49,56, Ni <LOD /4221, Cu
<LOD/ 25,36, Zn <LOD/ 12,23, As <LOD /6,27, Se <LOD /3,29, Rb 8,37/ 1,25, Sr 1417,04/15,04, Zr 15,71/ 4,55,Nb <LOD /3,15, Mo <LOD/ 1,81,
Pd <LOD /4,09, Ag<LOD /4,9, Cd <LOD /8,27, Sn<LOD /14,67, Sb <LOD/ 16,12, Ba 177,07 /41,8, Bi <LOD /7,77, W <LOD/ 61,36, Mg 7798,14 /
4551,38, Au<LOD /9,08, Pb<LOD/ 5,14

Labnr. 16, Al 7394,23 / 987, Bal 6260135 / 1670,12, Si 39183,31/ 836,21, P <LOD / 309,5, S 2798,33 / 132,4, C1 224,95 / 36,73, K 3524,49 / 1723, Ca
31155547/ 1820,54,Ti 753,69 /88,09, V <LOD/ 61,52,Cr 66,8 /32,18, Mn <LOD /97,91, Fe 7039,91 / 145,41, Co <LOD / 61,56, Ni <LOD /40,79, Cu
<LOD/ 23,6, Zn <LOD /20,19, As <LOD /6,06, Se <LOD /3,01, Rb 21,06/ 1,52, Sr 1160,04 /12,82, Zr 13,24 / 4,08, Nb <LOD / 3,66, Mo <LOD /2,49,
Pd<LOD /3,78, Ag<LOD /3,86, Cd <LOD /7,89, Sn<LOD/ 14,15, Sb <LOD /15,5, Ba 250,99 /40,49, Bi <LOD /7,46, W <LOD /56,91, Mg <LOD /
8240,8, Au<LOD /8,23, Pb<LOD /6,17

Labnr. 17, Al 10374,08 / 1105,35, Bal 598882,44 / 1799,23, Si 61891,94 / 1021,26, P <LOD / 327,49, S 2931,77 / 136,65, C1 169,41 / 37,14, K 3688,61 /
174,08, Ca 303093,31 / 1784,37,Ti 777,54 /87,05, V <LOD / 58,57,Cr <LOD /59,53, Mn <LOD / 100,72, Fe 5203,86/ 126,28, Co <LOD / 57,57, Ni <LOD
/40,91, Cu <LOD /31,38, Zn <LOD /12,1, As <LOD /4,77, Se <LOD /2,96, Rb 11,57/ 1,3, Sr 1298,55/ 13,91, Zr 13,26 /4,29, Nb <LOD /3,11, Mo
<LOD/ 1,74, Pd<LOD /3,81, Ag<LOD /3,72, Cd <LOD /8,01, Sn <LOD/ 14,36, Sb <LOD/ 15,6, Ba 240,83 / 40,48, Bi <LOD /9,04, W <LOD /
57,94, Mg 11419,91/4271,23, Au<LOD /8,35, Pb<LOD /6,33

Labnr. 18, A1 9675,9 / 1048,78, Bal 627348,81 / 1666,39, Si 43910,82 / 886,76, P <LOD / 334,61, S 3249,72 / 140,8, C1 193,33 / 37,31, K 1894,75 / 150,1, Ca
304986,16 / 1788,97,Ti 708,88 /84,96, V <LOD / 44,64,Cr 85,81 /29,49, Mn <LOD / 101,52, Fe 6360,7 / 139,14, Co <LOD / 61,42, Ni <LOD /41,12, Cu
<LOD /26,81, Zn 14,7/8,98, As <LOD /7,94, Se <LOD /3,13, Rb 10,53 / 1,28, Sr 1316,79 /14,08, Zr 12,59/ 4,32, Nb <LOD /3,12, Mo <LOD /2,13, Pd
<LOD /3,81, Ag<LOD/3,83,Cd <LOD /7,92, Sn<LOD/ 14,31, Sb <LOD/ 15,74, Ba 190,72 /40,46, Bi <LOD /7,26, W <LOD / 58,4, Mg <LOD/
5881,07, Au<LOD /8,45, Pb<LOD/5,37

Labnr. 19, A1 21725,67 /935,11, Bal 663523,13 / 1511,41, Si 161387,2 / 1276,58, P 1184,07 / 224,23, S 1699,77 / 89,22, C1 <LOD / 61,73, K 9596,63 / 200,14,
Ca 110605,03 /939,67,Ti 2309 /65,28, V 90,85/29,91,Cr 76,01 /23,49, Mn 174,06 / 69,78, Fe 21770,88 / 242,49, Co <LOD / 94,76, Ni <LOD /38,6, Cu
<LOD /22,2, Zn 16,24 /8,46, As <LOD /5,18, Se <LOD / 2,65, Rb 47,4/ 1,9, Sr 375,05/5,91, Zr 59,48 /3,09, Nb 5,36 /1,99, Mo <LOD/ 1,6, Pd <LOD /
3,3, Ag<LOD/3,1,Cd <LOD /6,83, Sn<LOD/ 12,52, Sb <LOD / 13,51, Ba419,15/36,92, Bi9,93 /4,97, W <LOD/ 53,14, Mg 4921,09/2098,88, Au
<LOD/ 7,56, Pb<LOD /4,9

Labnr. 20, A1 9624,69 / 1069,54, Bal 615173,25 / 1726,19, Si 46843,52/910,33, P <LOD / 322,3, S 2820,86 / 134,54, C1 141,12/ 36,06, K 4827,04 / 181,86,
Ca302911,84/1761,93,Ti 437,23/ 82,06,V <LOD / 62,38,Cr 98,47 /28,75, Mn <LOD /100,52, Fe 6849,53 /143,25, Co <LOD / 62,37, Ni <LOD /42,36,
Cu <LOD /33,5, Zn <LOD/ 12,01, As <LOD /4,81, Se <LOD /3,22, Rb 21,22 /1,52, Sr 1117,15/ 12,45, Zr 29,11 /4,15, Nb <LOD /3,08, Mo <LOD /
1,76, Pd <LOD /4,05, Ag <LOD /3,77, Cd <LOD /8,15, Sn<LOD /14,72, Sb <LOD/ 16, Ba 218,81 /41,49, Bi<LOD /9,91, W <LOD / 58,52, Mg
8883,41/4125,31, Au<LOD /8,78, Pb<LOD /6,89

Labnr. 21, Al 3986,38 / 1003,54, Bal 613830,38 / 1723,73, Si 14375,81/ 607,8, P <LOD / 323,25, S 3774,42 / 158,79, C1 150,84 / 38,62, K 627,03 / 140,85, Ca
358087,19 /2013,44,Ti 458,52 /94,03, V <LOD / 69,07,Cr <LOD /48,81, Mn <LOD / 99,64, Fe 3004,42 / 100,38, Co <LOD / 47,73, Ni <LOD /43,32, Cu
<LOD/25,Zn <LOD/ 12,57, As <LOD /4,8, Se <LOD /3,22, Rb 3,75/ 1,11, St 1436,92 /15,26, Zr <LOD / 6,49, Nb <LOD /3,2, Mo <LOD /2,13, Pd
<LOD /4,08, Ag<LOD/4,Cd <LOD /8,2, Sn<LOD /16,39, Sb <LOD / 16,04, Ba 206 /41,57, Bi <LOD /7,04, W <LOD / 60,53, Mg <LOD / 6400,99,
Au<LOD /9,07, Pb<LOD /5,42

Labnr. 22, Al 11775,65 / 1058,02, Bal 625765,06 / 1706,52, Si 70118,89 / 1052,11, P <LOD / 378,24, S 2478,73 / 125,61, C1 90,62 / 35,06, K 3959,42 / 164,81,
Ca271665,25/1638,35,Ti 538,42/72,94,V <LOD /59,98,Cr 44,76 /28,16, Mn <LOD / 102,14, Fe 5464,25 /129,83, Co <LOD / 58,66, Ni <LOD /41,75,
Cu <LOD /24,69, Zn <LOD/ 12,18, As <LOD /4,85, Se <LOD /2,96, Rb 17,31/ 1,44, Sr 1110,19/ 12,49, Zr 75,73 / 4,58, Nb <LOD /3,12, Mo <LOD/
1,84, Pd<LOD /3,58, Ag<LOD/3,7,Cd <LOD /7,8, Sn<LOD/ 14,58, Sb <LOD/ 15,22, Ba 311,92 /40, Bi <LOD /7,42, W <LOD /61,58, Mg
6574,59/3616,35, Au<LOD /9, Pb<LOD /8,07

Labnr. 23, A1 6103,69 / 1012,1, Bal 618078,13 / 1700,68, Si 27671,11 / 754,91, P <LOD / 306,44, S 3101,36 / 143,53, C1 284,89 / 39,53, K 2589,07 / 162,54,
Ca 337322,09/1917,03,Ti 500,75 /90,78, V <LOD / 44,52,Cr 65,29 /30,69, Mn <LOD /96,85, Fe 2659,99 /94,38, Co <LOD /47,03, Ni <LOD /42,51, Cu
<LOD/ 24,79, Zn <LOD/ 12,23, As <LOD /4,86, Se <LOD / 3,37, Rb 12,56 / 1,35, Sr 1331,98 /14,29, Zr 9,17 /4,35, Nb <LOD /2,22, Mo <LOD /2,68,
Pd<LOD /3,87, Ag<LOD /3,92, Cd <LOD/ 8,08, Sn<LOD/ 14,66, Sb <LOD/ 15,77, Ba 258,12 /41,48, Bi 9,88 /5,1, W <LOD /59,49, Mg <LOD /
5793,51, Au<LOD /8,97, Pb<LOD/ 5,46

Labnr. 24, A1 9358,36/ 1061,58, Bal 614003,44 / 1708,07, Si 52224,16 /959,21, P <LOD / 320,53, S 2408,61 / 129,45, C1 285,52 / 38,21, K 2628,12 / 160,47,
Ca312126,81/1813,71,Ti 468,6/86,03,V <LOD/45,13,Cr 93,86 /28,25, Mn <LOD /98,23, Fe 4855,97 /121,23, Co <LOD /54,95, Ni <LOD /41,45, Cu
<LOD/ 24,4, Zn 13,87/8,85, As <LOD /7,33, Se <LOD /3,06, Rb 12,29/ 1,3, Sr 1223,76 /13,22, Zr 18,74 /4,19, Nb <LOD /2,75, Mo <LOD /1,74, Pd
<LOD/3,71, Ag<LOD/3,75,Cd <LOD /7,79, Sn<LOD /14,04, Sb <LOD /15,09, Ba 238,32 /40,08, Bi <LOD /6,98, W <LOD /57,91, Mg <LOD /
5319,7, Au<LOD/8,35, Pb<LOD /5,02
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Labnr. 25, Al 6554,98 / 1011,28, Bal 618825,81 / 1723,89, Si 28388,38 / 751,2, P <LOD /305,31, S 3118,69 / 140,97, C1 112,99 / 36,56, K 819,31 / 136,59, Ca
322269,63 /1852,72,Ti 881,93 /89,46, V 43,84 /29,19.Cr 77,95 /28,99, Mn <LOD /98,93, Fe 6705,77 / 143,21, Co <LOD / 62,04, Ni <LOD /41,19, Cu
<LOD /24,83, Zn <LOD/ 14,91, As <LOD /5,66, Se <LOD /3,14, Rb 4,19/ 1,11, St 1430,06/15, Zr 19,3 /4,55, Nb 3,91/2,11, Mo <LOD /1,78, Pd
<LOD/ 5,64, Ag<LOD/3,81,Cd <LOD/8,07, Sn<LOD/ 14,64, Sb <LOD/ 18,75, Ba 162,98 /40,36, Bi <LOD /7,37, W <LOD / 58,08, Mg 10580,38 /
4426,17, Au<LOD /8,42, Pb<LOD /4,96

Labnr. 26, A1 21513 / 1219,55, Bal 602495,13 / 1793,03, Si 117719,67 / 1261,74, P <LOD / 3703, S 2545,53 / 122,89, C1 167,69 / 36,65, K 4092,88 / 175,06,
Ca219890,14 / 1487,13,Ti 4527,15/ 113,79, V 111,18 /46,69,Cr 121,19/32,74, Mn 170,03 / 73,59, Fe 20972,28 /256,2, Co <LOD / 96,57, Ni <LOD /
43,17, Cu <LOD /25,16, Zn 18,27/9,26, As <LOD /5,41, Se <LOD /3,15, Rb 7,06/ 1,2, St 1384,04 / 14,65, Zr 46,69 / 4,69, Nb 7,05/2,17, Mo <LOD /
1,82, Pd<LOD /4,03, Ag <LOD /3,96, Cd <LOD /9,99, Sn<LOD /14,83, Sb <LOD /15,94, Ba 163,72 /40,76, Bi <LOD /7,72, W <LOD /60,9, Mg
<LOD/4751,32, Au<LOD/9,04, Pb<LOD /5,23

Labnr. 27, A1 21068,05 / 1039,01, Bal 652258,06 / 1569,59, Si 131080,39 / 1237,71, P 1801,39 / 240,36, S 2188,55 / 105,17, C1 103,08 / 32,04, K 5303,53 /
176,01, Ca 148536,42 / 1162,55,Ti 2382,94 /77,9, V 139,42 /35,57,Cr 108,38 /28,54, Mn 365,09/ 75,6, Fe 27822,46 / 284,66, Co <LOD / 106,7, Ni <LOD
/40,53, Cu <LOD /31,88, Zn 26,37/9,09, As 7,55/3.6, Se <LOD /2,77, Rb 18,05/ 1,38, Sr 791,14 /9,56, Zr 65,89 /3,88, Nb 7,17 /2,07, Mo <LOD /
1,71, PA<LOD /3,51, Ag<LOD /3,52, Cd <LOD /7,35, Sn<LOD /13,38, Sb <LOD /14,39, Ba 325,73 /38,18, Bi 9,96 /4,89, W <LOD / 55,54, Mg
5590,22 /2564,21, Au<LOD /7,99, Pb<LOD /4,95

Labnr. 28, Al 8748,9/ 1030,37, Bal 625546,25 / 1692,22, Si 44605,66 /891,99, P <LOD / 314,39, S 3140,65 / 139,26, C1 517,27 / 41,79, K 2729,42 / 163,16,
Ca 303039,41/1804,74,Ti 792,8 /88,36, V <LOD / 73,61,Cr 70,21 /31,29, Mn <LOD / 173,98, Fe 9186,1 /168,97, Co <LOD /70,25, Ni <LOD /42,62, Cu
<LOD/ 24,61, Zn <LOD/ 13,32, As <LOD /4,95, Se <LOD /3,02, Rb 13,17/ 1,37, Sr 1253,4/ 13,78, Zr29,32/4,43,Nb 3,4/2,11, Mo <LOD /1,83, Pd
<LOD/3,93, Ag<LOD /3,87, Cd <LOD/ 8,09, Sn<LOD / 14,24, Sb <LOD / 15,63, Ba 305,47 /41,15, Bi8,32/5,09, W <LOD /58,7, Mg <LOD /
7958,6, Au<LOD /8,45, Pb<LOD /7,1

Labnr. 29, Al 8269,3 / 1068,51, Bal 610971,75 / 1765,17, Si 29053,83 / 761,54, P <LOD / 298,41, S 3244,06 / 143,34, C1 151,03 / 36,14, K 1621,19 / 152,09,
Ca 333096,53 / 1921,27,Ti 305,87/89,15,V <LOD /61,64,Cr <LOD /45,48, Mn <LOD /97,65, Fe 3140,51 /101,77, Co <LOD / 49,29, Ni <LOD /41,71,
Cu <LOD /25,14, Zn <LOD /12,35, As <LOD /4,78, Se <LOD /3,26, Rb 6,92 / 1,2, St 1441,57 /15,19, Zr 18,27 /4,59, Nb 4,74 /2,14, Mo <LOD /2.8,
Pd <LOD /3,98, Ag<LOD /3,95, Cd <LOD /8,15, Sn<LOD/ 14,75, Sb <LOD/ 15,86, Ba210,17/41,17, Bi <LOD /6,24, W <LOD / 59,18, Mg
8420,37/4348,47, Au<LOD /8,59, Pb<LOD /5,26

Labnr. 30, A1 9233,72 / 1046,61, Bal 625528 / 1663,33, Si 50357,98 / 943,69, P <LOD / 342,58, S 3237,16 / 141,71, C1 129,25 / 37,5, K 3221,63 / 168,89, Ca
298594,16 / 1770,47,Ti 836,41 /88,02, V <LOD /48,59,Cr 49,57 /31,76, Mn 197,58 /73,97, Fe 7050,64 / 145,56, Co <LOD / 62,85, Ni <LOD /40,37, Cu
<LOD /24,79, Zn <LOD/ 16,96, As <LOD /7,6, Se <LOD /2,9, Rb 9,95 / 1,25, Sr 1290,32 /13,8, Zr 18,36 /4,3, Nb <LOD /3,1, Mo <LOD /1,74, Pd
<LOD /3,78, Ag<LOD/3,85,Cd <LOD /7,88, Sn<LOD/ 14,35, Sb <LOD/ 15,61, Ba 196,97 /40,24, Bi <LOD /5,89, W <LOD / 58,8, Mg <LOD/
7796,37, Au<LOD /8,73, Pb<LOD/ 5,86

Labnr. 31, Al 14812,69 / 1165,88, Bal 610647,63 / 1756,95, Si 64844,23 / 1028,54, P <LOD / 340,93, S 2758,31 / 131,61, C1 68,57 / 35,42, K 3202,26 / 1716,
Ca 28238172/ 1730,54,Ti 1829,91 /100,35, V <LOD /59,06,Cr 113,19/32,86, Mn <LOD / 102,27, Fe 13592,88 / 204,27, Co <LOD / 79,94, Ni <LOD /
41,87, Cu <LOD /25,69, Zn <LOD /20,13, As <LOD /7,85, Se <LOD /3,24, Rb 7,21 /1,19, Sr 1379,03/ 14,62, Zr <LOD / 6,55, Nb 3,23 /2,09, Mo
<LOD/2,15, Pd<LOD /3,83, Ag<LOD/4,Cd <LOD /8,77, Sn<LOD /14,75, Sb <LOD /15,9, Ba 160,27 /41,08, Bi <LOD /6,03, W <LOD /59,39,
Mg <LOD/5536,42, Au<LOD/ 8,62, Pb<LOD /5,31

Labnr. 32, Al 14816,1 / 1108,35, Bal 627874,63 / 1657,88, Si 71038,64 / 1048,49, P <LOD / 328,76, S 1931,48 / 115,97, Cl 209,46 / 36,45, K 4621,38 / 178,39,
Ca 268748,19/1635,3,Ti 934,1/81,33,V <LOD/65,02,Cr 56,34 /30,4, Mn <LOD / 145,29, Fe 8396,91/ 157,21, Co <LOD /65,61, Ni <LOD /41,07, Cu
<LOD/ 23,75, Zn <LOD/ 13,67, As <LOD /5,67, Se <LOD / 3,09, Rb 27,05 / 1,63, Sr 1025,53 / 11,64, Zr 24,05 /3,94, Nb 3,18 /2,05, Mo <LOD /1,74,
Pd<LOD /4,62, Ag<LOD /3,69, Cd <LOD /7,68, Sn<LOD /17,49, Sb <LOD/ 15,29, Ba 288,92 /40,03, Bi <LOD /11,21, W <LOD /58,28, Mg <LOD
/5114,62, Au<LOD /8,56, Pb<LOD /8,62

Labnr. 33, Al 8030,24 / 1057,57, Bal 623091,69 / 1697,82, Si 34012,16 / 825,99, P <LOD / 325,18, S 2939,5 / 141,83, C1 563,41 / 43,87, K 2128,88 / 156,01,
Ca 321308,56 / 1864,17,Ti 856,44 /90,96, V <LOD /46,07,Cr 74,13 /29,8, Mn <LOD / 103,33, Fe 5240,62 / 127,96, Co <LOD / 56,01, Ni <LOD /41,83,
Cu <LOD /24,54, Zn <LOD /12,36, As <LOD/ 5,54, Se <LOD / 3,09, Rb 15,03 / 1,42, S 1403,05 / 14,86, Zr 16,09 /4,51, Nb <LOD /3,12, Mo <LOD /
1,89, Pd<LOD /3.8, Ag<LOD/3,68,Cd <LOD /7,95, Sn<LOD/ 14,5, Sb <LOD/ 15,84, Ba 285,1 /41,43, Bi <LOD /8,79, W <LOD /59,11, Mg
<LOD/5727,39, Au<LOD /845, Pb<LOD /544

Labnr. 34, A1 2534727 / 1168,81, Bal 627138,69 / 1780,51, Si 122296,25 / 1212,3, P 2327,16 / 238,13, S 1169,91 / 89,76, C1 193,03 / 33,28, K 4836,6 / 195,99,
Ca 124055,16/ 1200,3,Ti 8216,58 /143,49, V 340,21 /61,42,Cr 208,79 /36,4, Mn 681,99 / 84,66, Fe 75192,23 / 555,54, Co <LOD / 171,42, Ni <LOD /
4593, Cu <LOD /27,32, Zn 60,28 / 11,21, As <LOD /5,91, Se <LOD /3,28, Rb 12,25/ 1,32, St 416,4/ 6,97, Zr 144,11 / 4,44, Nb 9,46 /2,3, Mo <LOD /
2,39, Pd <LOD /4,09, Ag<LOD/4,03,Cd <LOD /8,74, Sn<LOD /15,44, Sb <LOD/ 16,69, Ba 298,41 /44,17, Bi 10,11 /543, W <LOD / 63,64, Mg
7018,4 / 2861,63, Au<LOD /9,09, Pb<LOD /6,89

Labnr. 35, Al 20883,46 / 951,68, Bal 666560,81 / 1509,15, Si 140886,73 / 1217,46, P 1688,56 / 225,01, S 1932,25 /94,21, C1 <LOD / 43,64, K 5924,78 /
176,54, Ca 121007,8 / 1025,02,Ti 2600,99 /75, V 105,53 /34,51,Cr 101,81/27,44, Mn 313,28 /72,59, Fe 28646,39 /282,35, Co <LOD / 105,84, Ni <LOD/
38,71, Cu <LOD /22,4, Zn 34,82/9,21, As <LOD /6,8, Se <LOD /2,77, Rb 30,17 / 1,59, St 458,21/ 6,67, Zr 83,78 /3,49, Nb 7,35/2,03, Mo <LOD /
1,69, Pd<LOD /3,19, Ag<LOD /3,27, Cd <LOD /7,05, Sn<LOD /14,27, Sb <LOD /13,73, Ba 323,97/36,48, Bi 10,14 / 4,88, W <LOD / 54,59, Mg
8359,35/2393,94, Au<LOD /7,87, Pb<LOD/ 6,21

Labnr. 36, A1 9923,51 / 1092,31, Bal 609653,38 / 1767,08, Si 46970,55 /917,87, P <LOD / 335,34, S 2921,72 / 137,18, C1 170,38 / 37,31, K 2525,41 / 159,87,
Ca 307777,03 /1812,39,Ti 1561,97 /95,79, V 60,35 /34,36,Cr 108,83 /31,82, Mn <LOD / 140,99, Fe 9369,03 / 169,96, Co <LOD / 69,56, Ni <LOD /
43,15, Cu <LOD /2521, Zn <LOD /21,07, As <LOD /4,81, Se <LOD /3,19, Rb 5,94/ 1,16, Sr 1381,11/ 14,73, Zr 8,79 /4,42, Nb <LOD / 3,82, Mo
<LOD/ 1,8, Pd<LOD /3,89, Ag<LOD /3,88, Cd <LOD /8,37, Sn<LOD /14,81, Sb <LOD /19,22, Ba 247,15 /41,85, Bi <LOD /6,07, W <LOD /
60,97, Mg 7314,81/ 4132,66, Au<LOD /9,16, Pb<LOD / 6,46

Labnr. 37, Al 19639,78 / 1154,45, Bal 613188,63 / 1770,81, Si 96928,05 / 1143,87, P 465,11 / 232,23, S 2406,7 / 116,83, C1 85,02 / 32,92, K 5307,87/ 185,61,
Ca 237903,13/ 1541,91,Ti 1985,86 /88,37, V <LOD / 53,94,Cr 95,27 /30,48, Mn <LOD / 108,22, Fe 14927,67 /214,81, Co <LOD / 85,59, Ni <LOD /
42,14, Cu <LOD /24,81, Zn 23 /9,44, As <LOD /5,49, Se <LOD /3,03, Rb 15,13/ 1,4, Sr 1141/ 12,8, Zr32,5/4,26,Nb 4,16/2,11, Mo <LOD /1,8, Pd
<LOD /3,67, Ag<LOD/3,58,Cd <LOD /7,71, Sn<LOD/ 14,01, Sb <LOD/ 15,11, Ba257,97/39,59, Bi <LOD /6,16, W <LOD /60,69, Mg 5453,67 /
3194,49, Au<LOD /9,04, Pb<LOD /521

Labnr. 38, Al 16082,62 / 975,58, Bal 658658 / 1524,96, Si 109609,49 / 1163,53, P 673,14 / 223,93, S 2270,36 / 108,28, C1 153,44 / 31,86, K 5118,12/ 173,8,
Ca 180244,67/1273,32,Ti 1313,29/68,95,V 95,74 /31,1,Cr 98,79 /28,9, Mn 238 /73,03, Fe 24460,14 / 268,07, Co <LOD / 103,02, Ni <LOD /39,3, Cu
<LOD/232,Zn 17,29/8,71, As <LOD /5,18, Se <LOD /2,91, Rb 27,3 / 1,58, Sr 543,14 /7,58, Zr 63,72 /3,51, Nb 4,33/2,03, Mo <LOD/ 1,73, Pd
<LOD /3,38, Ag<LOD/3,4,Cd <LOD /7,1, Sn<LOD /13,2, Sb <LOD/ 14,14, Ba 316,34 /37,85, Bi 12,03/5,04, W <LOD /55,84, Mg <LOD /
5263,69, Au<LOD /8,29, Pb<LOD/7,18

Labnr. 39, Al 10691,5 / 1149,02, Bal 583233,5 / 1875,48, Si 63766,53 / 1049,55, P <LOD / 343,98, S 2856,08 / 137,91, Cl 171,14 / 36,85, K 2344,06 / 159,15,
Ca 322155,88/ 1875,53,Ti 807,32/93,95,V <LOD /50,23,Cr <LOD /62,87, Mn <LOD /101,85, Fe 4569,66 /121,26, Co <LOD / 54,31, Ni <LOD /42,7,
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Cu <LOD /25,15, Zn <LOD /13,59, As <LOD /4,75, Se <LOD / 3,06, Rb 2,4/ 1,06, Sr 1437,53 /15,29, Zr <LOD /7,96, Nb <LOD /4,03, Mo <LOD /
2,24, Pd<LOD /3,91, Ag<LOD/3,96,Cd <LOD /7,89, Sn<LOD /14,4, Sb <LOD/ 15,81, Ba229,51 /41,42, Bi<LOD/ 6,02, W <LOD / 60,47, Mg
7734,87 / 4249,37, Au<LOD /8,91, Pb<LOD /541

Labnr. 40, Al 10442,07 / 1081,74, Bal 610923,63 / 174538, Si 70902,64 / 1085,83, P <LOD / 343,17, S 1957,03 / 121,79, C1 191,06 / 37,28, K 3371,37/
166,24, Ca 285914,97 / 1713,52,Ti 796,43 /82,72, V <LOD /47,18,Cr 66,15 /32,01, Mn <LOD / 166,66, Fe 8918.65/ 164,77, Co <LOD / 71,11, Ni <LOD /
41,96, Cu <LOD /25,85, Zn 47,36/ 10,21, As <LOD /4,92, Se <LOD /3,08, Rb 18,12/ 1,46, Sr 1079,3 /12,28, Zr 23,21/ 4,08, Nb 3,22 /2,08, Mo <LOD /
1,78, Pd<LOD /3,95, Ag<LOD /3,69, Cd <LOD /8,07, Sn<LOD/ 14,47, Sb <LOD/ 15,62, Ba253,99/41,05, Bi <LOD /10,32, W <LOD /59,14, Mg
<LOD/5672,24, Au<LOD /8,76, Pb <LOD /7,14

Labnr. 41, Al 6154,53 / 1053,53, Bal 601236,94 / 1795,29, Si 22369,47 / 695,89, P <LOD / 294,5, S 3039,25 / 142,54, C1 153,18 / 36,6, K 1374,89 / 148,43, Ca
350092,88 / 1970,08,Ti 431,63 /90,98, V <LOD / 61,58,Cr 91,62 /28,64, Mn <LOD /99,75, Fe 2569,72 /93,28, Co <LOD / 44,91, Ni <LOD /41,73, Cu
<LOD /35,82, Zn <LOD/ 17,22, As <LOD /6,85, Se <LOD /3,14, Rb 8,17/ 1,24, Sr 1459,54 /1531, Zr <LOD /9,56, Nb <LOD /3,98, Mo <LOD /1,78,
Pd<LOD /4,99, Ag<LOD/3,91,Cd <LOD /8,04, Sn <LOD /14,69, Sb <LOD/ 15,83, Ba 217,49 /40,87, Bi <LOD /7,31, W <LOD / 60,06, Mg
10795,41 / 4725,08, Au<LOD /9,46, Pb<LOD /5,1

Labnr. 42, Al 8322,54 / 1009,66, Bal 628987,31 / 1619,38, Si 61402,5 / 1026,04, P <LOD / 325,49, S 2576,14 / 131,16, Cl 126,51 / 35,98, K 2664,4 / 152,5, Ca
284561,38 / 1659,64,Ti 797,99 /80,63, V <LOD /45,11,Cr 47,67 /27,35, Mn <LOD /99,46, Fe 3331,09 /99,97, Co <LOD /48,31, Ni <LOD /39,28, Cu
<LOD /23,03, Zn <LOD/ 11,47, As <LOD /4,96, Se <LOD / 2,65, Rb 16,84 / 1,36, Sr 970,84 /10,97, Zr27,25/3,81,Nb 5,27 /2,04, Mo <LOD /1,63, Pd
<LOD /3,52, Ag<LOD/4,56,Cd <LOD/7,5, Sn<LOD/ 13,76, Sb <LOD/ 18,54, Ba 361,58 /39,75, Bi <LOD / 6,84, W <LOD / 54,73, Mg 5755,69 /
3754,5, Au<LOD /82, Pb<LOD/5,7

Labnr. 43, Al 5116,87 / 1007,6, Bal 619167,56 / 1689,31, Si 25771,76 / 751,18, P <LOD / 318,38, S 3055,34 / 145,83, C1 174,79 / 37,99, K 994,98 / 141,51, Ca
340975,19/1929,74,Ti 425,96/90,65, V <LOD/61,51,Cr 66,26 /30,28, Mn <LOD /97,9, Fe 2607,87 /93,49, Co <LOD /47,07, Ni <LOD /42,58, Cu
<LOD /27,44, Zn <LOD/ 11,89, As <LOD /4,71, Se <LOD /3,09, Rb 5,29/ 1,14, Sr 1390,18 /14,76, Zr 15,55/ 4,48, Nb <LOD /3,97, Mo <LOD/ 1,96,
Pd<LOD /3,98, Ag<LOD /3,92, Cd <LOD /8,26, Sn<LOD / 14,64, Sb <LOD /15,73, Ba 232,45 /41,12, Bi <LOD / 10,46, W <LOD /59,95, Mg <LOD
/5875,83, Au<LOD/ 8,82, Pb<LOD /5,28

Labnr. 44, A1 10114,49 / 1114,68, Bal 610039,5 / 1674,85, Si 51575,53 / 968,89, P <LOD / 336,89, S 2878,98 / 139,39, Cl 166,62 / 38,72, K 4552,5 / 185,48,
Ca313910,19/ 1798.Ti 621,8 /89,29, V <LOD/80,37,Cr 68,61 /31,69, Mn <LOD /89,51, Fe 4697,83 / 116,76, Co <LOD / 52,28, Ni <LOD /38,12, Cu
<LOD /22,33, Zn <LOD/ 12,63, As <LOD /6, Se <LOD /2,89, Rb 20,16 / 1,46, St 1211,8 /12,87, Zr 18,14 /4,09, Nb <LOD /3,01, Mo <LOD /1,7, Pd
<LOD/ 4,56, Ag<LOD/3,53,Cd <LOD /8,31, Sn 17,52/9,95, Sb <LOD /24,75, Ba 94,51 /36,64, Bi <LOD/ 5,85, W <LOD / 56,26, Mg <LOD /
7146,72, Au<LOD /8,09, Pb<LOD /5,06

Labnr. 45, Al 8065,98 / 943,46, Bal 628433,13 / 1610,76, Si 70720,95 / 1036,9, P <LOD / 330,32, S 2198,13 / 118,76, C1 242,21 / 35,47, K 2503,27 / 150,44,
Ca276922,53 / 1634,68,Ti 1092,56 /82,39, V 47,12 /30,85,Cr 54,09 /26,42, Mn <LOD / 102,68, Fe 8449,79 / 155,34, Co <LOD / 65,49, Ni <LOD / 39,86,
Cu <LOD /29,06, Zn <LOD /11,37, As <LOD/ 5,11, Se <LOD /2,94, Rb 15,14 /1,32, Sr 921,29/ 10,67, Zr 20,44 /3,69, Nb 3,16/2,01, Mo <LOD/ 1,67,
Pd <LOD /3,4, Ag<LOD/3,38,Cd <LOD /7,44, Sn<LOD/ 13,65, Sb <LOD/ 14,6, Ba 310,15/39, Bi <LOD /8,37, W <LOD/ 54,78, Mg <LOD /
4629,7, Au<LOD /8,11, Pb<LOD/ 5,03

Labnr. 46, Al 8742,88 / 1070,46, Bal 607880,88 / 1742,24, Si 46456,14 / 920,01, P <LOD / 326,52, S 2627,37 / 133,58, Cl 213,33 / 37,36, K 1771,82 / 152,08,
Ca 315937,63/ 1833,94,Ti 722,1/90,6, V <LOD /47,64,Cr 91,48 /30,07, Mn <LOD / 102,9, Fe 7459,84 / 149,78, Co <LOD / 63,6, Ni <LOD /40,6, Cu
<LOD /27,83, Zn <LOD/ 14,67, As <LOD /4,8, Se <LOD /2,94, Rb 6,87 / 1,17, Sr 1339,23 /14,21, Zr 37,83 /4,54, Nb 3,43 /2,08, Mo <LOD /2,24, Pd
<LOD /3,9, Ag<LOD/3,73,Cd <LOD /8,23, Sn<LOD/ 19,93, Sb <LOD/ 15,7, Ba 231,99 / 40,98, Bi <LOD /5,87, W <LOD /59,06, Mg 6437,21/
4122,38, Au<LOD /8,7, Pb<LOD /7,04

Labnr. 47, Al 8455,65 / 1052,82, Bal 605143,94 / 1744,79, Si 47529,23 / 917,67, P <LOD / 324,63, S 3171,92 / 140,08, C1 204,85 / 36,83, K 3654,6 / 172,91,
Ca 321070,19/ 1838,66,Ti 591,24 /89,47, V <LOD /79,38,Cr 58,7 /30,47, Mn <LOD /103,06, Fe 4667,95 /119,85, Co <LOD /53,71, Ni <LOD /41,64,
Cu <LOD /24,27, Zn <LOD /12,27, As <LOD /5,78, Se <LOD /2,87, Rb 14,02/ 1,35, Sr 1160,45 /12,82, Zr 12,99 / 4,09, Nb <LOD / 3,87, Mo <LOD /
2,09, Pd<LOD /3,86, Ag <LOD /3,79, Cd <LOD /8,04, Sn<LOD /14,46, Sb <LOD / 15,8, Ba254,2 /41,8, Bi <LOD /6, W <LOD / 57,46, Mg <LOD /
5947,75, Au<LOD /821, Pb<LOD/ 643

Labnr. 48, Al 12798,13 / 1046,4, Bal 633019,94 / 1618,66, Si 91768,58 / 1161,46, P <LOD / 342,54, S 2209,17 / 119,31, C1 212,71 / 35,92, K 5701,36 / 180,62,
Ca 242522,47/ 1505,81,Ti 998,39/ 74,47, V <LOD / 44,58,Cr 65,07/25,92, Mn <LOD / 117,86, Fe 9401,02 /164,49, Co <LOD /70,01, Ni <LOD /40,87,
Cu <LOD /23,65, Zn <LOD /16,27, As <LOD/ 6,9, Se <LOD /2,89, Rb 32,33/ 1,71, Sr 822,99 /9,94, Zr 66,6 /3,99, Nb 5,51/2,07, Mo <LOD/ 1,72, Pd
<LOD/3,73, Ag<LOD/3,71,Cd <LOD/ 7,58, Sn<LOD /13,82, Sb <LOD/ 15,1, Ba 327,32 /39,95, Bi 12,1/5,13, W <LOD/ 55,65, Mg <LOD /
752538, Au<LOD /8,05, Pb<LOD/5,12

Labnr. 49, Al 20529,74 / 1205,79, Bal 604790,25 / 1780,19, Si 105627,65 / 1203,78, P 835,63 / 247,08, S 1898,17 / 112,68, C1 86,04 / 34,59, K 3762,91 /
170,05, Ca 233199,38 / 1524,32,Ti 2535,2/94,43,V 102,32 /39,07,Cr 94,21 /32,73, Mn 137,01 /72,75, Fe 19025,85 / 241,75, Co <LOD / 93,96, Ni <LOD
/42,8, Cu <LOD /24,9, Zn 21,77/ 9,38, As <LOD /4,9, Se <LOD /2,94, Rb 7,07 / 1,16, Sr 1136,8 / 12,65, Zr 39,45/4,27,Nb 5,55 /2,12, Mo <LOD / 18,
Pd<LOD /4,01, Ag<LOD/3,9,Cd <LOD /8,21, Sn<LOD /14,74, Sb <LOD/ 15,89, Ba 188,46 /41,27, Bi <LOD /7,05, W <LOD /62,24, Mg 5976,56
/3332,91, Au<LOD/ 8,66, Pb <LOD /8,95

Labnr. 50, Al 17383,01 / 1115,2, Bal 637046,56 / 1620,89, Si 89637,48 / 1129,09, P 1104,64 / 242,04, S 2751,95 / 124,94, C1 93,08 / 35,37, K 5404,66 / 184,56,
Ca219431,03/ 1441,13,Ti 1753,84 /82,7, V 67,69 /34,82,Cr 105,05/30,51, Mn 198,29 / 71,96, Fe 18369,6 / 230,46, Co <LOD / 89,63, Ni <LOD /40,16,
Cu <LOD /23,31, Zn 15,54/8,65, As <LOD /5,37, Se <LOD /2,85, Rb 20,62 / 1,47, Sr 1036,65/ 11,53, Zr37,77/4,Nb <LOD /3, Mo <LOD /2,23, Pd
<LOD /343, Ag<LOD/3,62,Cd <LOD /7,53, Sn<LOD/ 15,46, Sb <LOD/ 15,13, Ba 249,58 /39,63, Bi <LOD /7,29, W <LOD /56,31, Mg 5278,52/
3218,48, Au<LOD /8.4, Pb<LOD /5,1

Labnr. 51, A1 4014,97 / 982,87, Bal 610023,94 / 1731,83, Si 18966,9 / 659,01, P <LOD / 321,18, S 3684,69 / 153,78, C1 177,74 / 37,68, K 925,62 / 146,47, Ca
358581,97/2025,3,Ti 312,82/94,27,V <LOD/41,7,Cr 66,68 /31,67, Mn <LOD /94,79, Fe 1712,37/ 79,46, Co <LOD /40,44, Ni <LOD /41,79, Cu
<LOD /24,44, Zn <LOD/ 12,38, As <LOD /4,72, Se <LOD /3,17, Rb 2,15 / 1,05, Sr 1443,9 /15,26, Zr <LOD/ 6,85, Nb <LOD /3,82, Mo <LOD /1,8, Pd
<LOD /3,95, Ag<LOD /3,97, Cd <LOD/8,1, Sn<LOD /14,99, Sb <LOD/ 16,16, Ba 86,19 /40,74, Bi <LOD / 8,46, W <LOD /60,63, Mg <LOD /
10578,41, Au<LOD/9,03, Pb<LOD /5,21

Labnr. 52, Al 5442,97 / 1037,97, Bal 606406,5 / 1750,67, Si 16527,68 / 625,57, P <LOD / 298,74, S 2831,72 / 142,02, C1412,82 / 41,12, K 838,35/ 148,14, Ca
363611,88 /2051,5,Ti 213,8/96,59, V <LOD / 46,81,Cr <LOD /68,11, Mn <LOD /99,92, Fe 1956,58 /83,9, Co <LOD /42,15, Ni <LOD /42,66, Cu
<LOD /24,91, Zn <LOD/ 12,51, As <LOD /6,98, Se <LOD /3,27, Rb 8,09/ 1,25, St 1570,46 /16,24, Zr <LOD /7,25, Nb <LOD /3,15, Mo <LOD /1,78,
Pd<LOD /3,91, Ag<LOD /3,91, Cd <LOD /8,46, Sn <LOD /14,95, Sb <LOD/ 16,05, Ba 176,57 /41,76, Bi <LOD /6,05, W <LOD / 61,42, Mg <LOD /
10429.31, Au<LOD /9,22, Pb<LOD/ 5,14

Labnr. 53, Al 7248,46 / 1026,75, Bal 613736,06 / 1720,67, Si 46299,06 / 919,44, P <LOD / 338,2, S 2990,21 / 139,81, C1 318,45 / 40,17, K 2947,88 / 163,63,
Ca 315255,53 /1820,08,Ti 508,35 /84,33, V <LOD/42,3.Cr 66,59 /31,66, Mn <LOD /95,83, Fe 3252,64 / 101,89, Co <LOD /47,96, Ni <LOD /41,36, Cu
<LOD /24,39, Zn <LOD/ 11,9, As <LOD /4,64, Se <LOD /3,2, Rb 16,88 / 1,43, Sr 1247,09/ 13,49, Zr 19,23 /4,26, Nb <LOD /3,09, Mo <LOD /2.5, Pd
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<LOD /4,01, Ag<LOD/3,79,Cd <LOD/8,1, Sn<LOD /14,25, Sb <LOD/ 15,17, Ba 208,57 /39,84, Bi <LOD / 8,45, W <LOD /58,93, Mg <LOD /
6144,19, Au<LOD /8,57, Pb<LOD/ 5,36

Labnr. 54, A1 7514,01 / 1067,47, Bal 600913,94 / 1794,66, Si 34719,47 / 824,68, P <LOD / 333,63, S 2892,05 / 139,74, C1 395,38 / 40,02, K 1796,87 / 154,24,
Ca 339934,5/1941,09,Ti 759,02 /94,75, V <LOD / 47,55.Cr 73,57 /31,25, Mn <LOD/ 101,16, Fe 3733,52/110,3, Co <LOD /49,64, Ni <LOD /42,52, Cu
<LOD /2547, Zn <LOD/ 19,23, As <LOD /4,65, Se <LOD / 3,08, Rb 5,74 / 1,18, Sr 1500,92 / 15,72, Zr <LOD /8,99, Nb <LOD /4,03, Mo <LOD / 1,8,
Pd<LOD /3,89, Ag<LOD/5,78, Cd <LOD /8,35, Sn<LOD/ 14,95, Sb <LOD /16, Ba 208,66 /41,33, Bi<LOD /9,35, W <LOD / 60,74, Mg <LOD /
6429,72, Au<LOD /9,12, Pb<LOD/ 5,32

Labnr. 55, Al 5419,78 / 977,02, Bal 615440,56 / 1684,82, Si 43261,75 / 896,56, P <LOD / 326,84, S 3307,26 / 144,61, C1 199,15 / 37,82, K 861,7/ 138,03, Ca
321171,5/ 1847,64,Ti 632,86 /87,12, V 4525 /28,98,Cr 99,56 /29,78, Mn <LOD /99,63, Fe 7998,98 / 154,82, Co <LOD / 65,63, Ni <LOD /41,05, Cu
<LOD/24,3, Zn <LOD/ 12,24, As <LOD /6,67, Se <LOD /3,08, Rb 3,9/ 1,08, St 1398,53 / 14,65, Zr 16,35/ 4,44, Nb <LOD /2,19, Mo <LOD /1,74, Pd
<LOD /3,8, Ag<LOD/3,85,Cd <LOD/8, Sn<LOD /14,05, Sb <LOD / 15,38, Ba 142,86 /39,36, Bi <LOD /6,9, W <LOD/ 58,74, Mg <LOD /
9995,71, Au<LOD /8,68, Pb<LOD /4,98

Labnr. 56, Al 3709,14 / 965,48, Bal 615322,94 / 1712,68, Si 17309,44 / 636,42, P <LOD / 307,37, S 3164,45 / 146,53, C1 260,95 / 38,91, K 1093 / 147,17, Ca
355334,81/2010,37,Ti 324,67/92,12,V <LOD /40,11,Cr 49,41 /30,81, Mn <LOD /99,25, Fe 1764,61 /80,59, Co <LOD / 41,88, Ni <LOD /42,23, Cu
<LOD /24,91, Zn <LOD/ 12,47, As <LOD /4,92, Se <LOD /3,26, Rb 5/ 1,15, Sr 1521,68 /15,85, Zr <LOD / 6,05, Nb <LOD /2,25, Mo <LOD /1,78, Pd
<LOD /4,04, Ag<LOD /4,04, Cd <LOD /8,43, Sn<LOD/ 14,89, Sb <LOD/ 16,27, Ba 139,95/41,99, Bi <LOD /6,35, W <LOD /90,98, Mg <LOD/
9702,42, Au<LOD /8,53, Pb<LOD/5,32

Labnr. 57, Al 8577,54 / 1042,57, Bal 618398,44 / 1704,73, Si 43143,64 / 885,92, P <LOD / 307,79, S 2803,09 / 135,25, C1 97,86 / 35,52, K 4657,51 / 180,78,
Ca318720,41/1838,92,Ti 305,6/80,86,V <LOD /58,77,Cr 58,82 /27,41, Mn <LOD /96,25, Fe 1636,43 /77,62, Co <LOD /40,85, Ni <LOD /41,19, Cu
<LOD /24,16, Zn <LOD/ 12,02, As <LOD /6,56, Se <LOD /3,11, Rb 24,13 / 1,62, St 1337,44 /14,29, Zr 9,85 /4,35, Nb <LOD /4,11, Mo <LOD /2,39,
Pd <LOD /3,86, Ag<LOD/3,85,Cd <LOD/ 8,18, Sn<LOD/ 14,04, Sb <LOD/ 15,58, Ba 229,25 /40,45, Bi <LOD /7,37, W <LOD / 73,47, Mg <LOD/
7854,17, Au<LOD /8,81, Pb<LOD/ 8,05

Labnr. 58, Al 6480,01 / 1061,97, Bal 602753,13 / 1794,46, Si 25105,92 / 730,38, P <LOD / 313,92, S 3119,96 / 144,48, C1 213,85 / 38,69, K 2461,18 / 164,97,
Ca 341943,63 /1949,16,Ti 1319,82 /100,64, V <LOD / 70,62,Cr 72,44 /31,37, Mn <LOD / 131,94, Fe 5352,04 /129,98, Co <LOD / 57,58, Ni <LOD /422,
Cu <LOD /26,38, Zn <LOD/ 12,58, As <LOD /5,96, Se <LOD /3,22, Rb 12,61 / 1,36, Sr 1400,31 /14,93, Zr 28,17 /4,63, Nb 5,33 /2,15, Mo <LOD/
2,71, Pd<LOD /3,93, Ag<LOD/3,8,Cd <LOD /8,25, Sn<LOD /14,76, Sb <LOD/ 15,98, Ba 176,02 / 41,75, Bi <LOD /7,69, W <LOD / 60,4, Mg
9555,61/4657,98, Au<LOD /8,77, Pb<LOD /5,33

Labnr. 59, Al 499,88 / 977,99, Bal 607934,75 / 1718,44, Si 39204,04 / 880,1, P <LOD / 309,22, S 2547,88 / 136,59, C1 257,64 / 38,56, K 913,17/ 139,49, Ca
341538,16/ 1918,38,Ti 392,75 /85,43, V <LOD/37,94,Cr 51,6/29,37, Mn <LOD / 100,36, Fe 1232,17 /69,74, Co <LOD / 38,44, Ni <LOD /41,65, Cu
<LOD/24,21,Zn <LOD/ 12,11, As <LOD /5,94, Se <LOD /3,3, Rb 5,74 / 1,13, Sr 1253,07 /13,58, Zr <LOD /7,56, Nb <LOD /2,19, Mo <LOD / 1,76,
Pd<LOD /3,69, Ag<LOD /3,93, Cd <LOD /8,03, Sn<LOD/ 14,57, Sb <LOD/ 15,77, Ba 169,06 /40,83, Bi <LOD /7,46, W <LOD / 58,76, Mg <LOD /
5735,13, Au<LOD /8,93, Pb<LOD/ 5,33

Labnr. 60, Al 8060,48 / 985,25, Bal 618006,31 / 2416,45, Si 63634,5 / 1040,29, P <LOD / 331,85, S 1757,56 / 116,29, C1 793,96 / 44,37, K 3578,81 / 166,47,
Ca295102,66/ 2199,48,Ti 474,63 /76,06, V 56,94 /27,34,Cr 48,16 /27,58, Mn <LOD / 138,68, Fe 3426,36 / 148,46, Co <LOD / 70,17, Ni <LOD / 58,62,
Cu <LOD /53,15, Zn <LOD /17,04, As <LOD /8,06, Se <LOD / 4,56, Rb 16,1/ 1,97, Sr 1011,35/ 16,56, Zr21,69 /5,61, Nb <LOD /3,63, Mo <LOD/
2,85, PA<LOD /4,42, Ag<LOD/3,75,Cd <LOD /7,7, Sn<LOD /13,86, Sb <LOD / 15,05, Ba 196,69 /39,22, Bi <LOD /8,56, W <LOD /80,34, Mg
<LOD/5407,27, Au<LOD/ 11,8, Pb<LOD /7,27

Labnr. 61, Al 5553,19 /997,06, Bal 614299,56 / 1696,59, Si 31901,61 / 804,39, P <LOD / 305, S 2630,96 / 136,85, C1 313,03 / 39,13, K 768,24 / 139,46, Ca
338759,44/1914,94,Ti 699,44 /90,24, V <LOD / 54,66,Cr 58,8 /31,46, Mn <LOD /96,01, Fe 3483,99 /105,14, Co <LOD / 48,54, Ni <LOD /41,85, Cu
<LOD /24,38, Zn <LOD/ 15,52, As <LOD /4,66, Se <LOD /323, Rb 4,55 / 1,1, Sr 1318,52 /14,08, Zr 13,12/4,33,Nb <LOD /3,1, Mo <LOD /2,66, Pd
<LOD /3,74, Ag<LOD/3,89,Cd <LOD/8,2, Sn<LOD/ 14,85, Sb <LOD /15,92, Ba 185,04 /41, Bi<LOD /7,17, W <LOD /60,18, Mg <LOD /
7129,34, Au<LOD /8,88, Pb<LOD /52

Labnr. 62, Al 15429,64 / 1006,35, Bal 659236,31 / 1547,1, Si 82378,98 / 1058,82, P <LOD / 336,08, S 1966,55 / 108,24, C1 370,88 / 35,92, K 3718,87/ 157,74,
Ca211504,63 / 1386,57,Ti 1296,09 /70,78, V 50,98 /29,25,Cr 69,03 /26,7, Mn <LOD /97,93, Fe 17752,44 /227,06, Co <LOD /89,19, Ni <LOD /39,64,
Cu <LOD /22,78, Zn <LOD/ 14,35, As <LOD /7,89, Se <LOD / 2,69, Rb 24,22/ 1,55, Sr 954,17/ 10,94, Zr 53,91 / 4,05, Nb 4,09 /2,04, Mo <LOD /1,72,
Pd<LOD /3,54, Ag<LOD /3,59, Cd <LOD /7,59, Sn<LOD /13,52, Sb <LOD /14,38, Ba291,21/38,44, Bi<LOD /10,8, W <LOD / 56,09, Mg
4898,09 / 2918,29, Au<LOD /8,39, Pb<LOD /5,24

Labnr. 63, A1 8054,51 / 1034,54, Bal 620355 / 1665,08, Si 41960,81 / 880,91, P 751,23/ 241,11, S 3589,19 / 147,48, C1 434,15/ 41,17, K 2198,52 / 159,46, Ca
307883,53/1797,93,Ti 1363,24/94,73,V 53,73 /34,94,.Cr 114,5/33,4, Mn 161,17 /71,21, Fe 11452,66 / 184,29, Co <LOD / 74,72, Ni <LOD /40,97, Cu
<LOD /24,35, Zn 25,93/9,25, As <LOD /5,55, Se <LOD /3,12, Rb 12,9/ 1,34, Sr 1368,99/ 14,34, Zr 13,45 /4,35, Nb <LOD /3,08, Mo <LOD/ 1,74, Pd
<LOD/3,52, Ag<LOD/3,78,Cd <LOD /7,94, Sn<LOD /14,16, Sb <LOD /21,83, Ba 198,17 /39,64, Bi <LOD /8,84, W <LOD /59,01, Mg <LOD /
7316,38, Au<LOD/ 10,58, Pb<LOD/ 5,33

Labnr. 64, Al 5082,08 / 1022,54, Bal 612755,25 / 1746,54, Si 20505,54 / 674,03, P <LOD / 322,34, S 3333,6 / 148,39, C1 <LOD / 60,57, K 2883,03 / 169,22,
Ca 345183,88/1960,39,Ti 998,2/96,09,V <LOD /47,Cr 89,46 /32,01, Mn <LOD /99,79, Fe 2129,85 / 86,84, Co <LOD / 44,07, Ni <LOD /42,72, Cu
<LOD/25,23,Zn <LOD/ 12,59, As <LOD /6,21, Se <LOD /3,11, Rb 8,74 /1,27, St 1524,49 /15,88, Zr 13,33/ 4,68, Nb <LOD /3,16, Mo <LOD /2,12,
Pd <LOD /3,86, Ag<LOD/3,86,Cd <LOD /8,07, Sn<LOD/ 15,91, Sb <LOD/ 15,92, Ba 160,83 /40,81, Bi <LOD /8,49, W <LOD /60,71, Mg <LOD/
6832,31, Au<LOD /9,07, Pb<LOD/5,39

Labnr. 65, Al 3335,88 / 1004,91, Bal 596712,75 / 1829,94, Si 12616,91 / 573,13, P <LOD / 331,75, S 3231,76 / 149,48, C1 306,27 / 40,09, K 884,29 / 145,58,
Ca 367632,78/ 2056,86,Ti 712,56/97,99,V <LOD /44,76,Cr 108,11 /31,1, Mn <LOD / 101,66, Fe 2276,26 / 90,16, Co <LOD / 44,81, Ni <LOD /41,65,
Cu <LOD /30,1, Zn <LOD/ 12,78, As <LOD /4,77, Se <LOD /3,21, Rb 1,66 / 1,06, Sr 1578,49 /16,49, Zr <LOD /6,24, Nb <LOD /3,19, Mo <LOD/
2,56, Pd <LOD /3,84, Ag<LOD/4,07,Cd <LOD /8,48, Sn<LOD /15,08, Sb <LOD/ 16,44, Ba 125,09 /41,56, Bi <LOD /6,09, W <LOD / 62,46, Mg
10474,64 / 4979,86, Au<LOD /9,15, Pb<LOD /5,3

Labnr. 66, A1 9047,06 / 1115,26, Bal 593116,31 / 1814,05, Si 48861,82 / 948,67, P <LOD / 354,97, S 2782,72 / 138,49, C1 389,65 / 41,59, K 2464,02 / 163,71,
Ca 327005,69 / 1882,64,Ti 1146,27/95.21, V <LOD / 74,64,Cr 79,48 /33,69, Mn <LOD / 101,2, Fe 6278,84 /139,09, Co <LOD /60,78, Ni <LOD /42,26,
Cu <LOD /24,97, Zn <LOD/ 13,4, As <LOD /5,67, Se <LOD /3,18, Rb 8,83 / 1,26, Sr 1514,7/15,7, Zr 9,31 /4,59, Nb <LOD /3,13, Mo <LOD/ 1,8, Pd
<LOD /3,86, Ag<LOD/3,9,Cd <LOD/ 8,18, Sn<LOD /18,06, Sb <LOD /15,79, Ba 208,57 /40,71, Bi <LOD /7,95, W <LOD / 60, Mg 707346 /
4342,97, Au<LOD/ 8,68, Pb<LOD/ 6,15

Labnr. 67, Al 6551,23 /966,15, Bal 620664,31 / 16524, Si 56817,7/984,1, P <LOD / 325,05, S 2066,58 / 122,78, C1 283,41 / 38,4, K 3063,57 / 162,45, Ca
303987,81/1752,1,Ti 541,4/79,13, V <LOD/40,16,Cr 55,13 /29,97, Mn <LOD /99,26, Fe 4582,61 /117,27, Co <LOD / 53,6, Ni <LOD /40,89, Cu
<LOD/ 24,14, Zn <LOD/ 11,88, As <LOD /5,31, Se <LOD / 3,05, Rb 20,76 / 1,49, Sr 1020,78 / 11,58, Zr 31,86 /3,99, Nb 3,29 /2,04, Mo <LOD /1,74,
Pd<LOD /3,71, Ag<LOD/3,69, Cd <LOD /7,63, Sn<LOD/ 13,89, Sb <LOD /15,09, Ba 296,35 /39,68, Bi 13,29/5,12, W <LOD /57,61, Mg <LOD /
5100,25, Au<LOD /8,68, Pb<LOD /5,77
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Labnr. 68, A1 28730,29 / 1209,31, Bal 585345,25 / 1786,75, Si 196534,52 / 1454,73, P 2729,46 / 285,12, S 1029,71 / 91,3, C1 <LOD / 80,99, K 7288,78 /
200,11, Ca 143435,45 / 1143,61,Ti 3482/88,23, V 160,69 / 40,08,Cr 109,55 /30,66, Mn <LOD /97,05, Fe 25344,81 /270,55, Co <LOD / 102,15, Ni <LOD
/39,59, Cu <LOD /23,77, Zn 15,09 /8,72, As <LOD /5,75, Se <LOD /2,86, Rb 17,74 / 1,4, St 1165,59 / 12,44, Zr 113,99 /4,76, Nb 3,92 /2,03, Mo <LOD
/2,07, PA<LOD /4,72, Ag<LOD /3,73, Cd <LOD /10,67, Sn<LOD/ 16,37, Sb <LOD / 14,33, Ba 70,47 /36,25, Bi <LOD / 10,38, W <LOD /55,97, Mg
4418,91/2583,38, Au<LOD /7,79, Pb<LOD /5,02

Labnr. 69, A1 4949,57 / 1055,61, Bal 601138,56 / 1773,83, Si 21981,48 / 722,27, P <LOD / 333,22, S 2889,03 / 147,34, C1 431,95 / 42,64, K 1559,05 / 153,87,
Ca 360645,5/2023,67,Ti 1018/99,34, V <LOD/61,18,Cr 91,34 /31,71, Mn <LOD/ 102,77, Fe 3598,64 / 108,81, Co <LOD /49,47, Ni <LOD /42,56, Cu
<LOD/ 25,23, Zn <LOD/ 12,59, As <LOD /6,04, Se <LOD /3,2, Rb 1,88 / 1,06, Sr 1519,14 /15,93, Zr <LOD/ 6,93, Nb <LOD /4,05, Mo <LOD / 1,79,
Pd<LOD /4,01, Ag<LOD/4,1,Cd <LOD /8,37, Sn<LOD/ 15, Sb <LOD/ 16,19, Ba 171,02 /41,81, Bi <LOD /10,06, W <LOD /62,78, Mg <LOD /
10669,39, Au<LOD/ 14,07, Pb<LOD /5,22

Labnr. 70, Al 6574,39 / 1063,14, Bal 602233,69 / 1790,01, Si 25285,48 / 733,3, P <LOD / 327,98, S 3271,01 / 146,94, C1 292,02 / 39, K 619,74 / 139,34, Ca
34177372/ 1941,9,Ti 1592,64 /104,47, V <LOD / 87,97,Cr 94,87 /32,57, Mn <LOD / 102,26, Fe 8557,8 /163,12, Co <LOD / 67,82, Ni <LOD /42, Cu
<LOD/ 25,34, Zn <LOD/ 14,86, As <LOD /5,61, Se <LOD /3,36, Rb 1,79/ 1,04, Sr 1430,22/15,17, Zr 11,39 /4,53, Nb <LOD /3,15, Mo <LOD/ 1,79,
Pd<LOD /3,97, Ag<LOD /3,99, Cd <LOD /8,38, Sn<LOD/ 14,9, Sb <LOD/ 16,14, Ba 146,5 /41,19, Bi <LOD /9,45, W <LOD /61,54, Mg 8112,18 /
4578,17, Au<LOD /11,58, Pb<LOD /5,13

Labnr. 71, A1 3697,5 / 986,69, Bal 614275,31/ 1738,79, Si 16687,01 / 631,06, P <LOD / 322,06, S 3574,78 / 153,76, C1 101,49 / 39,62, K 1290,51 / 149,12, Ca
346833,41/1965,37,Ti 776,24/95,27,V <LOD / 46,71,Cr 67.91/30,87, Mn <LOD /96,37, Fe 3766,23 / 110,36, Co <LOD / 50,73, Ni <LOD /42,59, Cu
<LOD/ 25,55, Zn <LOD/ 12,65, As <LOD /4,87, Se <LOD /3,26, Rb 3,03 / 1,08, Sr 1466,28 /15,42, Zr <LOD / 6,79, Nb <LOD / 4,08, Mo <LOD /1,79,
Pd<LOD /3,91, Ag<LOD/3,93,Cd <LOD /8,38, Sn<LOD/ 15,12, Sb <LOD/ 16,89, Ba 133,71 /40,64, Bi <LOD/ 6,35, W <LOD / 60,54, Mg 7321,9
/ 466042, Au<LOD /8,59, Pb<LOD /5,11

Labnr. 72, A1 30416,38 / 1211,37, Bal 594909,88 / 1713,87, Si 216908,16 / 1510,99, P 2104,84 / 2864, S 1539,95 / 98,79, Cl 247,41 / 36,87, K 7723,62 /
197,83, Ca 116079,28 / 1009,36,Ti 2823,65/78,03,V 151,59 /37,14,Cr 106,17 /29,38, Mn <LOD /94,07, Fe 25839,97 / 266,82, Co <LOD / 100,11, Ni
<LOD/ 38,48, Cu <LOD /23,41, Zn 22,24 /8,89, As <LOD /4,47, Se <LOD /2,81, Rb 14,64 /1,28, St 997,8 /10,94, Zr 45,38 /3,9, Nb 4,37 /1,98, Mo
<LOD /2,13, Pd<LOD /4,52, Ag<LOD/5,43,Cd <LOD/ 10,98, Sn<LOD/ 15,93, Sb <LOD /20,95, Ba 60,46 /34,25, Bi <LOD /6,23, W <LOD /
55,9, Mg <LOD/4750,57, Au<LOD /7,77, Pb<LOD /6,11

Labnr. 73, Al 4455,74 /996,38, Bal 613980,06 / 1731,2, Si 28729,14 / 776,96, P <LOD / 320,42, S 2554,62 / 138,11, C1 285,56 / 43,5, K 1792,7/ 150,14, Ca
338220,75/1911,46,Ti 553,44/85,84, V <LOD /39,65,Cr 89,85 /29,79, Mn <LOD /95,79, Fe 1973,67 /83,67, Co <LOD / 43,14, Ni <LOD /41,48, Cu
<LOD /24,53, Zn <LOD/ 12,27, As <LOD / 5,45, Se <LOD /3,07, Rb 10,64/ 1,3, Sr 1395,93 /14,8, Zr <LOD /7,29, Nb <LOD /2,26, Mo <LOD /1,78,
Pd<LOD /4,01, Ag<LOD/4,55,Cd <LOD /8,12, Sn<LOD/ 14,44, Sb <LOD/ 19,95, Ba 183,91/40,85, Bi <LOD /7,76, W <LOD / 60,13, Mg <LOD/
6693,08, Au<LOD /8,95, Pb<LOD/5,17

Labnr. 74, A1 2531,18 / 960,49, Bal 609920,94 / 1737,99, Si 16704,7 / 634,8, P <LOD / 294,65, S 2155,02 / 132,99, C1 120,99 / 40,3, K 732,15 / 142,42, Ca
364337,78 / 2037,18,Ti 408,11/94,95,V <LOD/43,53,Cr <LOD /48,56, Mn <LOD /99,31, Fe 1378,5 /73,95, Co <LOD /40,24, Ni <LOD /43,07, Cu
<LOD/ 25,68, Zn <LOD /11,92, As 6,9 /3,47, Se <LOD /3,39, Rb 2,55/ 1,07, St 1458,46 /15,47, Zr <LOD /8,43, Nb <LOD /3,19, Mo <LOD /1,81, Pd
<LOD /3,66, Ag<LOD/3,9,Cd <LOD /8,33, Sn<LOD /14,92, Sb <LOD/ 16,12, Ba 195,99 / 41,94, Bi <LOD / 10,62, W <LOD / 82,95, Mg <LOD/
6382,03, Au<LOD /8,56, Pb<LOD /4,86

Labnr. 75, Al 6287,56 / 1022,51, Bal 604911,38 / 1786,47, Si 21335,51 / 667,93, P <LOD / 302,88, S 2997,65 / 139,03, C1 262,65 / 37,8, K 1416,82 / 149,38,
Ca 349621,66 / 1973,15,Ti 505,7 /90,67, V <LOD /42,15.Cr 82,1/30,73, Mn <LOD /103,24, Fe 1913,03 /83,36, Co <LOD /42,6, Ni <LOD /43,2, Cu
<LOD/ 25,08, Zn <LOD/ 13,54, As <LOD /7,35, Se <LOD /3,34, Rb 8,15/ 1,23, Sr 1309,87 /14,23, Zr <LOD / 6,48, Nb <LOD / 3,04, Mo <LOD /2,91,
Pd<LOD /4,07, Ag<LOD /3,99, Cd <LOD /8,23, Sn<LOD /14,88, Sb <LOD/ 16,06, Ba 198,45 /42,13, Bi <LOD /11,07, W <LOD / 60,5, Mg
9143,79 / 4496,39, Au<LOD /8,87, Pb<LOD /528

Labnr. 76, Al 6086,19 / 1087,71, Bal 593337,19 / 1841,03, Si 23271,5/ 719,24, P <LOD / 313,95, S 3370,83 / 150,76, C1 183,34 / 40,32, K 1880,35 / 156,84,
Ca359123,56/ 2019,63,Ti 523,54/97,09,V <LOD /55,45,Cr 84,89 /30,47, Mn <LOD / 103,73, Fe 2499,77 / 93,65, Co <LOD / 46,3, Ni <LOD /42,48, Cu
<LOD /25,67, Zn <LOD/ 13,08, As <LOD /4,98, Se <LOD /3,29, Rb 6,72/ 1,21, St 1458,98 /15,54, Zr <LOD /5,95, Nb <LOD /3,02, Mo <LOD /2,14,
Pd <LOD /4,74, Ag<LOD/3,88,Cd <LOD /8,32, Sn<LOD/ 16,84, Sb <LOD/ 16,38, Ba 210,02 /42,19, Bi <LOD /6,16, W <LOD /61,91, Mg
7963,13 /4798,17, Au<LOD /9,06, Pb<LOD /6,29

Labnr. 77, Al 5287,05 / 1012,42, Bal 597240,31 / 1777,09, Si 53105,2 / 980,54, P <LOD / 336,06, S 2497,01 / 134,36, C1 138,61 / 40,61, K 1788,04 / 154,88,
Ca 330771,56/ 1891,33,Ti 587,75/86,79,V <LOD /43,06,Cr 72,43 /35,04, Mn <LOD /97,87, Fe 2447,82 /90,95, Co <LOD /44,97, Ni <LOD /41,59, Cu
<LOD /24,22, Zn <LOD/ 16,39, As <LOD /7,12, Se <LOD / 3,15, Rb 8,14/ 1,21, St 1265/ 13,74, Zr <LOD / 8,06, Nb <LOD /3,12, Mo <LOD /2,69, Pd
<LOD /3,78, Ag<LOD/3,75,Cd <LOD /7,95, Sn<LOD /17,75, Sb <LOD/ 15,53, Ba224,15/40,52, Bi <LOD /10,29, W <LOD / 58,67, Mg <LOD/
6377,01, Au<LOD /8,55, Pb<LOD/ 5,05

Labnr. 78, Al 10228,25 / 1005,17, Bal 642501,94 / 1609,6, Si 55176,82 / 950,73, P <LOD / 338,15, S 3215,91 / 136,5, C1 192,77 / 37,37, K 2862,74 / 158,72,
Ca 273956,66 / 1659,18,Ti 1223,85 /82,86, V <LOD /59,71,Cr 72,22 /30,77, Mn <LOD/ 106,19, Fe 86903 / 161,13, Co <LOD/ 66,43, Ni <LOD /41,07,
Cu <LOD /24,04, Zn 14,69 /8,96, As <LOD /5.4, Se <LOD /3,01, Rb 11,58/ 1,3, Sr 1297,05 /13,83, Zr 11,93 / 4,26, Nb 3,46 /2,08, Mo <LOD /1,84,
Pd<LOD /3,88, Ag<LOD/3,8,Cd <LOD /7,8, Sn<LOD /14,45, Sb <LOD / 16,81, Ba 225,13 / 40,35, Bi <LOD /6,05, W <LOD /59,4, Mg <LOD /
7474,16, Au<LOD /8,78, Pb<LOD/ 5,18

Labnr. 79, Al 13107,95 / 1150,69, Bal 604075 / 1773,68, Si 61906,54 / 1016,6, P <LOD / 339,86, S 3217,36 / 139,66, C1 146,95 / 36,95, K 3251,17/ 169,35, Ca
296580 / 1762,18,Ti 1453,83 /93,23, V <LOD / 53,39,Cr 129,59 /30,25, Mn <LOD / 101,35, Fe 9012,54 / 165,04, Co <LOD / 68,37, Ni <LOD /41,57, Cu
<LOD /24,45, Zn 16,81/9,09, As <LOD /5,29, Se <LOD /3,12, Rb 11,17/ 1,3, Sr 1335,25/ 14,23, Zr 16,91 / 4,38, Nb <LOD /3,09, Mo <LOD /2,4, Pd
<LOD/3.,6, Ag<LOD/3,84,Cd <LOD /8,08, Sn<LOD /14,3, Sb <LOD / 16,76, Ba 223,29 / 40,46, Bi <LOD /9,15, W <LOD /58,52, Mg <LOD/
5825,62, Au<LOD /8,33, Pb<LOD/5,11

Labnr. 80, Al 8849,33 / 1063,58, Bal 628729,31 / 1641,31, Si 42357,66 / 897,75, P 1429,19 / 254,64, S 3007,07 / 141,67, C1 180,44 / 38,98, K 2376,23 / 152,76,
Ca307736,78 / 1770,66,Ti 566,15 /78,55, V <LOD /58,54,Cr 73,86 /28,15, Mn <LOD / 100,78, Fe 3156,31 /99,88, Co <LOD / 48,39, Ni <LOD /41,33,
Cu <LOD /24,48, Zn 18,46 /9,02, As <LOD /4,88, Se <LOD /2,92, Rb 8,51 /1,2, Sr 1299,06/ 13,77, Zr<LOD /8,22, Nb <LOD /3,05, Mo <LOD/ 1,71,
Pd <LOD /3,81, Ag<LOD/3,76,Cd <LOD /8,12, Sn<LOD/ 17,69, Sb <LOD/ 1549, Ba 209,54 /40,16, Bi <LOD /6,41, W <LOD / 57,56, Mg <LOD/
9519,61, Au<LOD /8,22, Pb<LOD/5,15

Labnr. 81, Al 6804,6 / 1060, Bal 596128,06 / 1825,05, Si 33890,01 / 815,94, P <LOD / 323,73, S 3534,87/ 148,7, C1 167,83 / 37,27, K 2531,25 / 162,86, Ca
341972,81/1942,3,Ti 854,18/92,59, V <LOD /47,34,Cr 67,88 /30,57, Mn <LOD / 104,77, Fe 2484,39 /92,7, Co <LOD /45,7, Ni <LOD /43,04, Cu
<LOD /34,82, Zn <LOD/ 15,63, As <LOD /4,82, Se <LOD /3,22, Rb 6,33/ 1,18, Sr 1369,57/ 14,71, Zr 8,41 /4,43, Nb <LOD /4,09, Mo <LOD /1,77,
Pd<LOD /4,07, Ag<LOD /3,9, Cd <LOD /8,32, Sn<LOD/ 15, Sb <LOD /16,29, Ba 228,91 /41,97, Bi <LOD /9,69, W <LOD /60,37, Mg 9918,06 /
4579,45, Au<LOD /8,96, Pb<LOD /5,49

Labnr. 82, A1 7278,91 / 1037,97, Bal 613590,25 / 1709,54, Si 44117,73 / 912,88, P <LOD / 336,94, S 2353,7/ 131,44, C1 218,22 / 37,85, K 1862,2 / 149,8, Ca
325627,75/1858,75,Ti 619,23 /84,28, V <LOD/47,01,Cr 67,96 /29,29, Mn <LOD /96,04, Fe 2681,88 /94,15, Co <LOD /45,22, Ni <LOD /41,82, Cu
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<LOD/31,73, Zn <LOD/ 13,29, As <LOD /4,85, Se <LOD /2,97, Rb 13,11/ 1,34, Sr 1284,24 /13,85, Zr 12,8 /4,28, Nb 3,18/2,08, Mo <LOD/ 1,77, Pd
<LOD/3.,83, Ag<LOD/3,89,Cd <LOD /8,08, Sn<LOD / 14,54, Sb <LOD /15,78, Ba 259,21 /41,39, Bi <LOD/ 6,02, W <LOD /59,71, Mg <LOD /
9739,2, Au<LOD/8,61, Pb<LOD /5,6

Labnr. 83, Al 12171,98 / 1001,44, Bal 643895,94 / 1591,05, Si 75489,59 / 1055,6, P <LOD / 330,25, S 2050,11 / 114,61, C1 119,83 / 34,2, K 6113,22 / 187,47,
Ca249205,72 / 1537,71,Ti 886,62 /72,83, V <LOD/43,8,Cr 85,64 /26,96, Mn <LOD / 112,8, Fe 859843 / 158,22, Co <LOD / 68,29, Ni <LOD /40,71, Cu
<LOD/ 23,75, Zn 19,48/8.,87, As <LOD /5,09, Se <LOD /3,02, Rb 27,95 / 1,63, Sr 821,91/9,98, Zr 36,88 /3,73, Nb <LOD /3,04, Mo <LOD /1,71, Pd
<LOD /3,58, Ag<LOD/3,63,Cd <LOD /7,56, Sn<LOD/ 13,6, Sb <LOD /16,23, Ba 430,64 /39,64, Bi <LOD /6,84, W <LOD /56,72, Mg <LOD /
4990,38, Au<LOD /8,59, Pb<LOD /5,84

Labnr. 84, Al 12563,69 / 1071,92, Bal 625952,5 / 1652,4, Si 64326,27 / 1006,41, P <LOD / 324,18, S 2292,43 / 121,43, C1 93,14 / 34,74, K 4280,33 / 171,06,
Ca274324,56/ 1622,4,Ti 1192,09/80,84,V <LOD /73,58,Cr 97,5 /28,4, Mn <LOD / 100,45, Fe 8701,97 / 157,97, Co <LOD / 65,35, Ni <LOD /38,97, Cu
<LOD /2345, Zn <LOD/ 12,59, As <LOD /4,53, Se <LOD /2,78, Rb 13,95/ 1,31, Sr 1030,56/ 11,54, Zr 19,47 /3,86, Nb 3,23 /2,02, Mo <LOD / 1,69,
Pd <LOD /3,66, Ag<LOD /3,55, Cd <LOD /7,63, Sn<LOD /15,02, Sb <LOD/ 14,74, Ba 274,84 /39,16, Bi <LOD /5,66, W <LOD / 55,35, Mg <LOD /
5308,22, Au<LOD /8,39, Pb<LOD/ 6,58

Labnr. 85, Al 444491 /981,11, Bal 620041,75 / 1718,52, Si 16466,2 / 626,97, P <LOD / 325,67, S 2835,08 / 142,19, C1 480,83 / 42,32, K 1195,55 / 146,01, Ca
349717,72 /1980,03,Ti 1002,19/94,37, V <LOD /45,02,Cr <LOD /48,92, Mn <LOD / 101,42, Fe 2004,31 /85,67, Co <LOD /42,64, Ni <LOD /43,26, Cu
<LOD /2538, Zn <LOD/ 14,08, As 5,41/3,58, Se <LOD /3,21, Rb 6,53 / 1,22, Sr 1519,02/ 16,01, Zr <LOD / 6,98, Nb <LOD /3,85, Mo <LOD / 1,83,
Pd<LOD /4,78, Ag<LOD /3,87, Cd <LOD /831, Sn<LOD/ 15,02, Sb <LOD /16,13, Ba 232,8 /42,58, Bi <LOD /6,33, W <LOD /62,45, Mg <LOD /
5910, Au<LOD /9,33, Pb<LOD /5,12

Labnr. 86, Al 3682,37 / 969,2, Bal 607499,38 / 1752,06, Si 25969,55 / 746,65, P <LOD / 330,5, S 3139,83 / 146,06, C1 279,84 / 38,95, K 1199,43 / 146,37, Ca
349651,88 / 1971,24,Ti 517,68/90,12, V <LOD/41,08,Cr 114,69 /30,31, Mn <LOD /103,71, Fe 1373,3 /73,46, Co<LOD /38,98, Ni <LOD /42,96, Cu
<LOD/ 25,24, Zn <LOD/ 18,41, As <LOD /5,51, Se <LOD /3,16, Rb 10,11/ 1,29, Sr 1357,5/ 14,55, Zr 9,98 / 4,41, Nb <LOD /4,09, Mo <LOD /1,8, Pd
<LOD /3,87, Ag<LOD/3,85,Cd <LOD/8,12, Sn<LOD/ 14,71, Sb <LOD/ 16,12, Ba 242,59 /41,94, Bi <LOD / 10,19, W <LOD / 62,55, Mg <LOD /
6569,3, Au<LOD /8,9, Pb<LOD /5,35

Labnr. 87, Al 6204,7/ 1026,25, Bal 611417,25/ 1756,91, Si 29779,66 / 785,32, P <LOD / 318,99, S 2333,03 / 132.6, C1 307,51 / 38,59, K 2247,9 / 157,74, Ca
342395,78 / 1956,61,Ti 613,79 /89,37, V <LOD/42,5,Cr 74,52 /28,7, Mn <LOD / 105,31, Fe 3012,48 /101,61, Co <LOD / 47,54, Ni <LOD /4391, Cu
<LOD/ 25,84, Zn <LOD /21,16, As <LOD /7,85, Se <LOD /3,13, Rb 13,72/ 14, St 1292,56 /14,27, Zr <LOD /5,74, Nb <LOD /2,69, Mo <LOD/ 1,81,
Pd<LOD /3,95, Ag<LOD/4,02,Cd <LOD /8,26, Sn<LOD /14,88, Sb <LOD/ 16,12, Ba 307,15 /42,66, Bi <LOD/ 6,19, W <LOD / 62,9, Mg <LOD /
9354,67, Au<LOD /14,04, Pb<LOD /6,5

Labnr. 89, Al 3299,31 / 1008,34, Bal 605610,75 / 1767,71, Si 8623,19/ 508,69, P <LOD / 319,27, S 3637,6 / 156,85, Cl 69,24 / 38,64, K 521,96 / 141,56, Ca
369588,31/2057,46,Ti 600,52 /96,27, V <LOD/41,62,Cr 80,05 /31,98, Mn <LOD /99,97, Fe 1489,38 /76, Co <LOD /40,61, Ni <LOD /42,2, Cu <LOD
/32,25, Zn <LOD/ 12,73, As <LOD /4,52, Se <LOD /3,08, Rb <LOD/ 1,5, St 1597,66 /16,52, Zr <LOD /6,15, Nb <LOD /3,87, Mo <LOD /1,81, Pd
<LOD /3,86, Ag<LOD/3,98,Cd <LOD/8,1, Sn<LOD /14,79, Sb <LOD /25,9, Ba 111,57 /40,75, Bi <LOD /5,98, W <LOD /62,31, Mg <LOD /
7132,97, Au<LOD /9,24, Pb<LOD /5,14

Labnr. 90, Al 19308,98 / 1033,19, Bal 656305,38 / 1550,79, Si 98102,99 / 1102,71, P 1078,08 / 221,96, S 2310,7 / 108,22, C1 165,37 / 32,2, K 3552,3 / 156,36,
Ca 185872,67/ 1296,96,Ti 2573,98 /82,86, V 108,47 /35,88,Cr 85,55 /28,66, Mn 123,54 / 69,38, Fe 26388,22 /279,83, Co <LOD / 104,71, Ni <LOD /
40,1, Cu <LOD /26,59, Zn 17,61 /8,72, As <LOD /5,12, Se <LOD /2,85, Rb 17,36/ 1,37, St 740,2/9,22, Zr 60,33 /3,78, Nb 6,13 /2,07, Mo <LOD /
1,73, Pd<LOD /3,39, Ag<LOD/3,38,Cd <LOD /7,31, Sn<LOD /13,23, Sb <LOD/ 14,21, Ba 256,87 /37,36, Bi <LOD /7,64, W <LOD / 56,24, Mg
<LOD/3913,51, Au<LOD /8,49, Pb<LOD /4,91

Labnr. 91, Al 11925,46 / 1046,95, Bal 631862,56 / 1641,63, Si 67787,06 / 1025,09, P <LOD / 314,66, S 1510,37 / 109,89, C1 717,27 / 44,57, K 6109,17 / 187,5,
Ca 267304,41/1602,5,Ti 415,23 /72,92, V 48,86/28,5,Cr 140,88 /26,61, Mn <LOD /98,67, Fe 4926,58 / 120,46, Co <LOD / 54,74, Ni <LOD /40,35, Cu
<LOD/ 23,75, Zn <LOD/ 11,87, As <LOD /5,15, Se <LOD / 2,81, Rb 27,03 / 1,6, Sr 886,06/ 10,42, Zr 24,61 /3,69, Nb 5,11/2,06, Mo <LOD /1,69, Pd
<LOD /3,57, Ag<LOD/3,46,Cd <LOD /7,67, Sn<LOD/ 15,83, Sb <LOD/ 14,91, Ba273,27/39,23, Bi <LOD /6,23, W <LOD / 56,47, Mg 6036,01 /
3564,5, Au<LOD /8,12, Pb<LOD /7,65

Labnr. 92, A1 9056,8 / 951,62, Bal 628982,06 / 1630,9, Si 76470,3 / 1063,41, P <LOD / 316,35, S 2168,21 / 117,43, C1 235,25 / 35,27, K 3439,08 / 161,36, Ca
273201,47/ 1635,5,Ti 344,78 /70,85, V <LOD / 55,1,Cr 65,58 /27,84, Mn <LOD /99,11, Fe 4647,95/ 117,94, Co <LOD /53,69, Ni <LOD /40,03, Cu
<LOD/ 23,03, Zn <LOD/ 11,86, As <LOD /6,28, Se <LOD /3,11, Rb 21,13 / 1,49, Sr 1021,55/ 11,55, Zr 26,35 /3,94, Nb <LOD /2,87, Mo <LOD /2,55,
Pd<LOD /3,61, Ag<LOD /3,64, Cd <LOD /7,56, Sn<LOD /13,76, Sb <LOD/ 14,89, Ba 319,46/39,39, Bi <LOD /9,63, W <LOD / 57,06, Mg <LOD /
4591,47, Au<LOD /8,66, Pb<LOD /5,15

Labnr. 93, Al 4395,43 / 982,68, Bal 604851,63 / 1786,83, Si 27422,74 / 752,16, P <LOD / 305,74, S 2772,72 / 138,12, C1 156,42 / 36,87, K 1054,22 / 145,65,
Ca 349187,34/1986,69,Ti 421,66 /90,95, V <LOD /58,04,Cr 88,76 /31,15, Mn <LOD / 104,32, Fe 2208,17 / 89,01, Co <LOD / 44,54, Ni <LOD /42,34,
Cu <LOD /26,82, Zn <LOD /12,38, As <LOD/ 5,3, Se <LOD /3,27, Rb 5,07/ 1,15, Sr 1376,43 / 14,88, Zr 9,43 /4,49, Nb <LOD /3,17, Mo <LOD /2,55,
Pd<LOD /3,71, Ag<LOD/3,84,Cd <LOD /7,92, Sn<LOD/ 15,19, Sb <LOD/ 15,48, Ba 222,51 /40,32, Bi <LOD /10,41, W <LOD /61,61, Mg <LOD
/6569,33, Au<LOD/9,27, Pb<LOD /5,13

Labnr. 94, Al 3897,91 /992,28, Bal 606803,19 / 1790,29, Si 18107,33 / 648,84, P <LOD / 305,93, S 3247,19 / 147,92, C1 148,03 / 37,64, K 791,07 / 140,65, Ca
354165,13 /2002,99,Ti 412,56/91,76, V <LOD / 40,68,Cr 72,45 /30,88, Mn <LOD /99,28, Fe 18158 /82,35, Co <LOD /42,95, Ni <LOD /42,51, Cu
<LOD /39,01, Zn <LOD/ 13,63, As <LOD /6,35, Se <LOD /3,3, Rb 3,74/ 1,13, Sr 1530,69 /16,1, Zr <LOD/ 6,13, Nb <LOD /3,74, Mo <LOD/ 1,82, Pd
<LOD /4,05, Ag<LOD /4,07, Cd <LOD /8,41, Sn<LOD /15,23, Sb <LOD / 16,42, Ba217,1 /42,92, Bi<LOD /7, W <LOD /61,99, Mg 8778,71 /
4702,95, Au<LOD /9,14, Pb<LOD /5,29

Labnr. 95, A1 9756,4 / 1002,59, Bal 607242,81 / 1701,16, Si 87734,87 / 1125,62, P <LOD / 333,46, S 1728,29 / 111,25, C1 270,01 / 36,15, K 2686,83 / 153,83,
Ca273776,38/ 1619,45.Ti 588,58 / 74,42, V <LOD /42,6,Cr <LOD /65,21, Mn <LOD /94,93, Fe 6763,36 /138,52, Co <LOD /60,1, Ni <LOD /40,1, Cu
<LOD/27,51, Zn <LOD/ 17,94, As <LOD /5,37, Se <LOD /2,84, Rb 15,2 / 1,32, Sr 952,18 /10,85, Zr 30,99 /3,81, Nb <LOD /3,72, Mo <LOD / 1,67,
Pd<LOD /3,43, Ag<LOD /3,93, Cd <LOD /8,09, Sn <LOD /13,66, Sb <LOD /15,04, Ba 298,61 /39,37, Bi<LOD/ 8,65, W <LOD / 55,87, Mg
8125,62/3622,17, Au<LOD /8,49, Pb<LOD /4,95

Labnr. 97, Al 25640,34 / 1014,04, Bal 674302,69 / 1512,77, Si 143979,09 / 1236,43, P 1219,45 /216,22, S 1115,8 / 81,08, C1 <LOD / 44,04, K 5237,31 /
170,57, Ca 97053,66 / 940,71, Ti 4166,45/87,13,V 170,87 /38,81,Cr 105,34 /27,96, Mn 139,14 / 68,79, Fe 38293,57 /336,41, Co <LOD / 122,84, Ni
<LOD/ 39,59, Cu <LOD /33,32, Zn 29,37/9,19, As <LOD /5,2, Se <LOD /2,74, Rb 13,01 / 1,22, Sr 464,91 /6,86, Zr 103,49 /3,77, Nb 10,63 /2,14, Mo
<LOD/ 1,78, Pd <LOD /3,44, Ag<LOD/3,37,Cd <LOD /7,13, Sn<LOD /12,88, Sb <LOD/ 14,01, Ba 207,24 /36,92, Bi <LOD /6,57, W <LOD /
55,24, Mg 7708,89 / 2281,84, Au<LOD /7,92, Pb<LOD /4,96

Labnr. 98, Al 6650,38 / 1012,65, Bal 613032,94 / 1762,11, Si 23459,44 / 690,61, P <LOD / 309,29, S 2902,87 / 137,19, C1 216,38 / 37,3, K 1084,43 / 145,79,
Ca 341704,34 /1959,53,Ti 651,02/92,28,V <LOD/51,6,Cr 62,75 /32,35, Mn <LOD / 104,49, Fe 3619,7 /109,78, Co <LOD / 51,62, Ni <LOD /43,25, Cu
<LOD /25,68, Zn <LOD/ 12,61, As <LOD /4,96, Se <LOD /3,32, Rb 5,09/ 1,17, St 1569,89 /16,38, Zr 8,09/ 4,74, Nb <LOD /3,56, Mo <LOD / 1,83,
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Pd <LOD /3,96, Ag<LOD /4,04, Cd <LOD/ 8,36, Sn<LOD/ 15,5, Sb <LOD/ 16,54, Ba 219,32 /42,99, Bi <LOD /6,27, W <LOD /60,27, Mg <LOD /
6263,23, Au<LOD /8,87, Pb<LOD/ 5,6

Labnr. 99, Al 4240,15 / 1004,71, Bal 606122,44 / 1770,14, Si 19271,65 / 663,98, P <LOD / 330,49, S 3854,74 / 156,14, C1 113,4 /37,41, K 1565,1 / 154,21, Ca
348810,69 / 1977,38,Ti 823,72 /97,76, V <LOD/ 68,13,Cr 60,91 /32,41, Mn <LOD / 103,47, Fe 4761,91/122,8, Co <LOD / 54,59, Ni <LOD /41,71, Cu
<LOD/ 34,77, Zn <LOD/ 17,56, As <LOD /6,16, Se <LOD /3,25, Rb 6,38 / 1,21, Sr 1698,06 /17,17, Zr <LOD /7,26, Nb <LOD /3,15, Mo <LOD /2,29,
Pd<LOD /4,09, Ag<LOD /4, Cd <LOD /8,23, Sn <LOD /14,97, Sb <LOD/ 16,34, Ba 198,95/42,29, Bi <LOD /8,64, W <LOD /59,71, Mg 8462,89 /
4692,22, Au<LOD /8,57, Pb<LOD /534

Labnr. 100, Al 7189,01 / 1006,3, Bal 610661,63 / 1745,46, Si 46757,44 /907,11, P <LOD / 314,47, S 3157,58 / 138,48, C1 163,46 / 35,27, K 3046,99 / 164,46,
Ca311215,81/1800,87,Ti 532,48 /83,31, V <LOD/53,81,Cr 48,61 /28,86, Mn <LOD / 106,43, Fe 4172,75 /113,97, Co <LOD /52,03, Ni <LOD /41,35,
Cu <LOD /31,91, Zn <LOD/ 12,09, As <LOD /4,5, Se <LOD /2,9, Rb 20,5/ 1,52, Sr 1264,67/ 13,61, Zr 15,16 /4,25, Nb <LOD /3,17, Mo <LOD/ 1,73,
Pd<LOD /3,71, Ag<LOD /3,84, Cd <LOD /7,77, Sn<LOD/ 14,35, Sb <LOD/ 15,46, Ba 289,77 /40,95, Bi <LOD /8,42, W <LOD /71,9, Mg 113852
/4253,81, Au<LOD/ 8,17, Pb<LOD /5,04

Labnr. 101, Al 15468,94 / 114544, Bal 626056,06 / 1640,96, Si 95456,56 / 1198,29, P <LOD / 385,94, S 2209,69 / 122,28, C1 <LOD / 79,25, K 4033,78 /
166,5, Ca 24364125 / 1516,25,Ti 1247,18 /78,83, V 66,9 /33,25,Cr 47,82 /31,25, Mn <LOD /99,34, Fe 10440,64 / 172,59, Co <LOD /70,57, Ni <LOD /
40,32, Cu <LOD /23,96, Zn <LOD /13,39, As <LOD /4,72, Se <LOD /2,84, Rb 15,52/ 1,35, Sr 1092,44 /11,99, Zr 16,22 /3,91, Nb <LOD /2,07, Mo
<LOD/ 1,84, Pd<LOD /3,65, Ag<LOD/3,52,Cd <LOD /7,73, Sn<LOD/ 13,92, Sb <LOD/ 14,88, Ba 207,02 /38,86, Bi <LOD /5,9, W <LOD /
56,86, Mg <LOD / 8287,41, Au<LOD/8,13, Pb<LOD /843

Labnr. 102, Al 8402,09 / 1039,69, Bal 616827,88 / 1706,44, Si 41610,38 / 870,52, P <LOD / 321,6, S 2794,44 / 134,63, C1 148,98 / 36,51, K 3122,47 / 168,92,
Ca 311592/ 1811,57,Ti 847,32/88,26,V <LOD /68,7,Cr <LOD /47,63, Mn <LOD / 1054, Fe 7159,41 / 146,43, Co <LOD / 62,07, Ni <LOD /41,4, Cu
<LOD /24,41, Zn <LOD/ 14,42, As <LOD /4,83, Se <LOD /3,18, Rb 17,49 / 1,46, St 1322,5/ 14,04, Zr 27,04 / 4,42, Nb 3,65 /2,08, Mo <LOD /1,88, Pd
<LOD /3,74, Ag<LOD/3,65,Cd <LOD/8,15, Sn<LOD/ 14,55, Sb <LOD/ 15,76, Ba 212,59 /40,74, Bi <LOD /7,48, W <LOD /59,11, Mg <LOD/
6027,27, Au<LOD /9,95, Pb<LOD /6,14

Labnr. 103, Al 10227,1 /952,11, Bal 664060,56 / 1501,76, Si 45837,16 / 859,77, P 3585,64 / 257.9, S 4279,34 / 145,8, C1 333,84 / 36,93, K 2081,1 / 146,13, Ca
250252,42 / 1550,71,Ti 1074,79 /87,1, V 70,61 /39,21,Cr 99,56/ 32,64, Mn 526,13 /80,18, Fe 15233,93 /209,93, Co <LOD /82,33, Ni <LOD /39,94, Cu
40,36 /17,26, Zn 838,47/26,18, As 10,66/ 5,12, Se <LOD /2,99, Rb 11,31 /1,25, Sr 1043,08/ 11,66, Zr 39,09 / 4,05, Nb <LOD /3,03, Mo <LOD /2, Pd
<LOD /4,09, Ag<LOD/3,6,Cd <LOD /7,59, Sn<LOD /21,38, Sb <LOD / 14,64, Ba 309,06 / 38,99, Bi <LOD /7,45, W <LOD / 69,88, Mg <LOD /
6645,49, Au<LOD /7,97, Pb 35,93 /547

Labnr. 104, A1 8109,24 / 1033,79, Bal 615262,88 / 1732,35, Si 49836,33 / 936,95, P <LOD / 340,44, S 2504,53 / 130,15, C1 299,68 / 40,01, K 2487,8 / 157.6,
Ca 300929,94 / 1765,89,Ti 757,29/ 84,65,V <LOD / 57,39,Cr 68,1 /31,38, Mn <LOD /106,22, Fe 7575,32 /151,24, Co <LOD / 65,05, Ni <LOD /41,55,
Cu <LOD /24,48, Zn <LOD/ 16,65, As <LOD /4,72, Se <LOD /2,99, Rb 14,03 / 1,35, Sr 1098,86 / 12,37, Zr 14,74 /4,02, Nb <LOD /3,37, Mo <LOD /
1,72, Pd<LOD /3,72, Ag<LOD /3,79, Cd <LOD /7,7, Sn<LOD /14,45, Sb <LOD/ 17,34, Ba 303,61 /40,91, Bi <LOD /6,03, W <LOD /57,12, Mg
10662,76 / 4237,33, Au<LOD /8,2, Pb<LOD /5,73

Labnr. 105, Al 3629,84 / 984.8, Bal 607298,94 / 1743,24, Si 14622,8 / 601,37, P <LOD / 321,6, S 3515,97 / 152,4, C1 171,24 / 38,28, K 1005,05 / 148,62, Ca
364073,59 / 2038,64,Ti 568,12 /97,04, V <LOD/64,91,Cr 77,56 /31,95, Mn <LOD / 100,83, Fe 3382,48 / 105,56, Co <LOD /49,69, Ni <LOD /41,87, Cu
<LOD/ 25,16, Zn <LOD /17,03, As <LOD /4,71, Se <LOD /3,19, Rb 3,43 / 1,11, Sr 153321 /15,98, Zr <LOD/ 6,04, Nb <LOD /3,82, Mo <LOD/ 18,
Pd<LOD /3,95, Ag<LOD /3,94, Cd <LOD /8,27, Sn<LOD/ 15, Sb <LOD/ 16,15, Ba 117,81 /41,1, Bi<LOD /6,1, W <LOD / 61,87, Mg <LOD /
6397,75, Au<LOD /9,08, Pb<LOD /5,28

Labnr. 106, Al 2331,74 / 944,34, Bal 614167,56 / 17337, Si 9076,54 / 512,53, P <LOD / 306,47, S 3602,47 / 155,1, C1 157,1 / 38,38, K 757,47 / 145,23, Ca
365789,5 / 2066,96,Ti 466,94 /95,98, V <LOD /41,8,Cr 74,39 /30,92, Mn <LOD /99,31, Fe 1796,53 / 82,09, Co <LOD /43,03, Ni <LOD /44,19, Cu
<LOD /2532, Zn <LOD/ 12,51, As <LOD /5,15, Se <LOD /3,37, Rb 3,09/ 1,12, Sr 1574,09/ 16,47, Zr <LOD /6,25, Nb <LOD /3,19, Mo <LOD /2,73,
Pd<LOD/4, Ag<LOD/4,12,Cd <LOD /8,49, Sn<LOD /1543, Sb <LOD/ 16,72, Ba 202,48 /42,83, Bi<LOD /9,2, W <LOD/ 61,45, Mg <LOD /
10165,15, Au<LOD /9,06, Pb<LOD /5,44

Labnr. 107, Al 6108,1 /925,86, Bal 628071,81 / 2436,28, Si 52655,12 / 957,29, P <LOD / 309,06, S 2441,65 / 126,17, C1 118,84 / 35,29, K 1888,77 / 148,74,
Ca 303329,38/2322,58,Ti 489,3 /82,15, V <LOD /67,12,Cr 58,39 /28,76, Mn <LOD /146,78, Fe 3231,49 /150,66, Co <LOD /73,69, Ni <LOD /63,09,
Cu <LOD /36,04, Zn <LOD/ 18,03, As <LOD /7,18, Se <LOD /4,83, Rb 10,01 / 1,87, Sr 1338,47/20,97, Zr 39,32/ 6,74, Nb <LOD /4,11, Mo <LOD /
3,04, PA<LOD/ 3,74, Ag<LOD/3,67,Cd <LOD /8, Sn<LOD/ 14,31, Sb <LOD / 1544, Ba 219,45/40,27, Bi<LOD /9,39, W <LOD / 86,55, Mg
<LOD/ 5812,95, Au<LOD/ 13,18, Pb<LOD /8,3

Labnr. 108, Al 8774,44 /10013, Bal 633836,56 / 1618,62, Si 57001,45/981,91, P <LOD /317,33, S 1838,24/ 117,67, C1 212,71 / 35,87, K 2212,46 / 148,58,
Ca 288484,53 / 1699,78,Ti 549,22/ 78,26,V <LOD /41,57,Cr 68,61 /27,18, Mn <LOD / 108,25, Fe 5744,44 /130,79, Co <LOD / 57,39, Ni <LOD /40,99,
Cu <LOD /23,87, Zn <LOD /11,61, As <LOD/ 6,42, Se <LOD /2,83, Rb 13,42/ 1,3, Sr 944,97 /11,01, Zr31,21 /3,88, Nb <LOD /3,06, Mo <LOD /
1,74, Pd<LOD /3,7, Ag<LOD /3,65, Cd <LOD /7,82, Sn<LOD/ 13,94, Sb <LOD / 15,16, Ba 250,64 /39,36, Bi<LOD / 10,48, W <LOD /56,16, Mg
<LOD/8719,15, Au<LOD /7,93, Pb<LOD /5,03

Labnr. 109, Al 20334,14 / 1005,53, Bal 656601,88 / 1525.6, Si 133919,08 / 1237,49, P <LOD /329,31, S 695,63 / 80,15, C1 71,59 / 30,61, K 7710,82 / 191,61,
Ca 153752,22/ 1131,51,Ti 2035,78 /70,37, V 82,99 /31,98.Cr 89,53 /26,81, Mn 165.4 /70,06, Fe 18014,56 / 220,65, Co <LOD / 87,61, Ni <LOD /38,65,
Cu <LOD /22,23, Zn 27,21/8,76, As <LOD/ 5,18, Se <LOD /2,72, Rb 30,98 / 1,62, St 631,81 /8,09, Zr 53,03 /3,44, Nb 8,83 /2,05, Mo <LOD / 1,62,
Pd <LOD /3,32, Ag<LOD/3,42,Cd <LOD /7,05, Sn<LOD /13,04, Sb <LOD /20,13, Ba 373,31/37,52, Bi <LOD /6,99, W <LOD /53,3, Mg 5135,51
/2436,93, Au<LOD/ 8,05, Pb<LOD /5,16

Labnr. 110, Al 12006,77 / 1034,39, Bal 621387,38 / 1686,69, Si 81768,06 / 1097,02, P <LOD / 329,86, S 1796,01 / 112,59, C1 218,64 / 35,76, K 3404,34 /
160,7, Ca 265239,94 / 1606,27,Ti 873,22/75,52,V <LOD /43,65,Cr 59,58 /29,1, Mn <LOD / 102,59, Fe 8007,52/ 153,79, Co <LOD / 66,42, Ni <LOD /
40,59, Cu <LOD /24,45, Zn <LOD / 14,3, As <LOD /4,8, Se <LOD /2,97, Rb 15,67/ 1,37, St 1045,61/ 11,82, Zr 27,94 /4,01, Nb 3,49 /2,06, Mo 2,75/
1,78, Pd <LOD /3,75, Ag<LOD/3,74,Cd <LOD /7,82, Sn<LOD /14,44, Sb <LOD/ 16,04, Ba 253,93 /40,44, Bi <LOD /7,19, W <LOD / 57,25, Mg
<LOD/4988,48, Au<LOD /841, Pb<LOD /7,04

Labnr. 111, Al 9948,36 / 1045,02, Bal 621404,25 / 1739,18, Si 4524346 / 878,24, P 1488,14 / 2418, S 3387,92 / 139,33, C1 227,05 / 37,22, K 2700,25 / 164,05,
Ca 289460,41 / 1751,66,Ti 1563,8 /94,52, V <LOD / 54,3,Cr 73,58 / 34,44, Mn <LOD /107,94, Fe 12758,01 /199,22, Co <LOD /79,53, Ni <LOD /43,52,
Cu <LOD /29,86, Zn <LOD/ 13,51, As <LOD /5,23, Se <LOD /3, Rb 6,05/ 1,17, Sr 1391,43 /14,82, Zr 22,91 /4,56, Nb <LOD /3,19, Mo <LOD /2,06,
Pd <LOD /3,63, Ag<LOD/3,86,Cd <LOD /8,05, Sn<LOD/ 14,42, Sb <LOD/ 15,74, Ba 184,1 /40,85, Bi <LOD /9,01, W <LOD /60,34, Mg 9990,27
/4056,19, Au<LOD/ 8,93, Pb<LOD /5,17

Labnr. 112, Al 10344,75 / 1036,36, Bal 620362,88 / 166746, Si 63735,43 / 1015,64, P <LOD / 322,36, S 1804,97 / 115,84, C1 209,05 / 35,75, K 3397,77 /
165,72, Ca291971,84 / 1715,03,Ti 703,09 /80,42, V 57,28 /29,71,Cr <LOD /43,4, Mn <LOD /99,61, Fe 6036,68 / 133,7, Co <LOD / 58,56, Ni <LOD/
39,59, Cu <LOD /35, Zn <LOD/ 11,76, As <LOD /6,15, Se <LOD /2,95, Rb 20,82 / 1,49, Sr 1003,46 /11,46, Zr 20,49 / 3,87, Nb <LOD /3,54, Mo <LOD
/1,71, Pd<LOD /3,54, Ag<LOD /3,63, Cd <LOD /7,64, Sn <LOD/ 13,8, Sb <LOD / 14,88, Ba 289,98 /39,54, Bi<LOD /6,72, W <LOD /56,5, Mg
<LOD/5013,03, Au<LOD /837, Pb<LOD/5,16
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Labnr. 115, Al 2506,69 / 989,5, Bal 6028975 / 1793,94, Si 6009,71 / 456,76, P <LOD / 296,63, S 3539,07 / 156,08, C 117,45 / 37,81, K 494,73 / 140,79, Ca
371358,34/2070,99,Ti 302,24 /96,61, V <LOD /41,67,Cr 47,12/31,3, Mn <LOD /101,25, Fe 1019,62 /66,89, Co <LOD /37,81, Ni <LOD /42,81, Cu
<LOD /25,7, Zn <LOD /12,53, As <LOD /5,86, Se <LOD /3,38, Rb <LOD / 1,58, Sr 1644,65 /16,92, Zr <LOD /6,28, Nb <LOD /2,91, Mo <LOD/ 1,81,
Pd<LOD /4,16, Ag<LOD /3,88, Cd <LOD /8,06, Sn <LOD /14,92, Sb <LOD /19,09, Ba 165,1 /41,41, Bi<LOD /6,17, W <LOD /60,87, Mg 9896,41
/5050,12, Au<LOD/9,21, Pb<LOD /535

Labnr. 117, Al 7978,81 / 10465, Bal 607585,81 / 1770,18, Si 39361,04 / 853,33, P <LOD / 324,27, S 2525,29 / 131,3, C1 270,15 / 37,78, K 2017,99 / 155,43,
Ca 324455/ 1876,32,Ti 588,07 /88,09, V <LOD /45,74,Cr 71,24 /31,37, Mn <LOD/ 119,12, Fe 7265,14 / 150,43, Co <LOD / 64,62, Ni <LOD /42,22, Cu
<LOD/ 24,8, Zn <LOD/ 13,58, As <LOD /4,81, Se <LOD /3,23, Rb 9,92 / 1,28, Sr 1370,31 /14,69, Zr <LOD /6,59, Nb <LOD /3,66, Mo <LOD /2,37,
Pd <LOD /4,53, Ag<LOD/5,88,Cd <LOD /8,03, Sn<LOD/ 14,8, Sb <LOD /15,76, Ba 193,52 /41,19, Bi <LOD /6,12, W <LOD /67,02, Mg 6250,78
/ 4142,66, Au<LOD/ 8,96, Pb<LOD /5.4

Labnr. 118, Al 10054,46 / 1097,55, Bal 608014,75 / 1788,42, Si 45658,1 /906,69, P <LOD / 311,85, S 2661,04 / 133,18, C1 142,31/ 36,42, K 3410,67 / 171,17,
Ca 313227,72/1835,96,Ti 818,38/86,85, V <LOD /45,54,Cr 81,46 /30,93, Mn <LOD /100,97, Fe 4345,98 /117,82, Co <LOD /53,11, Ni <LOD /42,09,
Cu <LOD /25,16, Zn <LOD /12,53, As <LOD/ 5,55, Se <LOD /3,24, Rb 19,94/ 1,54, Sr 1336,45/ 14,4, Zr 10,54 / 4,38, Nb <LOD / 3,82, Mo <LOD/
3,12, Pd<LOD /3,9, Ag<LOD/3,87,Cd <LOD /7,96, Sn <LOD /18,58, Sb <LOD / 15,69, Ba 258,36 / 40,87, Bi <LOD /7,7, W <LOD/ 60,71, Mg
9916,94 /4258,23, Au<LOD /9,1, Pb<LOD/ 5,43

Labnr. 119, Al 6423,06 / 1028,77, Bal 614512,56 / 1712,72, Si 42190,73 / 910,69, P <LOD / 327,8, S 2648,77 / 138,24, C1 193,19 / 38,18, K 1846,01 / 148,19,
Ca 32154334/ 1834,8,Ti 683,63 /85,89, V <LOD /4548,Cr 101,05/27,19, Mn <LOD /98,14, Fe 3360,36 /103,47, Co <LOD /48,55, Ni <LOD /41,97,
Cu <LOD /24,57, Zn <LOD /19,21, As <LOD/ 5,42, Se <LOD /3,16, Rb 9,99/ 1,26, Sr 1311,2/ 14, Zr 6,46/4,25,Nb <LOD /2,19, Mo <LOD /2,99,
Pd<LOD /3,88, Ag<LOD/3,91,Cd <LOD /8,38, Sn<LOD/ 14,77, Sb <LOD/ 16,03, Ba 256,16 /41,99, Bi<LOD /5,91, W <LOD /57,92, Mg <LOD /
6222,44, Au<LOD /8,42, Pb<LOD/ 5,17

Labnr. 120, Al 5799,32 / 100,75, Bal 609896,88 / 1752,61, Si 42015,26 / 901,33, P <LOD / 321,16, S 2271,99 / 130,98, C1 270,01 / 38,54, K 1359,71 / 143,88,
Ca327914,47/1873,57,Ti 319,99/82,99,V <LOD /40,17,Cr <LOD /53,3, Mn <LOD /99,8, Fe 1683,89 /78,95, Co <LOD /41,16, Ni <LOD /41,18, Cu
<LOD /26,34, Zn <LOD /12,26, As <LOD /5,97, Se <LOD / 3,26, Rb 9,86 / 1,26, St 1234,96 / 13,56, Zr 20,94 /4,32, Nb <LOD /3,4, Mo <LOD /1,8, Pd
<LOD /3,86, Ag<LOD/3,69,Cd <LOD/8,12, Sn<LOD/ 14,29, Sb <LOD/ 15,67, Ba 266,22 /40,98, Bi <LOD /7,25, W <LOD / 57,84, Mg 693121 /
425827, Au<LOD /8,52, Pb<LOD /5,27

Labnr. 121, Al 4174,31 /999,86, Bal 595110,56 / 1815,76, Si 24714,88 / 720,37, P <LOD / 316,05, S 2821,5 / 139,15, C1 240,62 / 38,63, K 692,89 / 143,9, Ca
357550,81/2014,45,Ti 654,31/96,95,V <LOD /60,86,Cr <LOD /51,89, Mn <LOD / 101,73, Fe 4313,52/118,02, Co <LOD /54,41, Ni <LOD /41,77, Cu
<LOD /30,18, Zn <LOD/ 12,54, As <LOD /4,69, Se <LOD /3,27, Rb 5,91/ 1,17, Sr 1361,86/ 14,7, Zr 8,35/ 4,43, Nb <LOD /4,2, Mo <LOD /2,64, Pd
<LOD /3,85, Ag<LOD/4,04,Cd <LOD/8,15, Sn<LOD/ 14,87, Sb <LOD/ 15,81, Ba 177,99 /41,22, Bi <LOD /6,98, W <LOD / 60,4, Mg 8127,4/
464845, Au<LOD /9,06, Pb<LOD /5,72

Labnr. 122, Al 14388,02 / 1034,14, Bal 642530,31 / 1598,52, Si 74643,53 / 1030,17, P <LOD / 324,8, S 2614,39 / 120,75, C1 170,19 / 33,69, K 9319,36 /
216,44, Ca 247169,53 / 1531,6,Ti 814,93 /74,52, V 64,29 /31,34,Cr 111,78 /26,57, Mn <LOD /99,75, Fe 6843,84 /140,88, Co <LOD / 60,35, Ni <LOD/
39,71, Cu <LOD/ 23,59, Zn <LOD /13,45, As <LOD /7,56, Se <LOD /3, Rb 41,87/ 1,9, Sr 908,9 /10,62, Zr 24,74 /3,73, Nb <LOD /2,91, Mo <LOD /
1,68, Pd<LOD /3,56, Ag <LOD /3,61, Cd <LOD /7,6, Sn <LOD/ 13,74, Sb <LOD/ 14,75, Ba 354,32 /39,48, Bi <LOD /8,84, W <LOD /56,21, Mg
<LOD /599349, Au<LOD /8,22, Pb<LOD/5,11

Labnr. 123, Al 19054,71 /997,14, Bal 658981,94 / 1510,98, Si 134480,02 / 1249,63, P <LOD / 338,35, S 1238,95 /91,31, C1 <LOD / 70,84, K 8328,47 /
194,83, Ca 161051,84 / 1155,69,Ti 1773,81 /67,1, V 51,46 /30,17,Cr <LOD /41,96, Mn <LOD /97,65, Fe 13747,25 /193,19, Co <LOD /78,19, Ni <LOD /
37,82, Cu <LOD /22,23, Zn <LOD /17,21, As <LOD /5,58, Se <LOD /2,63, Rb 23,79 / 1,47, Sr 648,42 /8,27, Zr 58,18 /3,54, Nb 5,12/2, Mo <LOD/
1,64, Pd<LOD /3,26, Ag <LOD /3,17, Cd <LOD /7,57, Sn<LOD /12,38, Sb <LOD / 13,43, Ba 268,36/35,81, Bi<LOD /7,73, W <LOD /52,99, Mg
<LOD/4602,61, Au<LOD /7,87, Pb<LOD /4,86

Labnr. 124, Al 11337,22 / 962,06, Bal 634478,94 / 1584,57, Si 95959,58 / 1140,46, P <LOD / 327,91, S 1421,69 / 101,79, Cl 154,49 / 34, K 4756,76 / 168,45,
Ca 236283,52 / 1454,49,Ti 955,46 /70,15, V <LOD /57,28,Cr 48,48 /27,27, Mn <LOD / 146,05, Fe 10090,78 / 166,78, Co <LOD / 70,19, Ni <LOD /39,
Cu <LOD /22,98, Zn <LOD /17,19, As <LOD /4,48, Se <LOD /2,82, Rb 24,35/ 1,5, Sr 767,41 /9,29, Zr 34,08 /3,52, Nb 4,34 /2, Mo <LOD/ 1,61, Pd
<LOD /347, Ag<LOD/3,39,Cd <LOD /7,51, Sn<LOD/ 13,28, Sb <LOD/ 14,57, Ba 340,29 /38,56, Bi <LOD /6,91, W <LOD/ 56,39, Mg <LOD/
4503,48, Au<LOD /7,75, Pb<LOD /7,48

Labnr. 125, Al 5618,09 / 1032,68, Bal 602039,44 / 1775,19, Si 21649,64 / 687,29, P <LOD / 312,43, S 3211,24 / 145,54, C1 164,86 / 37,25, K 1312,7 / 152,14,
Ca 352617,66/ 1991,83,Ti 700,26/97,4,V <LOD /46,75,Cr 77,39 /31,94, Mn <LOD / 167,83, Fe 3762,59 / 109,94, Co <LOD /50,15, Ni <LOD /41,52,
Cu <LOD /24,85, Zn <LOD/ 19,07, As <LOD /4,87, Se <LOD /3,32, Rb 3,64 /1,12, Sr 1639,36/ 16,65, Zr <LOD /6,88, Nb <LOD/ 3,56, Mo <LOD /
2,06, Pd <LOD /4,03, Ag<LOD /3,98, Cd <LOD /8,41, Sn<LOD /15,17, Sb <LOD/ 16,37, Ba 179,01 /42,03, Bi <LOD /6,07, W <LOD / 60,8, Mg
7024,13 / 4537,87, Au<LOD /9,18, Pb<LOD /5,47

Labnr. 126, Al 5642,04 / 1105,84, Bal 604313,56 / 1761,44, Si 20954,04 / 714,6, P <LOD / 330,21, S 2975,75 / 150,94, C1 120,21 / 44,79, K 1623,33 / 154,76,
Ca 358846,13 /2010,45,Ti 655,49 /96,79, V <LOD / 47,64,Cr 80,06 /33,19, Mn <LOD/ 104,3, Fe 2993,19 /100,27, Co <LOD /49,5, Ni <LOD /42,47, Cu
<LOD /34,87, Zn <LOD/ 13,98, As <LOD /4,7, Se <LOD /3,19, Rb 7,56 / 1,24, Sr 1551,17 /16,14, Zr 15,72/ 4,74, Nb 3,27/2,12, Mo <LOD /2,53, Pd
<LOD /4,15, Ag<LOD/4,02,Cd <LOD /8,37, Sn<LOD/ 15,01, Sb <LOD/ 16,15, Ba 218,55 /42,35, Bi <LOD /6,31, W <LOD / 62,02, Mg <LOD/
6308,73, Au<LOD /9,26, Pb<LOD/ 5,27

Labnr. 127, Al 3721,4 /988,72, Bal 612106,75 / 1735,13, Si 12854,35 / 577,68, P <LOD / 312,39, S 2919,85 / 144,87, C1233,34 /39,36, K 590,87 / 141,03, Ca
363607,91 / 2040,45,Ti 460,98 /94,78, V <LOD / 40,94,Cr 56,91 /31,71, Mn <LOD / 101,1, Fe 1742,68 / 80,83, Co <LOD / 41,92, Ni <LOD /42,4, Cu
<LOD /25,75, Zn <LOD/ 13,65, As <LOD / 5,46, Se <LOD / 3,02, Rb <LOD / 1,56, St 1527,51 /16,02, Zr <LOD / 6,05, Nb <LOD /2,28, Mo <LOD /
1,87, Pd<LOD /3,96, Ag <LOD /3,9, Cd <LOD /8,07, Sn <LOD/ 14,92, Sb <LOD /16,21, Ba 176,21 /41,55, Bi<LOD/ 6,96, W <LOD / 60,7, Mg
<LOD/6298,92, Au<LOD /8,92, Pb<LOD /544

Labnr. 129, Al 4718,99 / 991,26, Bal 604935,44 / 1773,56, Si 26238,72 / 738,94, P <LOD / 310,6, S 2705,61 / 137,26, C1 208,38 / 37,6, K 831,71 / 139,61, Ca
349162,19/ 1962,98,Ti 406,34 /89,6, V <LOD /44,64,Cr 111,98 /29,25, Mn <LOD / 101,22, Fe 2069,11 /85,78, Co <LOD /43,38, Ni <LOD /42,15, Cu
<LOD/24,5,Zn <LOD/ 12,1, As <LOD /4,82, Se <LOD / 4,06, Rb 6,64 / 1,2, Sr 1540,21 /15,99, Zr <LOD / 6,94, Nb <LOD /2,29, Mo <LOD /2,73, Pd
<LOD /3,93, Ag<LOD/3,88,Cd <LOD /7,98, Sn<LOD/ 14,73, Sb <LOD/ 1597, Ba 172,18 /41,59, Bi <LOD /6,75, W <LOD / 58,91, Mg 6887,59 /
4432, Au<LOD /9,02, Pb<LOD /5,52

Labnr. 130, Al 9607,2 / 1041,71, Bal 622342,5 / 1674,61, Si 69300,05 / 1071,24, P <LOD / 341,85, S 2817,45 / 134,41, C1 71,36 / 35,37, K 411,83 / 169,5, Ca
280243,25/ 1663,66,Ti 634,87/76,38, V <LOD/ 53,99,Cr 42,7/27, Mn <LOD / 140,89, Fe 5001,18 /122,49, Co <LOD /55,8, Ni <LOD /40,21, Cu
<LOD /23,39, Zn <LOD/ 11,95, As <LOD /5,36, Se <LOD /3,03, Rb 21,03/ 1,5, Sr 1093,12/ 12,14, Zr 23,25/4,02, Nb <LOD /3,68, Mo <LOD /2,83,
Pd<LOD /3,69, Ag<LOD/3,58, Cd <LOD /7,54, Sn<LOD /13,59, Sb <LOD /14,76, Ba 382,85/39,8, Bi <LOD /7,29, W <LOD /58,05, Mg <LOD /
5480,81, Au<LOD /8,7, Pb<LOD /7,34

Labnr. 131, Al 15330,25 / 1067,44, Bal 638882 / 1612.9, Si 80772,99 / 1078,22, P 5615,45 /289,01, S 1834/ 110,48, C1 173,88 / 34,72, K 6199,35 / 193,94, Ca
22355227/ 1454,69,Ti 1983,28 /87,69, V 68,85 /37,88,Cr 100,23 /30,78, Mn 576,51 /81,77, Fe 17760,06 /226,67, Co <LOD / 88,27, Ni <LOD /40,25,
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Cu <LOD /24,74, Zn 140,39 /12,82, As <LOD /5,48, Se <LOD /2,79, Rb 31,22/ 1,69, Sr 939,97/ 10,8, Zr 72,51 /4,18, Nb 5,68 /2,06, Mo <LOD /2.4,
Pd<LOD /3,49, Ag<LOD/3,59, Cd <LOD /7,52, Sn<LOD/ 13,51, Sb <LOD/ 14,79, Ba 341,67 /39,33, Bi <LOD /7,34, W <LOD /58,8, Mg 5591,84
/3220,74, Au<LOD /8,32, Pb<LOD /5,97

Labnr. 133, Al 11693,96 / 923,56, Bal 656345,06 / 1518,09, Si 96370,3 / 1127,51, P <LOD / 323,96, S 2131,79 / 110,42, C1 62,37/ 31,59, K 3657,52 / 150,83,
Ca 220412,3 /1393,48,Ti 930,27/65,28,V 44,94 /25,94,Cr 104,83 /24,68, Mn <LOD / 100,39, Fe 7094,63 / 141,15, Co <LOD / 61,77, Ni <LOD /40,14,
Cu <LOD /22,91, Zn <LOD /12,39, As <LOD /5,28, Se <LOD /2,73, Rb 23,32/ 1,49, St 745,65/ 9,16, Zr 51,1 /3,67, Nb <LOD /3,49, Mo <LOD / 1,68,
Pd <LOD /3,22, Ag<LOD/3,5,Cd <LOD /7,21, Sn<LOD/ 13,06, Sb <LOD /14,22, Ba322,02/38,1, Bi <LOD /5,95, W <LOD / 54,05, Mg <LOD/
6116,33, Au<LOD /8,09, Pb<LOD/8,18

Labnr. 134, Al 12752,23 / 1061,25, Bal 632899,06 / 1645,13, Si 57814,69 / 956,1, P <LOD / 311,6, S 2497,15 / 123,68, C1 103,76 / 34,71, K 7450,37 / 204,15,
Ca273511,5/1638,47,Ti 824,72/78,94,V <LOD /45,54,Cr 81,52 /27,88, Mn <LOD / 100,03, Fe 5769,27 / 130,3, Co <LOD / 57,86, Ni <LOD /39,77, Cu
<LOD /232, Zn <LOD/ 12,83, As <LOD /4,78, Se <LOD /2,99, Rb 32,11/ 1,73, Sr 1080,65 /11,99, Zr 19,57 /3,96, Nb <LOD /3,02, Mo <LOD/ 1,71,
Pd<LOD /3,65, Ag<LOD /3,7, Cd <LOD /7,7, Sn<LOD /13,99, Sb <LOD/ 15,02, Ba 330,79 /39,91, Bi <LOD /6,43, W <LOD /56,61, Mg <LOD /
5240,42, Au<LOD /8,42, Pb<LOD/8,17

Labnr. 135, Al 6601,96 / 959,38, Bal 631675 / 1664,64, Si 30667,14 / 758,9, P <LOD / 301,24, S 2255,93 / 124,91, C1 170,12 / 35,06, K 1533,01 / 145,1, Ca
316959,75 / 1837,27,Ti 838,18/88,33, V <LOD / 45,49,Cr 79,68 / 29,64, Mn <LOD / 109,13, Fe 7499,88 / 153,07, Co <LOD / 66,25, Ni <LOD /42,93, Cu
<LOD /30,29, Zn <LOD/ 18,2, As <LOD /6,82, Se <LOD /3,15, Rb 13,72/ 1,38, Sr 1218,5/13,52, Zr 35,71/ 4,44,Nb 5,33 /2,15, Mo <LOD /1,84, Pd
<LOD /4,19, Ag<LOD/4,11,Cd <LOD /8,22, Sn<LOD /15,06, Sb <LOD / 16,25, Ba 312,55/43,07, Bi <LOD /9,64, W <LOD/ 60,75, Mg <LOD /
5069,34, Au<LOD /13,25, Pb<LOD /7,31

Labnr. 136, Al 13618,73 / 1005,4, Bal 650911,25 / 1563,99, Si 76717,8 / 1044,05, P <LOD / 398,54, S 2516,1 / 118,3, Cl 186,14 / 33,78, K 5362 / 183,02, Ca
229676,42 / 1475,68,Ti 1634,08/81,7, V 52,73/ 34,07,Cr <LOD /45,42, Mn <LOD / 103,53, Fe 17856,49 /229,09, Co <LOD / 88,43, Ni <LOD /39,75,
Cu <LOD/23,11,Zn 19,91/8,81, As <LOD/ 6,62, Se <LOD /2,93, Rb 29,48 / 1,66, Sr 889,37 /10,49, Zr 75,4 /4,17, Nb 6,78 /2,1, Mo <LOD /2,42, Pd
<LOD /345, Ag<LOD/3,5,Cd <LOD /7,58, Sn<LOD /13,57, Sb <LOD / 14,65, Ba 3332 /38,94, Bi <LOD /8,09, W <LOD /55,33, Mg <LOD /
6197,59, Au<LOD /8,23, Pb<LOD/7,83

Labnr. 137, A1 9626,98 / 1087,49, Bal 606816,13 / 1790,09, Si 44704,64 / 895,91, P <LOD / 327,47, S 2575,63 / 131,74, C1 155,58 / 36,44, K 2025,59 / 157,99,
Ca319711,16/1886,99,Ti 1541,14 /101,54, V <LOD/56,01,Cr 81,61/33,31, Mn <LOD /112,91, Fe 10848,05 /187,13, Co <LOD /76,37, Ni <LOD/
4342, Cu <LOD /26,07, Zn <LOD /13,63, As <LOD /5,76, Se <LOD /3,4, Rb 5,17/ 1,2, Sr 1638,74 /17,08, Zr 7,65 / 4,86, Nb 3,35/2,15, Mo <LOD/
2,75, Pd<LOD /4,14, Ag<LOD /4,06, Cd <LOD /8,54, Sn<LOD /14,99, Sb <LOD/ 16,29, Ba 197,38 /42,29, Bi <LOD /7,62, W <LOD / 61,13, Mg
<LOD/8747,78, Au<LOD /9,25, Pb<LOD /5,52

Labnr. 139, Al 12472,05 / 1086,69, Bal 635938,06 / 1643,66, Si 62254,49 / 1019,44, P <LOD /333,51, S 2414,52 / 126,77, C1 96,34 / 36,02, K 3361,64 /
163,88, Ca 269533,94 / 1645,44,Ti 1128,76/ 81,68,V <LOD /46,91,Cr 47,23 /30,42, Mn <LOD / 123,09, Fe 11164,48 / 183,65, Co <LOD / 75,53, Ni
<LOD /42,29, Cu <LOD /25,38, Zn <LOD/ 13,17, As <LOD /6,2, Se <LOD /3,01, Rb 19,68/ 1,5, Sr 1162,11 /12,87, Zr21,78 /4,17, Nb 3,33 /2,08, Mo
<LOD/ 1,75, Pd <LOD /4,93, Ag <LOD/3,75,Cd <LOD /7,71, Sn<LOD/ 20,08, Sb <LOD/ 16,38, Ba329,3 /40,29, Bi <LOD /7,48, W <LOD /
57,85, Mg <LOD / 6064,6, Au<LOD /8,77, Pb<LOD /5,1

Labnr. 140, Al 15330,17 / 1134,09, Bal 616060,06 / 1729,85, Si 86924,84 / 1146,87, P <LOD / 347,02, S 2138,58 / 120,55, C1 120,99 / 36,06, K 4034,87 /
1748, Ca 256456,73 / 1613,69,Ti 1869,31/92,33,V 65,04 /38,53,Cr 74,25 /32,68, Mn <LOD / 151,35, Fe 15163,47 /216,77, Co <LOD / 84,08, Ni <LOD
/43,21, Cu <LOD /28,33, Zn 14,56/9,15, As <LOD /7,55, Se <LOD /3,12, Rb 21,68 / 1,59, Sr 1478,06 / 15,42, Zr 27,66 /4,68, Nb <LOD /3,14, Mo
<LOD/2.,9, Pd<LOD /4,78, Ag<LOD/3,83,Cd <LOD /8,1, Sn<LOD/ 14,52, Sb <LOD/ 15,58, Ba 205,43 /40,42, Bi 11,26/5,35, W <LOD / 59,78,
Mg <LOD /4772,28, Au<LOD /847, Pb<LOD /534

Labnr. 154, Al 7126,59 / 1082,53, Bal 601220 / 1812,34, Si 33380,53 / 822,26, P <LOD / 320,07, S 2664,29 / 137,99, C1 206,6 / 38,79, K 1896,95 / 159,52, Ca
331269,5/1930,8,Ti 1572,19/105,07, V <LOD/ 56,51,Cr 81,25/35,37, Mn <LOD /103,61, Fe 12412,45 /199,73, Co <LOD /80,86, Ni <LOD /44,22,
Cu <LOD/25.87, Zn 18,98/9,33, As <LOD /5,01, Se <LOD /3,17, Rb 3,49 /1,12, Sr 1529,52/16,17, Zr 17,77/ 4,78, Nb <LOD /4,05, Mo <LOD/ 1,87,
Pd <LOD /3,86, Ag<LOD /3,79, Cd <LOD /8,2, Sn<LOD /14,71, Sb <LOD /16,02, Ba 223,59 /41,5, Bi <LOD /6,3, W <LOD/ 60,23, Mg <LOD /
6701,8, Au<LOD /9,02, Pb<LOD/6

Tabell 6. Liste over ra pXRF-analyseresultater
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Overview

Sediment samples were taken for ancient DNA analysis as part of the PhD project
‘Archaeogenetic potential of the Arctic University Museum materials’. This work is dually
assessing the preservation of plant and animal ancient DNA in the sediments and

Figure 1: Sampled features

providing new strands

of evidence to
reconstruct past
environment and

interpret feature use.
Samples were selected
based on their potential
for DNA preservation
and to incorporate a
variety of features
distributed throughout
the site. The features
included cooking pits
and firepits. A total of 62
samples were taken
from eight features for
sedaDNA analysis. A
total of 46 of the 62
samples have been
extracted and run for

analysis. Field
sampling was done
from 12/06/23-
16/06/23. Field

sampling was carried
out by the author. Janne
Oppvang was the
project manager and
Mikael Cerbing was the
site director. Here is
provided an overview of



the methods used and results. A full analysis of the results can be found in ongoing work
(Lucas et al. in prep).

Field Sampling Procedure

Because DNA is found locally where it is directly deposited, samples were collected from
multiple features to account for any variability in DNA deposition as well as from the
natural sediments surrounding the features (Fig 1). Samples were collected with PPE
(gloves, mask, hairnet) and sampling equipment was cleaned with bleach and ethanol
between each sample. To avoid surface contaminants, the outer layer of sediment was
removed three times each with a new, cleaned knife each time. Samples were then
collected in a labeled sterile 15ml falcon tube by pressing the tube into the sediment
profile. The falcon tube was then removed, capped, and placed in a labeled sample bag.
Samples were kept at +2-5 °C before laboratory analysis. A list of samples taken is
provided in the supplementary information.
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Figure 2: Ages of sampled features.



Figure 3: Features sampled for ancient DNA analysis.



Laboratory Methods and Sequencing

Sediment samples were extracted in a dedicated ancient DNA laboratory at The Arctic
University Museum of Norway. In brief, between 0.25-0.35g of sediment was subsampled
for DNA extraction alongside a negative control sample using a modified Qiagen DNeasy
PowerSoil PowerLyzer (Qiagen Norge, Oslo, Norway) protocol (Voldstad et al., 2020). Four
negative controls were used in total. Eight replicates of each sample and laboratory
controls were then plated and sent for PCR amplification in a PCR laboratory located in a
separate building from the ancient DNA laboratory. For the retrieval of plant DNA,
samples were amplified with primers amplifying the trnL P6 loop region of the chloroplast
genome (Taberlet et al. 2007). This region of the chloroplast is targeted because it is
suitable for high resolution identification of very short fragments of DNA (Taberlet et al.
2007). For mammalian DNA, primers amplifying the mitochondrial 16S locus were used
(Giguet-Covex, C. et al. 2014). Similarly to the trnL P6 loop region of the chloroplast
genome, the mitochondrial 16S rRNA region is proven to identify short DNA fragments of
mammalian DNA to a high resolution compared to mammal primers targeting other
regions of the mitochondrial genome (Vences et al., 2005). While the 16S primers are
designed for mammalian DNA, they can also detect other taxa such as fish, birds,
amphibians, and invertebrates in what is referred to as ‘by-catch’ (Giguet-Covex, C. et al.
2014). A forward and reverse blocking primer was also used to reduce the risk of
contamination from human DNA (Garcés-Pastor et al. 2022). The pooled and cleaned
PCR products were sequenced at Genomics Support Centre Tromsg, UiT on an Illumina
NextSeq platform.

The sequenced DNA libraries were processed through a bioinformatic pipeline
constructed using the OBITools software package (Boyer et al., 2016). The reference
databases used to process the plant sequences were PhyloAlps (Garcés-Pastor et al.,
2022), Arctborbryo (Soininen et al., 2015), PhyloNorway (Alsos et al., 2022), and EMBL
release 143 (Kanz et al., 2005). EMBL release 143 was also used to process the mammal
sequences. These databases provide DNA sequences of known identification that can
then be used for comparison to identify the species from sequences of unknown
identification. For a broader introduction into sedimentary ancient DNA methods, please
see Haile (2011).

Results

The results presented in this report are a preliminary overview of the main findings and
significant taxa detected in the sedaDNA samples. The data has been filtered to remove
low quality data and false positives. Mammal data was filtered with a minimum of one
repeatandtenreads persequenceinasample and aminimum of onerepeatand 75 reads
across the entire data set. Plant data was filtered with a minimum of one repeat and three
reads per sequence in a sample and a minimum of three replicates and ten reads across
the entire data set. Any repeat taxa identified by multiple DNA sequences have been
collapsed together. Plots listing the full species present and abundance of different plant
functional groups at the site are provided in the supplementary information. The species
plots are demonstrating in how many of the eight replicates of a sample a taxa is detected.



DNA was found in every feature except A340. Similarly, samples P13905 and P13906 from
feature A270 also contained no DNA. The lack of results for these samples could be due
to inhibition or there could be chemical influence causing oxidation of the sediments and
fragmentation of the DNA to the point where the fragments are too degraded to be
detected. These results will be further investigated in Lucas et al (in prep).

Fauna

The main taxa present in all features were domesticates including cow (Bos taurus),
sheep (Ovis), goat (Capra), and pig (Sus scrofa). Horse (Equus) is also present although in
lower abundance. Three bird taxa were detected in four samples. Chicken (Gallus)
detected in P15308 and P15397, willow ptarmigan (Lagopus lagopus), and crow (Corvus)
in sample P13362. A variety of fish species were also detected. The majority of these are
found in feature A3050, sample P15308 and include herring (Clupea harengus), cod
(Gadidae), haddock (Melanogrammus aeglefinus), pollock (Pollachius virens), and
flounder (Pleuronectidae). Atlantic salmon (Salmo salar) is also found in feature A3760,
sample P13363. Sample P15308 from feature A3050 appears to have the highest number
of taxa present for plants and animals across the samples taken. This could be due to the
sediment type or indicate intense use of this feature/area of the site.

Flora

The plant species detected are separated by ecological functional groups: aquatics,
bryophytes, dwarf shrubs, forb, graminoids, tree/shrubs, vascular cryptograms (ferns,
horsetails, clubmosses). Species in the same functional group have similar
characteristics and roles in their environment. This allows for an assessment of human
impact on the area in the Iron Age and environmental changes through time. The site is
comprised mostly of flowering plants (forbs) trees/shrubs and grasses (graminoids). A
few cultivars (domesticated or human modified) species were present at the site. This
included barley (Hordeum vulgare) and small amounts of wheat (Triticum aestivum) and
oat (Avena). Some edible berries were also detected in the cultural layers including red
raspberry (Rubus idaeus), crowberry (Empetrum nigrum), European blueberry
(Vaccinium myrtillus), bog bilberry (Vaccinium uliginosum) and lingonberry (Vaccinium
vitis-idaea). While these species grow in the region, the frequency they are found across
the features suggests they could have been intentionally brought to the site. The
Vaccinium and Empetrum are present across features but with the highest abundance in
feature A270.

Conclusions

SedaDNA results show good preservation of plant and animal DNA for most samples and
features. The presence of DNA from domesticates throughout the sediment layers could
be caused by these species urinating in the area in later time periods which has been
shown to cause DNA leaching (Haile et al., 2007, Andersen et al., 2012). While most of
these species are present in the faunal record, whether the sequences detected were
modern or ancient could not be determined by this study. Interestingly, horse was found
in multiple features but was not present in the faunal record (see Vedlegg 3 — Osteologi).



The presence of horses in Iron Age Norway is confirmed by the findings of horse remains
in Iron Age graves (Klokkervoll, 2015). The presence of this species indicates the use of
this species at Radskjeer. This could also be due to urine leaching from later time periods,
but the horse DNA is only detected in samples from the upper regions of the features and
does not follow a leaching pattern.

The preservation of DNA in heated archaeological features is of great interest as heat
accelerates DNA degradation (Karni et al., 2013). Previous studies have investigated the
preservation of ancient DNA in heated archaeological features (Braadaart et al, 2020) but
the mechanisms of the deposition and preservation of DNA in these feature types needs
further investigation. It is unclear if the preservation of the DNA is surviving through the
heating process orif itis indicative of what is being deposited directly after the use period
of the feature. The presence of both plant and animal DNA across the sampled features
does notappear to be correlated with depth or feature type, but rather sediment type. The
composition of these sediments could be assisting in DNA preservation (Parducci et al.,
2017). Ongoing analysis is being conducted to investigate this.
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Sammendrag

Under UITs utgravning av et overployd ringtun fra eldre jernalder (Askeladden ID 230431) ved
Rodskjer, Harstad kommune, ble det tatt ut prover for makrofossilanalyse fra kokegroper,
stolpehull, veggrofter og ildsteder som representerer 12-14 hus, datert til ca. 0-600 e.Kr. Provene
ble tatt for 4 bidra til 4 belyse prosjektets problemstilling relatert til organiseringen av tunet,
konstruksjon av husene og byggeskikk, relasjoner mellom husene og bruk av omradene 1
ytterkant av tunet. Provene ble sendt til Arkeologisk museum, Universitetet i Stavanger, for
analyse.

Denne rapporten presenterer resultatene fra analysen av 32 makrofossilprover. Provene
inneholdt fro av gress-/beite-/vatmarkplanter som start, syreslekta, soleie, gress og fiol. Mest fro
var det av gress, med en konsentrasjon i hus 8 som kan vare etter dyrefor. Det var ogsa funn av
vassarve og meldestokk som er vanlige akerugressfre, men kan ogsa vokse pa neromrader til
bosetninger og ruderatmark. Sammen med de fi funnene av traer-/busker-/hei-planter indikerer
makrofossilene et relativt apent landskap rundt lokaliteten. Bortsett fra muligheten for vassarve,
sa ble det ikke funnet spiselige planter i makrofossilprovene, verken dyrket eller sanket arter.

Utenom makrofossiler fra planter, var det ogsa bade brente og ubrente bein fra dyr, og ubrente
fiskebein.



1 INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultatene fra makrofossilanalysen av prover fra Rodskjaer, Harstad
kommune, ID 18939, (UIT) prosjektnummer 100685101.

1.1 Bakgrunn for undersgkelsen

Under UITs utgravning av et overployd ringtun fra eldre jernalder (Askeladden ID 230431) ved
Rodskjer, Harstad kommune, ble det tatt ut prover for makrofossilanalyse fra kokegroper,
stolpehull, veggrofter og ildsteder som representerer 12-14 hus, datert til ca. 0-600 e.Kr. Provene
ble tatt for 4 bidra til 4 belyse prosjektets problemstilling rettet mot organiseringen av tunet,
konstruksjon av husene og byggeskikk, relasjoner mellom husene og bruk av omradene 1
ytterkant av tunet. Provene ble sendt til Arkeologisk museum, Universitetet i Stavanger, for
analyse.

1.2 Personer tilknyttet undersgkelsen

Makrofossilanalysen ble utfort pa Arkeologisk Museum, Universitetet i Stavanger (AM) av
arkeobotaniker Hanne Ovretveit Helgeland. Provene ble flotert av arkeolog Jon Reinhart
Husvegg og sortert av arkeobotaniker Hanne Ovretveit Helgeland.



2 METODE

32 prover ble sendt til AM for makrofossilanalyse. Provene ble flotert i vann ved bruk av en
Siraf-type floteringsmaskin (utviklet etter Williams, 1973) og deretter vasket gjennom en sikt med
maksimum maskevidde av 500pm, 1 samsvar med AM sin veiledning for preparering av prover til
arkeobotanisk analyse. Det organiske materialet som ble fanget i sikten (flot) ble torket og siden
sortert og analysert. Floteringsresten (materialet som ikke flyter) ble vasket og sortert for a plukke
ut funn og mikroarkeologisk materiale inkludert bein, skjell og planterester.

I makrofossilanalyse er identifisering basert pa det at diasporer, dvs. fre, frukter, notter, samt
andre plantedeler, har morfologiske sertrekk som kan danne grunnlag for identifikasjon som art,
slekt eller familie. Identifikasjoner ble gjort ved sammenligning av arkeologiske plantedeler med
publisert og digitalt referansemateriale med illustrasjoner og beskrivende tekst, samt
referansesamlingen ved AM. Folgende referansepublikasjoner er relevante for identifisering av
forhistoriske planterester fra Nord-Europa: Anderberg (1994), Beijerinck (1947), Berggren (1969,
1981), Bertsch (1941), Cappers et al. (2006), Dombrovskaya et al. (1959), Gritfin & Sandvik
(1989), Jacomet (20006), Katz et al. (1965, 1977), Korsmo (2001), Neef et al. (2012), og Schoch et
al. (1988). Nomenklaturen for vitenskapelige og norske navn pa planter benyttet i tekst, diagram
og tabeller er etter Mossberg & Stenberg (2018).

I dette prosjektet var det uvanlig stort provevolum etter flotering i noen av provene, og de ble
derfor subsamplet. Subsampling betyr at materialet som ble flotert ut (floten) deles 1 like deler (2
eller 4, sa delproven blir 25% eller 50%) ved hjelp av en subsampler for jevn fordeling av preven.
Totalt provevolum og mengde subsamplet blir notert, og sortering og analyse gar kun videre med
valgt subsample. Dette er gjort for 4 klare 4 analysere alle provene innenfor avsatt tid for
makroanalyse for prosjektet. Resultatene er fortsatt representativt for provens innhold av
makrofossiler. I tillegg ble floteringsresten for 25 av 32 prover subsamplet 50% pa grunn av stort
provevolum og ingen funn av planterester. En oversikt over provevolum og subsampling vises i
Tabell 1.



Tabell 1: Oversikt over subsampling av makrofossilprover fra Rodskjer.

provenr |strukturnr | Total flot |Subsamplet | Total Subsamplet
volum flot flotrest flotrest
(ml) volum (L)

12724 A6000 50 100 % 5 50 %
14156 A9590 <2 100 % 0,4 100 %
14157 A9600 <1 100 % 0,04 100 %
15263 A9330 50 100 % 5,2 50 %
15532 A13390 30 100 % 50 %
15827 A10360 160 100 % 0,6 50 %
16082 A9360 100 100 % 5,2 50 %
1874 A340 200 25 % 2,2 50 %
20925 A20940 200 50 % 0,6 100 %
20939 A9620 10 100 % 2,5 50 %
20991 A12270 15 100 % 3 50 %
21046 A9510 20 100 % 3,5 50 %
21047 A9520 40 100 % 2,4 50 %
21359 A20847 40 100 % 2,2 50 %
22471 A12350 15 100 % 2,5 50 %
22529 A20886 40 100 % 1,8 50 %
22725 A11130 2 100 % 2,5 50 %
22816 A9690 10 100 % 2,5 50 %
22817 A12310 20 100 % 2,6 50 %
29723 A29637 |15 100 % 1,2 100 %
29785 A29739 60 100 % 3 50 %
29979 A12370 40 100 % 2,2 50 %
29990 A29981 20 100 % 3 50 %
30060 A30053 10 100 % 2,8 50 %
30125 A29594 <1 100 % 0,7 100 %
30413 A28562 40 100 % 2 50 %
30573 A28583 5 100 % 3 50 %
30687 A30024 25 100 % 2 50 %
31069 A2060 70 100 % 2 50 %
31071 A29174 100 100 % 2 50 %
3584 A1260 20 100 % 1 100 %
8369 A1260 2 100 % 1,1 100 %




3 ANALYSERESULTATER

Alle provene inneholdt trekull, og forkullede fre var til stede 1 16 av 32 prover. Det var ogsa en
god del forkullet og uforkullet beinmateriale 1 provene, bade 1 flotet og i sortert floteringsrest.
Enkelte prover inneholdt et par uforkullede fro, som mureslekta, potentilla sp. og bjork betula sp.
Det ble ogsa funnet uforkullede sporer fra dvergjamne, Selaginella selaginoides 1 flere prover, med
storre mengder i prove PM30060 (74) og PM3584 (over 100). Uforkullet plantemateriale er mest
sannsynlig fra den moderne vegetasjonen pa stedet og blir ikke diskutert sammen med ovrige
resultater her. Informasjon om prover og innhold som forkullet fro og innhold 1 floteringsresten
presenteres i tabeller i dette kapitelet. Vedlegg 1 er en oversiktstabell som viser alle
analyseresultater, der ogsa uforkullede fro og observasjoner gjort i lopet av sorteringen er
inkludert. Fragmenterte planterester og ikke-botaniske rester presenteres i tabellene ved bruk av
folgende system: * = 1-15, ** = 16-50, *** = 51-100, **** = >100.

31 Husl

Fra hus 1 ble det analysert 11 prover. Stolpehull A9620(PM20939), A12270 (PM20991), A20847
(PM21359), A12350 (PM22471), A20886 (PM22529), A11130 (PM22725), A9690 (PM22816),
A12310 (PM22817), A29981 (PM29990), A30053 (PM30060). Det var ogsa en prove fra ildsted
A12370 (PM29979). Resultatene vises i Tabell 2.

Prove PM22529 fra stolpehull A20886 inneholdt 16 vassarve Stellaria sp. (Figur 1), 2 smelleslekta,
Stilene sp. og 1 gress, Poaceae fro, alle forkullede. Froene var darlig bevart. I de ovrige provene fra
hus 1 var det ingen identifiserte forkullede makrofossiler. Stolpehull A20847 (PM21359), A20886
(PM22529), A12310 (PM22817) og ildsted A12370 (PM29979) inneholdt et par forkullede fro
som var for darlig bevart til 4 kunne identifiseres. I proven fra stolpehull A9690 (PM22816) var
det fragmenter av Pyrenomycetes (Figur 2), en type sopp som lever pa ded ved.

Fra floteringsresten var det funn av brent bein, ubrent bein og fiskebein i provene.
Floteringsresten for alle provene fra hus 1 ble subsamplet 50%.



1000 ym

Figur 1: Fro av vassarve, Stellaria media fra prove PM22529

Figur 2: Fragmenter av pyrenomycetes fra prove PM22816



Tabell 2: Resultater fra makrofossilanalyse av prover fra bus 1 (3 sider).

Prove- Pro Nr. 100685101 PM20939 |PM20991 |PM21359 |PM22471
informasjon Arkeologisk objekt nr A9620 A12270 A20847 | A12350
Strukturtype Stolpehull | Stolpehull | Stolpehull | Stolpehull
Kontekst Hus 1 Hus 1 Hus 1 Hus 1
Detaljer
Volum for flottering i1 35 2,5 3,5
Volum i ml 10 15 40 15
Gress-/beite- | Poaceae
/vatmark
Akerugress/ Cf. Stellaria media
ruderatmark Silene sp.
Annet Indet fro 1
Indet. knopp
Indet. plantedel *
Pyrenomycetes fragmenter
Uforkullede fro | Betula sp., trukt
Selaginella selaginoides, spore 2
Floteringsrest | Volum 1L 2.5 3 2,2 2.5
Subsamplet: 50 % 50 % 50 % 50 %
Ubrent bein >4 mm (antall) * * * *
Ubrent bein >4 mm (vekt i g) 1,05 9,24 4,46 2,33
Ubrent bein 2-4 mm (antall) * * *
Ubrent bein 2-4 mm (vekti g) 0,03 0,006 0,07
Brent bein >4 mm (antall) *
Brent bein >4 mm (vekt1g) 0,13
Brent bein 2-4 mm (antall)
Brent bein 2-4 mm (vekti @)
Brent bein 1mm (ikke plukket)
Fiskebein >4 mm (antall) * *
Fiskebein >4 mm (vektig) 0,13 0,04
Fiskebein 2-4 mm (antall) * * * *
Fiskebein 2-4 mm (vekt i g) 0,01 0,03 0,1 0,02
Fiskebein <2 mm (ikke plukket) * *
Trekull >4mm (antall) *
Trekull >4mm (vekt i g) 0,03




Prove- Pro Nr. 100685101 PM22529 | PM22725 | PM22816 | PM22817

informasjon [ Arkeologisk objekt nr A20886 |A11130 [A9690  [A12310
Strukturtype Stolpehull | Stolpehull | Stolpehull | Stolpehull
Kontekst Hus 1 Hus 1 Hus 1 Hus 1
Detaljer
Volum for flottering i1 2,5 2,5 3 3,5
Volum i ml 40 2 10 20

Gress-/beite- | Poaceae 1

/vatmark

Akerugress/ | Cf. Stellaria media 16

ruderatmark [ ¢;7. sp.

Annet Indet fro 3
Indet. knopp 2
Indet. plantedel * 1
Pyrenomycetes fragmenter 4

Uforkullede | Betula sp., frukt 1

fro Selaginella selaginoides, spore 6

Floteringsrest | Volum i LL 1,8 2,5 2,5 2,6
Subsamplet: 50 % 50 % 50 % 50 %
Ubrent bein >4 mm (antall) * * * *
Ubrent bein >4 mm (vekt i g) 23,73 0,2 3,58 35,97
Ubrent bein 2-4 mm (antall) * * * *
Ubrent bein 2-4 mm (vekt i @) 0,32 0,02 0,05 0,21
Brent bein >4 mm (antall) * *
Brent bein >4 mm (vektig) 3,26 1,44
Brent bein 2-4 mm (antall) * *
Brent bein 2-4 mm (vekt 1 g) 0,61 0,06
Brent bein Imm (ikke plukket) | ***
Fiskebein >4 mm (antall) * *
Fiskebein >4 mm (vektig) 0,02 0,35
Fiskebein 2-4 mm (antall) * *
Fiskebein 2-4 mm (vekti g) 0,07 0,02
Fiskebein <2 mm (ikke plukket) |**
Trekull >4mm (antall)
Trekull >4mm (vekti g)

10



Prove- Pro Nr. 100685101 PM29979 | PM29990 | PM30060
informasjon [ Arkeologisk objekt nr A12370 [ A29981 | A30053
Strukturtype Ildsted Stolpehull | Stolpehull
Kontekst Hus 1 Hus 1 Hus 1
Detaljer
Volum for flottering i1 3 3,5
Volum i ml 40 20 10
Gress-/beite- | Poaceae
/vatmark
Akerugress/ | Cf. Stellaria media
ruderatmark [ ¢;7. sp.
Annet Indet fro 1
Indet. knopp
Indet. plantedel
Pyrenomycetes fragmenter
Uforkullede | Betula sp., frukt
fro Selaginella selaginoides, spore 74
Floteringsrest | Volum i LL 2,2 3 2,8
Subsamplet: 50 % 50 % 50 %
Ubrent bein >4 mm (antall) * * *
Ubrent bein >4 mm (vekt i g) 20,63 0,91 2,18
Ubrent bein 2-4 mm (antall) * * *
Ubrent bein 2-4 mm (vekt i @) 0,18 0,18 0,06
Brent bein >4 mm (antall)
Brent bein >4 mm (vektig)
Brent bein 2-4 mm (antall) *
Brent bein 2-4 mm (vekt 1 g) 0,4
Brent bein 1Imm (ikke plukket) *
Fiskebein >4 mm (antall) *
Fiskebein >4 mm (vektig) 0,1
Fiskebein 2-4 mm (antall)
Fiskebein 2-4 mm (vekti g)
Fiskebein <2 mm (ikke plukket) |** ok *
Trekull >4mm (antall) *
Trekull >4mm (vekti g) 0,015

11



3.2 Hus?2

Fra Hus 2 ble det analysert 8 prover. Stolpehull A9590 (PM14156), A9600 (PM14157), A9330
(PM15263), A13390 (PM15532), A9360 (PM16082), A9510 (PM21046), A9520 (PM21047) og
A29739 (PM29785). Resultatene vises i Tabell 3.

Av forkullede makrofossiler var det starr, Carex (Figur 3), og syreslekta, Rumex, i A9520
(PM21047), og vassarve, Stellaria media, 1 A9330 (PM15263). I provene fra stolpehull A9520 (PM
21047) og A29739 (PM29785) var det fragmenter av pyrenomycetes, en type sopp som lever pa
dod ved. Stolpehull A9590 (preve 14156) og A9600 (PM 14157) inneholdt ingen identifiserte
forkullede makrofossiler.

Fra floteringsresten var det funn av brent bein, ubrent bein og fiskebein 1 alle provene utenom de
funntomme provene A9590 (prove 14156) og A9600 (PM 14157), samt A9510 (PM 21047).
Floteringsresten ble subsamplet 50% for prove A9330 (PM15263), A13390 (PM15532), A9360
(PM16082), A9510 (PM21046), A9520 (PM21047) og A29739 (PM29785).

1000 pm

Figur 3: Fro av starr, Carex sp. fra prove PM21047.
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Tabell 3: Resultater

fra makrofossilanalyse av prover fra hus 2 (2 sider).

Prove- Pro Nr. 100685101 PM14156 | PM14157 | PM15263 | PM15532
informasjon [ Arkeologisk objekt nr A9590  |A9600 |A9330 | A13390
Strukturtype Stolpehull | Stolpehull | Stolpehull | Stolpehull
Kontekst Hus 2 Hus 2 Hus 2 Hus 2
Detaljer
Volum for flottering i1 0,4 0,05 6 5
Volum i ml <2 <1 50 30
Gress-/beite- | Carex distigmaticae
/vatmark
Akerugress/ Rumex: sp.
ruderatmark Stellaria media 1
Annet Indet fro 4 3
Indet. knopp *
Indet. plantedel *
Organiske fragmenter * 5
Pyrenomycetes fragmenter
Uforkullede fro | Selaginella selaginoides, spore
Floteringsrest | Volum 1L 0,4 0,04 5,2
Subsamplet 100 % 100 % 50 % 50 %
Ubrent bein >4 mm (antall)
Ubrent bein >4 mm (vekt i g)
Ubrent bein 2-4 mm (antall) *
Ubrent bein 2-4 mm (vekti g) 0,35
Brent bein >4 mm (antall) *
Brent bein >4 mm (vekt 1 g) 0,24
Brent bein 2-4 mm (antall) *
Brent bein 2-4 mm (vekt 1 @) 0,12
Brent bein 1mm (ikke plukket)
Fiskebein >4 mm (antall)
Fiskebein >4 mm (vekt i g)
Fiskebein 2-4 mm (antall)
Fiskebein 2-4 mm (vekt i g)
Fiskebein <2 mm (ikke
plukket)
Trekull >4mm (antall)
Trekull >4mm (vekt i g)
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Prove- Pro Nr. 100685101 PM16082 | PM21046 | PM21047 | PM29785
informasjon [ Arkeologisk objekt nr A9360  |A9510 [A9520 [A29739
Strukturtype Stolpehull | Stolpehull | Stolpehull | Stolpehull
Kontekst Hus 2 Hus 2 Hus 2 Hus 2
Detaljer
Volum for flottering i1 7,5 4 4.5 3,5
Volum i ml 100 20 40 60
Gress-/beite- | Carex distigmaticae 1
/vatmark
Akerugress/ Rumex: sp. 1
ruderatmark Stellaria media
Annet Indet fro 2
Indet. knopp
Indet. plantedel * 5
Organiske fragmenter
Pyrenomycetes fragmenter * 1
Uforkullede fro | Selaginella selaginoides, spore 2
Floteringsrest | VolumiL 5,2 3,5 2,4 3
Subsamplet 50 % 50 % 50 % 50 %
Ubrent bein >4 mm (antall) * * oK *
Ubrent bein >4 mm (vektig) |6,94 5,88 2,16 39,59
Ubrent bein 2-4 mm (antall) * * ok *
Ubrent bein 2-4 mm (vektig) |0,09 0,11 0,42 0,04
Brent bein >4 mm (antall) * * *
Brent bein >4 mm (vektig) 0,75 0,65 0,48
Brent bein 2-4 mm (antall) *
Brent bein 2-4 mm (vekt 1 g) 0,19
Brent bein 1mm (ikke plukket)
Fiskebein >4 mm (antall) *
Fiskebein >4 mm (vektig) 0,046
Fiskebein 2-4 mm (antall) ok * *
Fiskebein 2-4 mm (vekt i g) 0,23 0,06 0,16
Fiskebein <2 mm (ikke ok
plukket)
Trekull >4mm (antall) *
Trekull >4mm (vekti g) 0,06

14



3.3 Ovrige strukturer/prover

I tillegg til hus 1 og hus 2 ble det tatt makrofossilprover fra 11 andre strukturer. Resultatene vises
itabell 3,4, 5 og 0.

3.3.1 HusF

Stolpehull A6000 (prove 12724) inneholdt ingen identifiserte makrofossiler. I floteringsresten,
subsamplet 50%, var det noen sma fragmenter av ubrent bein (Tabell 4).

3.3.2 Hus G

Prove 30573 tatt fra lag A2858 relatert til Hus G inneholdt ingen forkullede plante makrofossiler.
Det var noen fa fragmenter av ubrent bein i flotet og et storre ubrent bein plukket ut under
flotering. Resultat vises 1 Tabell 4. Floteringsresten ble subsamplet 50%, og det var funn av sma
fragmenter av ubrent bein og fiskebein.

3.3.3 Hus 3a

1 prove fra ovn A10360 (PM15827) i Hus 3a ble analysert. Proven inneholdt 5 gressfro, 1 blafjer
Polygala, 1 soleie, Ranunculus, 1 syreslekta, Rumex, 5 vassarve, Stellaria media, samt 5 forkullede fro
som ikke kunne identifiseres. I floteringsresten, som var subsamplet 50%, var det en over 100
sma fragmenter med brent leire, i tillegg til et keramikk-fragment. Proven inneholdt ogsa ubrent
bein, ubrent fiskebein og brent bein, vist i Tabell 4.

15



Tabell 4: Resultater fra makrofossilanalyse av prover fra bus F, G og 3a.

Prove- Pro Nr. 100685101 PM12724 | PM30573 | PM15827
informasjon | Al ceologisk objekt nr AG6000 | A28583 [ A10360
Stolpehull | lag ovn
Strukturtype
Kontekst Hus F Hus G Hus 3a
Detaljer (subsamplet)
Volum for flottering i | 10 3,5 5
Volum i ml 50 5 160
Trer/ busker/ | Cf. Polygala 1
hei [Juniperus communis, barnal fragment
Gress-/beite- | Cf Luzula sp. 1
/vatmark Poaccac 5
Ct. Ranunculus sp. 1
Akerugtess/ Rumesx: sp. 1
ruderatmark Ct. Stellaria media 5
Silene sp.
Annet Indet. fro 5
Indet. knopp 2
Indet. plantedel 2
Floteringsrest | Volum i L 5 3 0,0
Subsamplet: 50 % 50 % 50 %
Keramikk (m/asbest) 1 (1,26g)
Ubrent bein >4 mm (antall) * * *
Ubrent bein >4 mm (vekti g) 0,03 18,96 1,63
Ubrent bein 2-4 mm (antall) *
Ubrent bein 2-4 mm (vekti g) 0,02
Brent bein >4 mm (antall) *
Brent bein >4 mm (vekti g) 1,23
Brent bein 2-4 mm (antall) *
Brent bein 2-4 mm (vekt i @) 0,1
Brent bein 1mm (ikke plukket)
Fiskebein >4 mm (antall) * *
Fiskebein >4 mm (vekt i g) 0,06 0,72
Fiskebein 2-4 mm (antall) *
Fiskebein 2-4 mm (vekt i g) 0,09
Fiskebein <2 mm (ikke plukket) |* o
Trekull >4mm (antall) *
Trekull >4mm (vekt i g) 0,06
Ovrige forkullede planterester 2-4 ¥
mm (antall)
ook

Brent leire 4mm
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3.34 Hus4

Proven fra groft A29637 (PM 29723) inneholdt et uidentifisert forkullet fro. I floteringsresten var
det et par fragmenter av ubrent bein og fiskebein. Det var ingen makrofossiler 1 veggroft A29594
(PM30125), og floteringsresten hadde litt ubrent bein. Floteringsrest for de to provene var ikke
subsamplet. Resultatene vises 1 Tabell 5.

3.3.5 Hus 8

To prover fra hus 8 ble analysert. Bade stolpehull A2060 (PM31069) og pakningslag A29174
(PM31071) inneholdt 49 forkullede gressfro (Figur 4), blant annet fra rappslekta Poa, og et par fro
av starr, Carex, soleie Ranunculus, vassarve, Stellaria media og smelleslekta, Sz/ene sp. Resultatene
vises i Tabell 5.

Floteringsresten ble subsamplet 50% for begge prover, det var funn av og brent bein og ubrent
fiskebein 1 A2060 (PM31069), og ubrent bein og fiskebein i pakningslag A29174 (PM31071).

Figur 4: Gressfro fra prove PM31071
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Tabell 5: Resultater fra makrofossilanalyse av prover fra hus 4 og 8.

Prove- Pro Nr. 100685101 PM29723 | PM30125 | PM31069 | PM 31071
informasjon | A 1 eologisk objekt nr A29637 |A29594 |A2060 | A29174
groft veggroft | Stolpehull | Paknings-
Strukturtype lag
Kontekst Hus 4 Hus 4 Hus 8 Hus 8
Detaljer (subsamplet)
Volum for flottering i | 1,5 0,8 2,5 3
Volum i ml 15 <1 70 100
Gress-/beite- | Carex distigmaticae 1
/vitmark Carex tristigmaticae 2
Poaceae 5 21
Poa sp. 3 28
Ct. Ranunculus sp. 1 1
Akerugress/ | CE. Chenopodium sp. 1
ruderatmark Polygonum aviculare 1
Ct. Stellaria media 1 3
Annet Indet. fro 1 9 4
Indet. plantedel * *
Pyrenomycetes fragmenter 2
Uforkullede 10 | Se/zginella selaginoides, spore 1 2
Floteringsrest | Volum i I 1,2 0,7 2 2
Subsamplet: 100 % 100 % 50 % 50 %
Ubrent bein >4 mm (antall) * *
Ubrent bein >4 mm (vekti g) 0,24 0,52
Ubrent bein 2-4 mm (antall) * * *
Ubrent bein 2-4 mm (vekti g) 0,12 0,02 0,26
Brent bein >4 mm (antall) *
Brent bein >4 mm (vekti g) 9,78
Brent bein 2-4 mm (antall) *
Brent bein 2-4 mm (vekt 1 g) 0,11
Fiskebein >4 mm (antall) * *
Fiskebein >4 mm (vekt i g) 0,03 0,29
Fiskebein 2-4 mm (antall) * o *
Fiskebein 2-4 mm (vekt i g) 0,02 0,25 0,02
Fiskebein <2 mm (ikke plukket) |* o
ok

Jordklumper/ klumper med
organisk materiale
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3.3.6 Hus 11

Stolpehull A28562 (PM 30413) inneholdt ingen identifiserte forkullede makrofossiler. 50% av

floteringsrest ble sortert, og i den var det ubrent bein, fiskebein og brent bein. Resultatene vises 1
Tabell 6.

3.3.7 Kokegroper

Det ble tatt prover fra to kokegroper A340 (PM1874) og A20940 (PM20925). Provene var store
etter flotering (200ml), og ble derfor bare delvis sortert: A340 (PM1874) 25% og A20940
(PM20925) 50% sortert. De inneholdt store mengder med klumper med organisk materiale (ogsa

sand/stein og annet sitter fast i klumpene, Figur 5). Av forkullede fro var det kun 2 uidentifiserte
fro i A340 (PM1874). Resultatene vises i Tabell 6.

100% floteringsrest ble sortert av A20940 (PM20925) og 50% av A340 (PM1874). Begge provene
inneholdt over 100 jordklumper med organisk materiale, samme som 1 flotet. I A20940
(PM20925) var det ogsa funn av brent bein, ubrent bein og fiskebein.

1000 pm

- o

Figur 5: klumper med organisk materiale, stein og annet innhold, fra prove PM1874 og PM20925.
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Tabell 6: Resultater fra makrofossilanalyse av prover fra bus 11 og to kokegroper.

Jordklumper/ klumper med
organisk materiale

Prove- Pro Nr. 100685101 PM30413 | PM1874 | PM20925
informasjon | A reologisk obiekt nr A28562 |A340  [A20940
Stolpehull | koke- koke-
Strukturtype grop grop
Kontekst Hus 11
Detaljer (subsamplet) 25 % 50 %
Volum for flottering i 1 3 8 3,5
Volum i ml 40 200 200
Annet Indet. fro 2
Indet. knopp
Indet. plantedel * *
Pyrenomycetes fragmenter
Utorkullede £r0 | Se/zginella selaginoides, spore 1 7
Potentilla sp. 1
Floteringsrest | Volum i L 2 2,2 0,6
Subsamplet: 50 % 50 % 100 %
Ubrent bein >4 mm (antall) * *
Ubrent bein >4 mm (vekti g) 14,28 0,49
Ubrent bein 2-4 mm (antall) * *
Ubrent bein 2-4 mm (vekti @) 0,26 0,01
Brent bein >4 mm (antall) * o
Brent bein >4 mm (vekti g) 0,11 4,07
Brent bein 2-4 mm (antall) *
Brent bein 2-4 mm (vekt 1 g) 0,04
Brent bein Tmm (ikke plukket) *
Fiskebein >4 mm (antall) *
Fiskebein >4 mm (vekt i g) 0,12
Fiskebein 2-4 mm (antall) *
Fiskebein 2-4 mm (vekti g) 0,04
Fiskebein <2 mm (ikke plukket) |** *
Ovrige forkullede planterester 2-4 ¥
mm (antall)
e e

3.3.8 Ovn A1260

Det ble tatt to prever fra ovn A1260, prove PM3584 og PM8369. Det var store mengder
uforkullet sporer av dvergjamne Selaginella selaginoides og sklerotier av Cenococcum gegphilum 1
PM3584. Noen sma fragmenter av brent leire var notert under sortering for PM8369. Provene
inneholdt et forkullet barnalfragment av einet, Juniperus communis, fro av tiol, iola sp., og

meldeslekta, Chenopodinm sp. Resultatene vises i Tabell 7.
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Floteringsresten ble sortert og analysert 100% for begge provene. Det var ingen funn 1

floteringsresten.

3.3.9 Veggroft A30024

Prove tatt fra veggroft A30024(PM30687) inneholdt ingen identifiserte makrofossiler.
Floteringsresten ble sortert 50%, og det var funn av ubrent bein og fiskebein. Resultatene vises i

Tabell 7.

Tabell 7: Resultater fra makrofossilanalyse av prover fra ovn A1260 og veggroft A30024.

Prove- Pro Nr. 100685101 PM3584 | PM8369 | PM30687

informasjon | Arkeologisk objekt nr A1260  [A1260 | A30024
Strukturtype ovn ovn veggroft
Kontekst
Detaljer (subsamplet)
Volum for flottering i1 5 2
Volum i ml 20 2 25

Treet/ busket/ | Juniperus communis, barnal fragment | 1

hei

Gress-/beite- | Cf. iola sp. 2

/vatmark

Akerugtess/ Ct. Chenopodinm sp. 1

ruderatmark

Annet Indet. fro 3 1
Indet. plantedel 2

Uforkullede fro | Selaginella selaginoides, spore ootk 1

Floteringsrest | Volum 1 L. 1 1,1 2
Subsamplet: 100 % 100 % 50 %
Ubrent bein >4 mm (antall) *
Ubrent bein >4 mm (vekti g) 0,9
Fiskebein 2-4 mm (antall) *
Fiskebein 2-4 mm (vekti g) 0,07
Fiskebein <2 mm (ikke plukket) *
Trekull >4mm (antall) ok
Trekull >4mm (vekt i g) 0,46
Brent leire 4mm *
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4 TOLKNING AV DET ARKEOBOTANISKE MATERIALET

Makrofossilprovene var dominert av arter som vokser pa apen mark, og nok en del av
lokalvegetasjonen. Det var mest funn av vassarve og gressfro, sistnevnte hovedsakelig i prover fra
hus 8. Gressfroene var funnet i en storre konsentrasjon, mens stort sett resten av provene som
inneholdt makrofossiler hadde kun noen fa fre. De sma mengdene makrofossiler som er spredt
rundt i stolpehull kan komme av gradvis oppsamling av forkullede rester fra f.eks. matlaging eller
brent ved et uhell, som ble kastet vekk og endte opp 1 stolpehull (Soltvedt 2005).

Vassarve er vanlig akerugress som liker naeringsrik jord og kan vare tegn pa at akrene har vert
gjodslet (Viklund 1998). Men vassarve kan ogsa vokse pa neromrader til bosetninger og
ruderatmark, sa det er ikke en indikator i seg selv for korndyrking. Planten er ogsa spiselig.
Vassarve var funnet i flere prover fra lokaliteten, med mest (16 fro) 1 stolpehull A20886 1 hus 1.
Ugtressfro ble ofte forkullet etter 4 ha blitt renset vekk fra kornet, kostet sammen og kastet pa
bélet. Kornet ble ofte renset 1 boligdelen av huset.

Bortsett fra muligheten for vassarve, si ble det ikke funnet spiselige planter, dyrket eller sanket, i
makrofossilprovene. Det var ogsi lite funn av trer-/busker-/hei-plantert.

Pa lokaliteten var det flere funn av arter tolket som beiteindikatorer, inkludert starr, syreslekta,
soleie, gress og fiol. De vokser pd apen fuktig mark som kan ha blitt brukt til beite. Froene kan ha
blitt forkullet ved at avfall fra for og dyremokk kan ha blitt brent pa ildsted 1 huset. Om huset har
brent ned kan freene ogsa ha blitt forkullet pa plass der de ble funnet. Det var storst
konsentrasjon av gressfro i stolpehull A2060 i hus 8, noe som kan tyde pa dyrehold eller lagring
av dyrefor der.

I tillegg til plante makrofossiler, var det funn av bein, bade brent og ubrent, i mesteparten av
provene. Det meste var sma fragmenter (mye fiskebein), med et par unntak hvor det var storre
uforkullede bein (PM22529, PM22817, PM29785, PM30413, PM30573). Funnene er spredt
utover lokaliteten 1 stolpehull, ildsted og kokegroper, og var nok en stor del av kosten pa
Rodskjar.
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4.1 Om arter identifisert i makrofossilanalysen

4.1.1 Cyperaceae, Starrfamilien og Carex, Starrslekta

Starrfamilien, tidligere kalt halvgras, er en stor familie som omfatter flere grasliknende slekter,
hvorav den storste 1 Norge er starrslekta. Den inneholder en mengde svart forskjellige arter som
vokser 1 alle deler av landet og 1 sd godt som alle miljoer (Fegri 1970). Mange av de andre artene i
starrfamilien blir ofte forvekslet med starr, og de har i mange tilfeller blitt brukt pa samme mate.
Ogsa froene kan vare vanskelige a skille fra hverandre. Det er kanskje fremfor alt som beite- og
slattplante at starr har hatt betydning, men ikke alle arter var like bra til dette formalet. Kvaliteten
og nxringsinnholdet varierer mellom artene, og mange inneholder mye kiselsyre. Derfor visste
bondene a velge ut de beste artene.

Starr ble ogsa brukt som underlag i sengene i brist pa halm, og til dette var den svart dugelig da
den absorberte fukt uten a foles kald og vat (Hoeg 1976). Hos samene har en type starr, Carex
vesicaria, kalt sennegress, blitt brukt 1 komager, samenes skor, i stedet for stremper. Sennegresset
ble preparert med sma hekler av den type som blir brukt til lin for 4 bli mykt, og det holdt fottene
bade torre og varme. Bladene fra den samme arten ble ogsa brukt til 4 legge mellom stavene 1
tonner som tetting (Faegri 1970). Ogsi til skuring brukte man starr, som da ble sydd sammen med
rotter til koster, og barn spiste gjerne den myke, indre delen av straet pa noen arter (Hoeg 1976).

4.1.2  Ranunculus sp., Soleie

Soleieslekten omfatter mange arter, hvorav flere er vanlige i hele landet. I arkeobotaniske funn er
engsoleie (Ranunculus acris) ofte representert. Denne planten vokser pa frisk mark som enger, snar,
veikanter og i skog (Mossberg et al. 1992). Pa beitemark unngas soleien av beitende dyr, da den
inneholder flere giftstoffer. Nar planten torker, forsvinner imidlertid disse giftstoffene (Korsmo
1981). Soleie har ogsa vert brukt som legeplante: Man laget grot av den, som ble lagt pa nakken
for 4 lindre hodepine, pa byller og vorter for 4 fjerne dem, eller brukt mot leddsmerter (Ryvarden
1993).

4.1.3 Stellaria media, Vassarve

Vassarve er en vinterettarig plante som sprer seg med fre og rotsliende stilker. Den vokser pa alle
typer jord og er et vanlig ugress i mange typer groder (Korsmo et al. 1981). Planten trives spesielt
godt pa fuktige, skyggefulle steder med nitrogenrik jord (Heiland 1993). Den kalles ogsa svinarve,
honsegras og fuglegras, fordi bade svin og fjorfe spiser den. Vassarve har lenge vert brukt som
forplante. I nyere tid har den blitt omtalt som en god salatgronnsak (Holmberg et al. 1998), og
det er mulig at mennesker ogsa spiste den 1 fortiden. Ifelge Viklund er store mengder fro av
vassarve i arkeobotaniske funn et tegn pa at jorden ble gjodslet (Viklund 1998).

4.1.4 Rumex acetosella, Smasyre

Smasyre er en ettdrig urt som trives best pa naringsfattig sandjord, men som ogsa forekommer pa
tyngre jord. Den vokser bade i akrer, pa avfallssteder og eng. Som ugress er den vanligst i magre
slatte- og beitemarker og pa dkrer (Korsmo et al. 1981). Smasyren har, liksom engsyren, Rumex
acetosa, veert brukt i brod 1 historisk tid og det er sannsynlig at den ogsa tidligere ble brukt i
husholdningen (Andréasson 2008). Engsyren har ogsa blitt kalt matsyre og det beskrives at den
har blitt brukt mot blant annet skjorbuk pa grunn av sitt hoye innhold av vitamin C (Smestad
Paulsen 1977).
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Prove- Pro Nr. 100685101 PM: [12724 [14156 [14157 [15263 15532 [15827 |16082 [1874 [20925 [20939 [20991 [21046 [21047 [21359 [22471 |22529 |22725 |22816 |22817 [29723 29785 [29979 [29990 [30060 [30125 [30413 30573 30687 [31069 [31071 [3584 [8369
informasjon | Arkeologisk oblekt nr AG000 [A9500 [A9600 [A9330 |A13390 [A10360 [A9360 |A340 |A20040 |A9620 |A12270 [A9510 |A9520 |A20847 |A12350 |A20836 [A11130 [A9690 |A12310 | A29637 |A20730 |[A12370 |A29981 |A30053 |A29504 |A28562 |A28583 |A30024 [A2060 |A29174 [A1260 |A1260
Strukturtype Stolpeh [Stolpeh [Stolpeh |Stolpeh [Stolpeh [ovn [stolpeh |koke |koke |Stolpen [Stolpeh [Stolpeh | Stolpeh |Stolpeh [Stolpeh [tolpeh [stolpeh | Stolpeh |Stolpeh [groft [stolpeh |Iidsted |Stolpeh |Stolpeh |veggraf [stolpeh [lag | veggrof |Stolpen [Pakning[ovn  |ovn
ull ull ul [grop  [grop full ull ull ull ull SR TR ull t ul |slag
Kontekst HusF_|Hus2 |Hus2 |Hus2 |Hus2 |Hus3a |Hus2 Hus1 [Hus1 [Hus2 |Hus2 |Husl |Husl |Husl |Husl |Husl |Hus1 |Hus4 |Hus2 |Hus1 |Hus1 [Hus1 |Hus4 [Hus1l [HusG Hus8 |Hus8
25% [s0%
Volum for flottering it 0 foa [s0 e 5 5 75 s 35 [as 4 45 25 a5 25 [25 |3 35 [15  [ss 3 35 los |3 35 25 |3 B 2
Volum imt 50 [ [ [s0 s |0 [100 200 200 |10 |15 |20 a0 ao 15 a0 |2 10 |0 |15 60 |wo | [0 [a Jw s 25 [0 (w0 [0 |2
Fra sortering | % rekull R N R O O ) 75 [ [0 Jso Jso Jeo e e [so [0 [so  [s0 [eo [eo 70 [s0 [0 [0 feo [0 [s0  [so Jo  Jeo [so [s0
9% minerogent ateriale s s 5 R o <5 [902 [ |5 5 5 I R R R R A o 5 [6 o s |5 [ |6 [ s | [0 [a0
% moderne rotter 0 s 5 5 5 5 5 s s 5 5 5 5 PR R O O R O £ R R O R 0 [ |5 s R EO
Forkulletira 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 n n Fr— n
Korn
Ulorkalletfra 0 0 0 0 0 0 0 n |
Cenococcum O O O o O o e [ O O O O O | O O O O O O - |~
Organiske fragmenter - - - - - -
Stengelfragment O | o O O T O O O T O O O O O |~
rekull>4mm 0 0 v [ | — | 0 0 = | - 0 CEED [ - - — [ |
Insekter - - - - - . .
Meitemarkkokonger O " O O O O O O O O O [ O O O O - |~ O
Brent leire - - .
Brente bein 1 2 3 A 1
Klumper med organisk materiale
Ubrente bein 3 4 2 2 3 3 2 1 4 3 12 3 2 |2 12 12 |1 |1 7 3 8 10 |10
Fiskebein 1 18 25 1 4 a1 |2 1 3 1 1
Uforkullettre - -
Knopper - 2 2
Trer/ busker/ | Cf. Polygala 1
hei Juniperus communis, barnal fragment 1
Gress-/beite- | Carex distigmaticae 1 1
vatmark [ Carex wistigmaticae 2
Ct. Luzula sp. 1
Poaceae 5 1 5 21
Poaceae Poa sp. D
Ct. Ranunculus sp. 1 1 1
Ct. Viola sp. 2
Rkerugress/ |G . 1 1
ruderatmark | Polygonum aviculare :
Rumex sp. 1 1
| stettaria media 1 5 16 1 3
sitene sp. 2
Annet Indetiro 4 B 5 2 2 1 2 B 1 1 9 B 3 1
Indet.knopp - 2 2
Indet. plantedel - 2 - - - - - 1 - B - 2
Organiske fragmenter . 5
Pyrenomycetes fragmenter - 4 1 2
Uforkullede | Potentila sp. 1
fro Betula sp. fruk 1
Selaginella selaginoides, spore 2 1 7 2 B 1 74 2 = 1
Floterings- |Volum L 5 04 [oo4 |52 66 |52 22 o 25 |3 35 24 22 [25 [18 [25 [25 [26 [12 |3 22 |3 28 [o7 |2 3 2 2 2 1 11
rest subsamplet: 50% [100% [100% [50% |50% |50% [50% |50% |100% |50% |50% |s0% |s0% [s0% [s0% [50% [50% [50% [50% [100% [50% [50% [50% [50% [100% |50% |s0% |s0% |s0% |s0% |100% |100%
Skjellsand (base) x x x x x x x x x x x x x x x x x X X X X X X X X X
Keramikk (m/asbest) 1(1,268)
Ubrent bein >4 mrm (antall) O O O O O O O D O O O O O O O o O O O O O O
Ubrent bein >4 mm (vektig) 0,03 163|694 049 [105 [924 588 216 445 233 |2373 |o2 |ass |s597 024 3959 |2063 091 |28 1428|1896 |09 0,52
Ubrent bein 2-4 mim (antall) O O O O O O O o O O 0 O 0 0 O O O O O O O
Ubrentbein 2-4 mm (vektig) 035 002|009 001|003 [o006 [o11 042 007 [0z [o02 005 o021 Jo12 [004 [018 [018 [o06 002 026 0,26
Brentbein >4 mm (antall) - - - o - - - - - -
Brent bein >4 mm (vektig) 024 123|075 467|013 065|048 326 144 011 9,78
Brent bein 2-4 mm (antall) - - - - - - - -
Brentbein 2.4 mm (vektig) 012 01 0,04 019 061 0,06 04 0,11
Brentbein 1mm (ikke plukket) - -
Fiskebein >4 mm (antall) - - - - - - - - - - -
Fiskebein >4 mm (vekt g) 072 |0.046 012 [013 Joo4 0,02 035 (003 0.1 0.06 0.29
Fiskebein 2-4 mim (antall) . -~ . - - - - . . - - - - e
Fiskebein 2-4 mim (vekt i g) 009 [0.23 001 [003 Joos Jo16 o1 002 [007 002 [002 0,04 007 [025 [o02
Fiskebein <2 mm (ikke plukket) - -~ - - - -~ - e N C - - -
Trekull>4mm (antall) - - - -
Trekull>4mm (vektig) 0,06 - 0,06 0,015 0,46
Ouige forkullede planterester 2-4 mim (antal) - - 0,03
Brent leire 4mm -
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Abstract

The faunal remains from Rgdskjeer reflect a subsistence strategy strongly based on livestock
husbandry, particularly sheep and goat raised primarily for meat, supplemented by cattle
raised both for meat and secondary uses, as well as some marine fishing. Animal exploitation
varied somewhat across time, space, and feature type, likely in relation to varying economic
needs and cultural practices. These findings provide valuable new data to understanding of
courtyard sites and Iron Age lifeways in coastal Northern Norway.
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1. Introduction

This report presents the results of an analysis of the faunal remains recovered during the
salvage archaeological excavation of the courtyard site of Rgdskjaer (ID 230431) in Tjeldsund
Municipality, Troms County, dated to the Iron Age (ca. 0—1000 AD). The excavation was
undertaken by the UiT Arctic University Museum of Norway in May—June and September—
October 2023. The aim of the excavation was to investigate and document a large and complex
concentration of Iron Age archaeological remains prior to planned construction work by
Harstad havn (see Cerbing 2025).

2. Material and Methods

Animal remains were hand-collected during the excavation and recovered from 135 different
features (for a detailed overview, see Appendix X). During analysis, the remains were divided
based on the features they were found in. The first step of the analysis was to divide the
material into “identifiable” and “unidentifiable” remains. The unidentifiable remains were
counted, weighted, sorted in burnt and unburnt, and left out of further analyses.

Identifiable remains were defined as those that could be classified anatomically and/or
taxonomically, and these were examined in more detail. The "identifiable" category included
all fragments that met these specific criteria:

Mammal remains: all teeth fragments; fragments with articulation surface (including
vertebrae); long bone shaft fragments with nutrient foramen and/or prominent muscle
attachments; proximal ends of ribs; long bone and rib shaft fragments, as well as scapula blade
fragments with enough morphology to attribute them to at least the size group (e.g., small,
medium, large); all fragments with evidence of human modification (e.g., cut marks, impact
scars, polishing); all cranial fragments identifiable to a specific cranial bone; and all the
cetacean fragments.

Fish remains: all the fragments with morphology identifiable to element except vertebrae
processes and ray fragments, while the rest was classified as unidentifiable.

Bird remains: all fragments with morphology identifiable to the element.

Unidentifiable fragments were not necessarily anatomically and/or taxonomically
unidentifiable but were considered as such since they contain very little or no information
potential for this study and would not justify investing the necessary time to fully analyse
them.

The following information was recorded for the identifiable remains: element and portion
thereof, taxonomic ID, weight, articulation (with other identified fragments), symmetry (e.g.,
left, right, medial), level of completeness (e.g., 10%, 50%, 75%), relative age (e.g., neonatal,
infantile, adult) and age estimates where possible (e.g., 6-12 months), relevance for MNE,



breakage pattern (e.g., angular, spiral, indeterminate), type and level of burning (e.g. reddish,
carbonized, calcined), type and level of gnawing (e.g., rodent, carnivore, human), number, type
and location of cut marks (e.g., chopping marks on astragalus medial posterior), type of special
treatment (e.g., impact scar, polished, split), and various comments if there were any essential
information not included in the mentioned categories.

Quantifying taxonomic abundance was based on the Number of Identified Specimens (NISP),
Minimum Number of Elements (MNE), and Minimum Number of Animal Units (MAU) (Lyman
1994: 97-110).

NISP included all the above-described anatomically and/or taxonomically identifiable
fragments, with teeth within a single jaw and articulated or fused bones counted individually.

MNE was determined using the most frequently occurring diagnostic zone of each element,
taking side and age into account. It was calculated at the site level due to the large number of
features with few remains, and separately for the four main features richest in faunal material:
pit 29367, waste pit 10330, wall trench 28434, and fireplace 10950. The calculation was
primarily based on elements identified to the species level but also included elements
identified to broader categories (e.g., large mammal). It was determined for individual
elements of the limbs, as well as the pelvis and scapula, while it was determined for the groups
of bones of the skull and trunk (vertebrae and ribs). All the bones of the skull (including both
cranial and facial bones) were treated as a single element, while the mandible, teeth, hyoid,
and horns were treated as individual elements. All ribs were treated as one element. The atlas
and axis were treated as individual elements, while the remaining vertebrae were grouped
according to their position into cervical, thoracic, lumbar, sacral, and caudal categories.

Relative age at death of animals was determined based on the size and texture of the bones
(Prummel 1987, 1988, 1989), the fusing patterns of different bone parts (Noddle 1974; Schmid
1972; Silver 1969), as well as tooth wear (Grant 1982; Payne 1973) and general dental
characteristics (Hillson 2005). The following relative age groups were distinguished: neonatal,
infantile, juvenile, subadult, adult, and indeterminate. To simplify the data for analysis and
discussion, the relative age groups were further consolidated into two main categories:
juvenile and (sub)adult. The first group includes remains of neonatal, infantile, and juvenile
animals, while the second group encompasses all the older age categories. Indeterminate
fragments were assigned to the (sub)adult group because their size, texture, and/or fusion
stage did not correspond with the clearly recognizable characteristics of juvenile remains.

Identifications and recordings were conducted at UiT The Arctic University Museum of Norway.
Skeletons from the museum's zoological collection were used as reference material, along with
various printed (Cannon 1987; Cohen and Serjeantson 1996; Hillson 2005; Lepiksaar 1994;
Schmid 1972; Watt et al. 1997) and online (IVM, n.d.; Perdikaris et al. 2004) identification
manuals. Distinguishing between sheep and goat remains was done, where possible, based on
morphological differences (Balasse and Ambrose 2005; Boesneck 1969; Halstead et al. 2002;



Hildebrand 1955; Payne 1985; Prummel and Frisch 1986; Zeder and Lapham 2010; Zeder and
Pilaar 2010).

Fragments that could not be taxonomically identified were assigned to broader animal classes
(e.g., mammal, fish, bird) and size categories (e.g., small, medium, large).

English names were used for animal species, with Latin names provided only upon first
mention of each species. A complete list of identified species, including their Latin, English,
and Norwegian names, is presented in Table 1. When discussing anatomical elements,
anglicized Latin and English terms were used interchangeably.

Minor linguistic refinements (exclusively) were carried out with the assistance of artificial
intelligence (ChatUiT?).

Table 1. Overview of the identified species.

ENGLISH LATIN NORWEGIAN
Mammals Mammalia Pattedyr
Sheep Ovis aries Sau

Goat Capra hircus Geit

Ovicaprid Ovis/Capra Sau/geit
Cattle Bos taurus Storfe

Pig Sus scrofa Gris

Domestic dog Canis familiaris Hund

Otter Lutra lutra Oter

Rodent order Rodentia Gnagere

Deer family Cervidae Hjortedyrfamilie
Whale family Cetacea Hvalfamilie
Seal family Phocidae Selfamilie

Fish Pisces Fisker

Atlantic cod Gadus morhua Torsk, atlanterhavstorsk
Cod family Gadidae Torskefamilien
Cusk Brosme brosme Brosme

Ling Molva molva Lange

Saithe Pollachius virens Sei

Birds Aves Fugler
Common murre Uria aalge Lomvi, ringvi
European herring gull Larus argentatus Gramake
Grouse family Tetraonini Skoghgns
Goose Anser/Branta Gas

3. Taxonomic Overview

A total of 3917 animal remains, weighing 15162.5 g, were recovered from the site. Bone
preservation was generally very good, allowing for the anatomical and/or taxonomic
identification of nearly three-quarters (74.7%) of the faunal assemblage (Table 2). This resulted

" https://chat.uit.no/



in a Number of Identified Specimens (NISP) of 2926, weighing 14610.4 g. There was a total of
991 unidentifiable remains weighing 552.1 g. As mentioned earlier, these were divided into
burnt and unburnt fragments and weighed. A total of 83 fragments (8.4%) weighing 39.4 g
were burnt, while the vast majority of 908 (91.6%) fragments weighing 512.7 g showed no
traces of exposure to heat.

An overview of the faunal remains from individual features is provided in the Appendix A.

Table 2. Overview of identifiable and unidentifiable remains.

Animal class NISP % UNID % Total %

Mammal 2593 78.6% 707 214 % 3300 84.2%

Fish 322 53.1% 284 46.9% 606 155%

Bird 11 100.0% 0 0.0% 11 03%

Total 2926 74.7% 991 253% 3917 100.0 %
3.1. Mammal Remains

Mammal remains are the most numerous animal class making the vast majority of 84.2% (N:
3300, W: 14710.4 g) of all the recovered fragments and 88.6% (NISP: 2593, W: 14240.1 g) of
all the identified fragments (Table 3).

Table 3. Overview of mammal remains.

Species NISP %
Sheep/goat 839 324%
Sheep 106 41 %
Goat 57 22%
Cattle 122 4.7 %
Pig 16 0.6 %
Deer family 7 0.3%
Whale family 6 0.2%
Carnivores 3 0.1%
Seal family 3 0.1%
Domestic dog 1 <0.1%
Eurasian otter 1 <0.1%
Rodent family 127 49 %
Medium mammal 1063 41.0%
Large mammal 229 8.8%
Medium/large mammal 13 0.5%
Total NISP 2593 78.6 %
UNID 707 214 %
Total 3300 100.0%



3.1.1. Ovicaprids (Ovis/Capra)

Ovicaprids (NISP: 1002) are the most numerous taxon at the site, representing the second
largest group in the studied assemblage (surpassed only by the medium-sized mammal
category, which consists primarily, if not exclusively, of ovicaprid remains). They account for
38.6% of all identifiable mammal remains. Based on morphological characteristics, 10.6% of
the ovicaprid remains (NISP: 106) were identified as sheep, and 5.7% (NISP: 57) as goats,
indicating that sheep were present in roughly twice the number of goats. The remains include
individuals from all age groups except the youngest (neonatal), and all major body parts —
head, trunk, and limbs — as well as all anatomical elements within these are represented.

3.1.2. Cattle (Bos taurus)

Cattle remains (NISP: 122) represent the second most numerous mammal taxon at the site
(excluding the economically insignificant, naturally deposited rodent remains), comprising
4.7% of all identified mammal remains. The assemblage includes individuals from most age
groups, infantile, juvenile, subadult, and adult, but excludes the youngest, neonatal group. All
major body parts, as well as nearly all anatomical elements, are represented.

3.1.3. Pig (Sus scrofa)

Pig (NISP: 16) is the third most numerous mammal species at the site, comprising a meagre
0.6% of the identified mammal remains. All but one of the pig remains were found in the same
context and consist primarily of hind limb elements (femur, both tibias and fibulas, astragalus,
calcaneus, tarsal, metatarsals), as well as a rib and cervical vertebra from the trunk, and a
radius from the front limb. These remains almost certainly belonged to the same juvenile
individual. One rib is particularly interesting, as it bears three cut marks (Figure 2). The only
other pig remain from the site is a mandibular condyle from a juvenile animal, which also
shows two cut marks. In theory, this bone could also have belonged to the same individual but
deposited in a different part of the site.

3.1.4. Deer Family (Cervidae)

All remains that could be attributed to a member of the deer family (NISP: 7) include small
antler fragments, one of which bears three cut marks. It is likely that all of these fragments
came from reindeer antler.

3.1.5. Whale Family (Cetacea)

Identified whale family (NISP: 6) remains include six fragments, none of which could be
identified anatomically. However, it is almost certain that they come from the head area. All of
them most likely belonged to a single individual from a medium or large whale species.

3.1.6. Carnivores (Carnivora)

In total, eight remains were attributable to carnivores (NISP: 8), three of which could not be
assigned to a more specific taxon. These include a small fragment of a mandible (body and



alveolar portion) and two small lower incisors, all of which likely came from a smaller
carnivore, possibly a mustelid.

3.1.6.1. Seal Family (Phocidae)

Three of the carnivore remains belonged to the seal family (NISP: 3). These include two
complete rib shaft fragments without heads, which belonged to (sub)adult individual(s), and
one scapula fragment that belonged to a juvenile animal.

3.1.6.2. Domestic Dog (Canis lupus familiaris)

The presence of a domestic dog (NISP: 1) at the site is confirmed by one complete ulna that
belonged to a (sub)adult individual of a medium-sized breed. The ulna shows notable
modifications at both ends: the proximal end has marked traces of gnawing of unknown origin
(possibly from a herbivore), while the distal end exhibits discoloration likely caused by
exposure to heat and/or weathering (Figure 3).

3.1.6.3. Eurasian Otter (Lutra lutra)

One nearly complete scapula was the only remain attributable to an otter (NISP: 1). It belonged
to a (sub)adult individual and showed no interesting features.

3.1.7. Rodent Family (Rodentia)

A notable amount of rodent remains (NISP: 127) were recovered at the site. Due to the lack of
comparative material, time constraints, and the limited importance of these remains for the
site's economy, rodent remains were only counted and weighed. All body parts are
represented.

3.1.8. Taxonomically Unidentified Mammals

The remaining anatomically identified remains that could not be identified taxonomically were
divided into categories based on size: medium, large, and medium/large mammal. These
remains make up 50.4 % of all identifiable mammal remains, representing the majority of the
studied material.

3.1.8.1. Medium Mammal Remains
The medium mammal category (NISP: 1064) is the most frequent among taxonomically
unidentifiable remains and also represents the most numerous category among identified
mammal remains, accounting for 41.0% of the latter. All body parts and age groups are
represented, and it is highly likely that the vast majority, if not all, of these remains belonged
to ovicaprids, which are by far the most common taxon at the site.

3.1.8.2. Large Mammal Remains
The large mammal category (NISP: 229) also constitutes a notable proportion of the identified
mammal remains, accounting for 8.8%. Fragments from all major body parts and nearly all
skeletal elements are represented. The remains include individuals from all age groups except



the youngest — neonatal. It is highly likely that the majority, if not all, of these large mammal
remains belonged to cattle.

3.1.8.3. Medium/Large Mammal Remains

Twelve fairly large burnt cranial fragments could not be attributed to a specific taxon and were
therefore assigned to the medium/large mammal category (NISP: 13), which accounts for 0.5%
of the identified mammal remains. These fragments were found in the same context as both
burnt ovicaprid and cattle skull fragments of similar texture and size, making taxonomic
identification extremely difficult, if not impossible. The same applies to a pelvis fragment
bearing a cut mark, which also could not be confidently assigned to either taxon and was
therefore placed in this broad category.

3.2. Fish Remains

Fish remains make a notable contribution to the assemblage, comprising 15.5 % (N: 606, W:
433.7 g) of all recovered fragments and 11.0 % (NISP: 322, W: 353.6 g) of all identified
fragments (Table 4).

Table 4. Overview of fish remains.

Species NISP %
Atlantic cod 42  13.0%
Saithe 16 5.0%
Ling 13 4.0%
Cusk 6 19%
Cod family 245  76.1%
Total NISP 322 53.1%
UNID 284  46.9%
Total 606 100.0 %

3.2.1. Atlantic Cod (Gadus morhua)

Atlantic cod (NISP: 42) is the most frequent species among the identified fish remains,
accounting for 13.0% of the total identified fish assemblage. When considering only those
remains identified to species level, cod represents over half (54.5%) of the specimens. Both
cranial and axial skeletal elements are present in the assemblage.

3.2.2. Saithe (Pollachius virens)

Saithe (NISP: 16) is the second most numerous fish species at the site, represented exclusively
by cranial fragments. It accounts for 5.0% of all identified fish remains and 20.8% of those
identified to the species level.

3.2.3. Ling (Molva molva)

Ling (NISP: 13) is the third most frequent fish species at the site, represented by fragments
from both the head and axial skeleton. It accounts for 4.0% of all identified fish remains and
16.9% of those identified to the species level.



3.2.4. Cusk (Brosme brosme)

The presence of cusk (NISP: 6) is confirmed by six fragments, including four anterior abdominal
vertebrae and two vomers. Cusk accounts for 1.9% of all identified fish remains and 7.8% of
those identified to the species level.

3.2.5. Cod Family (Gadidae)

All other anatomically identified fish remains could only be assigned to the broader cod family
category (NISP: 245), as they lack distinctive morphological features necessary for confident
species-level identification. These remains represent the largest proportion of all identified
fish remains, accounting for 76.1%. Both cranial and axial skeletal elements are present, and
while it is likely that the majority belong to Atlantic cod, some may also derive from other
identified gadid species.

3.3. Bird Remains

Only a handful of bird remains were recovered, accounting for just 0.3 % (N: 11, W: 16.7 g) of
all recovered fragments and 0.4 % (NISP: 11 — all of which were anatomically identified) of all
the identified fragments (Table 5).

Table 5. Overview of bird remains.

Species NISP %
European herring gull 1 9.1%
Common guillemot 1 9.1%
Goose 1 9.1%
Grouse family 1 9.1%
Medium bird 7 63.6 %
Total NISP 11 100.0 %

3.3.1. European Herring Gull (Larus argentatus)
The European herring gull (NISP: 1) is represented by an almost complete coracoid from an
adult individual and is one of only two bird remains that could be identified to species level.
3.3.2. Common Guillemot (Uria aalge)
The presence of common guillemot (NISP: 1) is also confirmed by an almost complete coracoid
from an adult individual and represents the second bird remain identified to species level.
3.3.3. Goose (Anser/Branta)

Although it could not be confidently assigned to either the genus Anser or Branta, it likely
belonged to one of the larger goose species, such as Canada goose (Branta canadensis),
greylag goose (Anser anser), or taiga bean goose (Anser fabalis). The femur came from a
(sub)adult individual and exhibited no notable modifications or distinguishing features.



3.3.4. Grouse Family (Tetraonini)

One sternum fragment (NISP: 1) could not be assigned to a specific species within the grouse
family but most likely originated from either a willow ptarmigan (Lagopus lagopus) or a rock
ptarmigan (Lagopus muta).

3.3.5. Taxonomically Unidentified Birds

All other recovered bird remains could not be identified taxonomically and were classified only
anatomically, within a broad medium bird category (NISP: 7). These remains include fragments
of two radii, two sterna, one femur, one coracoid, and one furcula. None of the fragments
exhibited notable features, except for the furcula fragment, which displayed surface
modifications resembling a cut mark, although this could not be confirmed with certainty.

4. Taphonomy

Taphonomic analyses offer insights into the processes that took place between an animal’s
death and the recovery of its remains. Here the following bone modifications were recorded:
butchering, burning, and gnawing marks across all classes, as well as breakage patterns for
mammal long bones. In addition, skeletal representation, as a result of various taphonomic
processes, was examined for the main mammal species — ovicaprids and cattle.

4.1. Bone Modifications

Bone modifications were recorded on one-third (33.7 %, NISP: 985) of identifiable remains and
overview of these according to species is provided in Appendix B. Each remain may exhibit
multiple types of modifications. Here, the focus was placed on modified mammal remains
(Figure 1), as modified bones from the other two animal classes — fish and birds — are very
scarce. An exceptionally high frequency of the considered modification types was found
among cetacean, dog, and medium/large mammal remains, with all (100 %) of the remains
showing some form of modification. A high frequency of bone modifications was found on
large mammal remains (61.6 %), a moderate frequency on remains from the medium mammal
category (45.9 %), goat (45.6 %), sheep (34.9 %), and cattle (32.8 %), a low frequency on
sheep/goat remains (26.5 %), and a very low frequency on remains from the deer family
category (14.3 %), medium bird category (14.3 %), pig (6.7 %), and cod family (3.3 %). No bone
modifications were recorded for other taxa in this analysis.

The taxonomically unidentifiable mammal remains exhibited the highest frequency of bone
modifications, along with dog and cetacean remains, that are represented by only one and six
fragments, respectively. This pattern likely reflects the fact that many of these remains became
unidentifiable due to extensive exposure to various modification processes, including
butchering, burning, gnawing, marrow extraction, and tool production.

It is also worth noting that this category includes a large number of rib shaft fragments, which
typically contain some of the best meat cuts in ovicaprids and are therefore more likely to



exhibit butchering marks, particularly related to flesh removal. These elements are generally
difficult to identify taxonomically, and for this reason, no attempt was made to assign them to
specific taxa during the analysis, something that likely contributed to the high modification
frequency observed in the unidentifiable mammal category. Conversely, the generally lower
frequency of bone modifications in the main identifiable taxa may, to some extent, have
facilitated their taxonomic classification.

Modifications on mammal remains (NISP)

180
160
140
120
100
80
60
2 II I
20
0 I-_ I-_ III _ _ - _ II _

/\/\\ /\(b\ Q)\ Q)rb\ //'\ //'\\ o\ ,/Q\ //Q\ //'\\ Qb‘\ (5\

ARG AR s & 5 T @ @ % e” &
R I N A N e SR I NS
P &P & @ QWO & o @& & 6‘@ @@
Yo 9 © & N > & SR
& & \$‘<@ & R & & &
2 C & & &
e}\Q \/'b \\(0
R\ é\o@
€\®

B Cutmarks HBurning marks B Gnawing marks

Figure 1. Overview of bone modifications on mammal remains.

4.1.1. Butchering Marks

Butchering animal carcasses leaves numerous traces on skeleton, most common being cut
marks. Here traces of butchering are noted primarily in form of cut marks (Figure 2; Figure 10;
Figure 11) and chopping marks (Figure 10; Figure 11), but also in form of various sawing and
scraping marks. Distinction between these was not made in this report due to time constraints,
but their type, anatomical location, number, and orientation are recorded in the database. In
total, 13.1 % (NISP: 383) of the identifiable remains show evidence of butchering. The highest
frequency of butchering marks is noted on remains of goat (40.4 %), followed by sheep (24.5
%) and large mammal (24.0 %) remains. A noteworthy proportion of butchering traces is also
recorded on remains of cattle (17.2 %), medium mammal (15.9 %), deer family (14.3 %), and
medium bird (questionable, 14.3 %). Lower frequencies are recorded on remains of
sheep/goat (9.9 %), medium/large mammal (7.7 %), pig (6.7 %), and cod family (0.8 %). Other
taxa showed no evidence of butchering. The distribution and frequency of butchering marks
for the main mammal taxa are discussed further in the text.
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Figure 2. Examples of cut marks found in the studied material: a — medial view of a juvenile pig rib with two cut marks on the
proximal end (ID: 333bg); b — branchiostegal ray of a gadid with two cut marks (ID: 440b); c — lateral view of a mandible
fragment from a subadult ovicaprid showing a cut mark on the ramus (ID: 318ao0).
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4.1.2. Burning Marks

Animal bones can be burnt in several ways, most commonly during food preparation, by
discarding food waste into a fire, or by lighting a fire in a location where animal remains had
already been deposited. In this study, the stages of burning were recorded (ranging from
slightly burnt, reddish, and shiny bone to fully calcined bone), along with the percentage of
the bone surface affected and the location of the burning marks, where relevant.

Overall, a relatively low proportion —8.9% (NISP: 259) — of all identifiable remains showed
traces of burning. This is nearly the same as the proportion observed among unidentifiable
fragments, where 8.4% of the remains were burnt. The difference is minimal and somewhat
surprising, as it is generally assumed that burnt bones are more prone to breakage and
deformation, which would typically result in lower identifiability. However, that does not
appear to be the case in this assemblage.

The highest proportion of burning marks was recorded on remains of the whale family and
dog, where all recovered bones (100%) showed traces of burning. An exceptionally high
frequency was also observed in medium/large mammal remains, with 92.3% showing
burning. In all other taxa, the proportions were significantly lower, ranging from just over
10% in the medium mammal (11.8%) and large mammal (11.4%) categories, to single-digit
percentages for sheep/goat (7.5%), cattle (7.4%), goat (7.0%), sheep (5.7%), and cod family
remains (2.4%). Other taxa showed no evidence of heat-related bone modifications.

Once again, the percentage of remains with burning marks is highest among taxonomically
unidentifiable fragments (excluding the dog and a few whale bones that could not be
identified anatomically). This supports the assumption that burnt bones are more prone to
fragmentation and deformation, making identification more difficult. This finding slightly
contrasts with the earlier observation that the frequency of burnt fragments among
unidentifiable remains is only marginally lower than among identifiable ones. The
distribution of burning marks on the skeletal remains of the main mammal species is
discussed further in the text.

4.1.3. Gnawing Marks

Gnawing, biting, and digestion can leave distinct traces on bones. In this study, only gnawing
and biting marks were observed, and these have been grouped together under the general
category of gnawing marks. Such marks were recorded on just 3.9% of all identifiable remains.
The highest frequency was observed on the dog specimen (100.0%; Figure 3), although this is
based on a single identified bone. In all other categories, the frequency of gnawing marks
remained below 10%. Notably, the frequency was slightly higher on large mammal remains
(7.9%) and cattle remains (6.6%) compared to sheep/goat (6.1%), goat (5.3%), sheep (2.8%),
and medium mammal remains (2.7%).
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Figure 3. Medial view of a dog ulna (ID: 351f), showing (herbivore?) gnawing traces on the proximal end (green arrows) and
burning marks (calcination) on the distal end (red arrow).

The similar frequencies observed for large mammal and cattle remains support the
interpretation that the large mammal category primarily consists of cattle bones. However, for
ovicaprid and medium mammal remains — assumed to mostly represent ovicaprids — the
difference in gnawing frequency is more pronounced. This discrepancy may be due to the more
taxonomically mixed nature of the medium mammal category or, more likely, it reflects
differences in bone preservation and identifiability: the medium mammal category contains a
higher proportion of fragmentary bones and skeletal elements that are less commonly gnawed
(e.g., ribs and vertebrae) and more difficult to identify to species level, whereas the ovicaprid
categories include more frequently gnawed elements (e.g., long bones) that are easier to
identify to species. For this reason, the distribution of gnawing marks is presented jointly for
ovicaprid and medium mammal remains (Figure 4).
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Figure 4. Distribution of gnawing marks on ovicaprid remains (%NISP).
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In this figure, it is evident that the frequency of gnawing marks is higher on long bones (e.g.,
radius, ulna, tibia, metapodials), particularly on the epiphyses (e.g., proximal ulna, distal
metatarsal, proximal tibia) and the pelvis — skeletal parts that are generally easier to identify
taxonomically. In contrast, gnawing marks are entirely absent on cervical and thoracic
vertebrae and occur at low frequencies on lumbar vertebrae and ribs — trunk elements that
are more commonly found among remains categorized as medium mammal and are generally
more difficult to identify taxonomically.
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Figure 5. Distribution of gnawing marks on cattle remains (%NISP).

A similar trend is observed in the distribution of gnawing marks on cattle and large mammal
remains (Figure 5). The highest frequencies are found on long bones, particularly on the
epiphyses of the ulna and femur, as well as on pelvic fragments. In contrast, gnawing marks
are entirely absent on cervical and lumbar vertebrae and occur at very low frequencies on ribs
and thoracic vertebrae, which are all trunk elements.

The generally higher frequency of gnawing marks on long limb bones compared to trunk bones
in both main mammal categories can be explained by the likelihood that people, after
removing the flesh (e.g., from upper limb bones) or even without doing so (e.g., lower limb
bones), gave the long bones to dogs for chewing. In contrast, the meatiest parts of the carcass,
such as ribs and vertebrae, were likely retained for human consumption. Additionally, dogs
and other carnivores may have accessed food waste discarded by people. In such cases, the
lower frequency of gnawing marks on vertebrae and ribs may be attributed not only to the
difficulty of recognizing marks on these elements but also to their higher fragility and lower
mineral density, which makes them easier to chew and swallow. This would lead to increased
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fragmentation and reduced identifiability. It should be noted, however, that no digestion marks
were observed on the studied material.

4.1.4. Breakage Patterns

Breakage patterns were recorded exclusively for mammal long bones (excluding rodent bones)
to assess the extent to which they were broken for marrow extraction or tool production, and
whether this may have affected fragment identifiability. Overall, a moderately high proportion
of 63.3% of identifiable mammal long bone fragments exhibit breakage patterns associated
with green or fresh breakage, which occurs when the bone is broken while still fresh. This
interpretation is further supported by the presence of impact scars on 12.4% of these
fragments, indicating that breakage was directly caused by a deliberate blow.

The frequency of fresh breakage is highest among large mammal remains, where 82.9% of long
bone fragments show this pattern. The rate is slightly lower among medium mammal remains,
at 68.7%. Among taxonomically identifiable remains, the frequency decreases: 61.1% for
cattle, 53.3% for sheep, 50.0% for goat, and 47.1% for sheep/goat. Long bones from other
mammal taxa did not exhibit fresh breakage patterns.

The notably higher frequency of fresh breakage among unidentifiable remains supports the
assumption that intentional breakage leads to increased fragmentation and reduced
identifiability. The slightly higher frequency of fresh breakage among cattle and large mammals
compared to ovicaprids may be explained by the larger size of these bones, which provide
more marrow, grease, and usable material for tool production — making the effort to break
them more worthwhile in terms of final yield.

4.2. Element Representation

To obtain more reliable data for interpreting general butchering practices at the site than those
provided by NISP values alone, the Minimum Number of Animal Units (MAU) was calculated
for the main mammal taxa. This included combining ovicaprid remains with medium mammal
remains, and cattle remains with large mammal remains. To increase sample size and improve
reliability, no distinction was made between sheep and goat remains, nor between adult and
juvenile individuals in the ovicaprid category. Similarly, no age distinction was made for the
cattle remains.

4.2.1. Ovicaprids

Figure 6 shows the frequency of individual ovicaprid skeletal elements, using MAU as the
guantitative unit. Here it is evident that skulls, mandibles, and scapulae are significantly more
frequent than all other elements. While skulls, and especially mandibles, are among the
densest bones in the sheep skeleton and are expected to preserve well if present, scapulae are
only moderately dense and considerably less so than, for example, the cortical diaphyses of
long bones. Despite this, scapulae are nearly twice as frequent as any long bone element. The
assemblage includes a very high number of almost complete scapulae and scapular blades,
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which are low in mineral density and typically prone to fragmentation, yet are more abundant
than much denser bones.

Another notable observation is that the pelvic bones, which are also relatively soft, occur more
frequently than dense long bones. Long bones themselves appear with moderate frequency,
both upper and lower limb bones from the forelimb and hindlimb. In contrast, vertebrae
(excluding the axis) and ribs are generally rare, as are phalanges.

This skeletal representation strongly suggests that ovicaprids were butchered on-site. The
moderate frequency of limb bones and the low frequency of meat-bearing elements such as
ribs and vertebrae could reflect intentional body part distribution, where these parts were
removed from the site for consumption elsewhere. However, given that the site likely served
as a primary consumption area, this seems less probable. A more plausible explanation is
taphonomic bias — a combination of intensive butchering, long bone breakage, carnivore

gnawing, and burning may have led to the underrepresentation of more fragile or processed
elements.

Still, the unusually high frequency of scapulae likely reflects intentional disposal practices
rather than preservation bias alone. To explore the possibility of differential deposition
patterns, the skeletal element frequencies for ovicaprids are compared across the four major
site features (those with NISP > 100) later in the text.

Ovicaprid skeletal representation (MAU=238.5)
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Figure 6. Ovicaprid skeletal representation (MAU).

4.2.2. Cattle

Looking at the cattle skeletal element frequencies presented by MAU values in Figure 7, it is
clear that head elements (crania and mandibles) are the most frequent, similar to the pattern
observed for ovicaprids. Trunk elements, such as the scapula and pelvis, are moderately
represented and, interestingly, appear more frequently than long bones. While the difference
is less pronounced than in the ovicaprid assemblage, it is still noticeable. Ribs, vertebrae, and
phalanges are the least frequent elements in the cattle assemblage as well.
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This skeletal representation supports the interpretation that the pattern is not the result of
purely natural taphonomic factors but instead reflects intentional butchering, processing, and
disposal practices. The presence of nearly complete skeletons and the high frequency of
elements with relatively low nutritional value, such as heads, scapulae, and pelves, strongly
suggests that cattle were butchered on-site.

To explore potential differential deposition patterns, the cattle skeletal element frequencies
have been compared across the four major site features (those with NISP > 100), as discussed
further in the text.

Cattle skeletal representation (MAU=38.5)
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Figure 7. Cattle skeletal representation (MAU).

5. Animal Exploitation

There is no doubt that mammals were the most important animal class for the site's food
economy. Of particular significance were the domestic herd animals — sheep and goat — and,
to a lesser extent, cattle. All other identified mammal species appear to have had little or no
economic importance. At the same time, the noteworthy proportion of cod family remains
suggests that fishing also played an important role in the subsistence strategy at the site.

5.1. Animal Husbandry

The food economy of the site was largely based on domestic animals, primarily sheep, goats,
and cattle. These animals were undoubtedly utilized in various ways — for meat, clothing, tool
production, and possibly labour. More detailed information on age at death profiles and
butchering patterns provides additional insights into how these animals were used. These
aspects are briefly discussed further in the text for both ovicaprids and cattle.

5.1.1. Ovicaprids

Sheep and goat are clearly the most important species in the site's food economy. Sheep, in
particular, appearing to be roughly twice as numerous as goats, seem to have held greater
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significance. Due to the close osteological similarity between the two species, and in order to
obtain a more reliable sample size, sheep and goat remains are grouped together in the
following brief discussions on mortality patterns and food preparation practices.

5.1.1.1. Age at Death

Information on the age at death of the studied animal remains provides valuable insight into
the purpose of the herd — whether it was primarily used for primary products (e.g., meat, fat,
skin) or secondary products (e.g., milk, wool, labour) (Sherratt 1981). If the main purpose of
the herd was meat production, the majority of young males would have been slaughtered
upon reaching their optimal weight (between 18 and 30 months), with only a few retained for
reproduction (Payne 1973; Riedel 1996). Young females would typically be kept for breeding,
while older females would be culled at the end of their reproductive cycle.

If the herd was primarily used for milk and dairy production, most animals would have been
slaughtered between six and nine months of age to maximize milk yield. In such systems,
around 80% of infant males would be culled, while females would be retained for milking. This
strategy helps maintain herd size and manages grazing pressure on natural resources.

In herds managed for wool production, an approximately equal number of adult males and
females would be maintained. The aim would be to sustain the existing herd size, as the birth
rate would be lower. Animals in wool-focused systems would be slaughtered later in life, once
wool quality declines, and herd control would also involve castration (Payne 1973; Riedel
1996).

Ovicaprid age groups (NISP=2065)
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Figure 8. Ovicaprid age groups (NISP).

Figure 8 shows the representation of ovicaprid remains divided according to the estimated
relative age at the time of death. It is evident that (sub)adult, fully grown individuals dominate
the assemblage. The largest number of remains (NISP: 1273) could not be confidently assigned
to either subadult or adult categories, but it is highly likely that most of these belonged to fully
grown animals.
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Among the four clearly defined relative age groups, subadult animals (roughly between one
and three years of age; NISP: 437) are the most represented, while adult individuals (older
than three years; NISP: 73) are the least represented. This supports the assumption that the
majority of the ambiguous (sub)adult remains also belong to the subadult group, reinforcing
its dominance in the assemblage.

The proportions of very young animals, including neonatal and infantile individuals (up to
approximately six months of age; NISP: 149), and juvenile individuals (roughly between six and
twelve months; NISP: 133) are nearly equal. While these groups are more frequent than adult
animals, they are still significantly underrepresented compared to subadults.

Although the available data on animal sex is too limited for meaningful interpretation, the
observed mortality pattern aligns well with a herd management model focused on meat
production. The very high proportion of remains from subadult animals, roughly between one
and three years of age, suggests that fully grown individuals with high-quality meat were the
primary targets for slaughter at the site.

However, it is important to note that the three main herding models — meat, milk, and wool
production — are idealized constructs and do not always reflect real-life practices. There is no
universal rule, and modern economic interpretations are often suggestive rather than
definitive (Riedel 1996: 62). In most traditional herding strategies, exploitation is not exclusive;
herds are commonly used for a combination of primary products (e.g., meat, fat, hides) and
secondary products (e.g., milk and wool) (Greenfield 1991; Halstead 1996; Munson 2000).

It is therefore highly likely that ovicaprids at Rgdskjeer were also exploited for secondary
products, given that animals were kept alive for several years. Nonetheless, the clear trend of
subadult culling strongly suggests an intentional focus on meat production, particularly
targeting animals at an age when meat yield and quality are optimal.

5.1.1.2. Carcass Processing and Meat Preparation

The distribution of butchering marks on the ovicaprid skeleton (Figure 9) shows that traces are
present across nearly all body parts, indicating extensive butchering activities related to
dismemberment, filleting, and skinning. Dismemberment is evidenced by marks on the axial
skeleton (Figure 10), long bone epiphyses, scapulae, pelvis, and proximal ribs; filleting by marks
on rib shafts, vertebrae, and long bone diaphyses; and skinning by marks on the skull, horns,
metapodials, tarsals, phalanges, and sternum.

Cut marks appear particularly frequently on the axis, lumbar vertebrae, and proximal femur,
suggesting a standardized procedure for separating the skull and hind limbs from the rest of
the carcass, as well as intensive defleshing of the lumbar region. Notably, most butchering
marks on the axial skeleton are found on the ventral side, implying that ovicaprids were
butchered either lying on their backs or suspended with the belly facing the butcher.
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A significant number of marks on the vertebrae and skull appear to result from chopping
with larger tools, such as axes or large knives. The vertebral column was often chopped into
smaller sections, likely to create manageable food portions, but possibly also for grease
rendering, as vertebrae are rich in fat-laden cancellous (spongy) bone. Similarly, ribs were
frequently cut or chopped at their proximal ends, indicating efforts to divide the carcass into
smaller portions, but perhaps also to prepare these bones for fat extraction. Chopping marks
on the skull bones, especially the frontal and parietal bones, are also common and often
located along the midline, suggesting that skulls were split longitudinally — likely for brain
extraction, which may have served as a source of fat or been consumed directly.
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Figure 9. Distribution of cut marks on ovicaprid remains (%NISP).

The distribution of burning traces on ovicaprid remains is presented in Figure 11. It is evident
that all major body regions exhibit traces of burning, and nearly all skeletal elements are
affected, with the exception of the ulna, metacarpal, atlas, sacral, and caudal vertebrae.
Burning marks appear most frequently on the epiphyses of long bones, particularly the
humerus, but also the femur and metatarsal, as well as on the cervical vertebrae. They are
also relatively frequent on the diaphyses of long bones (especially the humerus, radius, and
femur, and to a lesser extent, the tibia and metatarsal), as well as on the first phalanges,
calcaneus, sternum, skull, mandible, atlas, and lumbar vertebrae.

In contrast, the lowest frequencies of burning marks are observed on the horns, thoracic
vertebrae, ribs, scapulae, and pelves. The somewhat uneven distribution of burning marks
across the skeleton suggests varied exposure to heat and different burning contexts or
practices affecting ovicaprid remains at the site.
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Figure 10. Examples of butchery marks found on ovicaprid remains: a — ventral view of an axis from a (sub)adult goat, with
the posterior portion chopped off and a chopping mark on the anterior portion (ID: 310aq); b — dorsal view of a frontal bone
from a (sub)adult ovicaprid (likely goat), showing numerous chopping marks (ID: 313k); ¢ — ventral view of a lumbar vertebra
from a subadult ovicaprid, with the posterior portion of the vertebral body chopped off and numerous cut marks present (ID:
331e).

The stages of burning observed on the remains provide further insights into how the bones
were treated (Figure 12). The majority of burnt ovicaprid remains (67.8%) are highly burned
or calcined, showing a white or grey coloration that indicates full exposure to very high
temperatures. A smaller portion (8.0%) is carbonized (black in colour), while 24.1% is lightly
burnt, showing a reddish, shiny surface. The reddish coloration is typically associated with
meat preparation, where bones are exposed to open fire, and the exposed surfaces not
covered by flesh are lightly burned. In contrast, carbonization and calcination are indicative
of intense, prolonged burning, likely related to waste disposal (e.g., throwing food remains
into fire) or possibly fat rendering processes.
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Figure 11. Distribution of burning marks on ovicaprid remains (%NISP).

Taking this into account, along with the fact that the overall proportion of burning marks is
relatively low (averaging 8% for ovicaprids), it can be generally assumed that direct exposure
of ovicaprid meat to open fire was not a common food preparation method at the site. While
it is possible that meat was roasted with such skill that few visible traces were left on the
bones, it seems more likely that ovicaprid meat was primarily boiled, cooked in stews, or
preserved through other methods, such as drying, smoking, fermenting, or possibly salting.
Consumption of raw meat cannot be entirely ruled out either.

Ovicaprids - types of burnt remains (NISP)
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Figure 12. Types of burned ovicaprid remains (NISP).
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5.1.2. Cattle

Cattle represent the third most important species in the site's food economy but appear to
have been of notably lower relative importance compared to ovicaprids. Nonetheless, cattle
likely played a significant role in milk production, and possibly also in labour. They would have
provided a substantial source of meat, likely reserved for larger events or communal occasions,
as a single cow yields a considerable quantity of meat.

5.1.2.1. Age at Death

Among the studied cattle remains, the largest portion (NISP: 305) consists of fragments that
could not be confidently assigned to either subadult or adult individuals (Figure 13). Remains
that could be attributed to more specific age categories primarily represent adult (NISP: 22)
and subadult (NISP: 18) individuals, while the presence of younger animals is also confirmed,
including neonatal/infantile (NISP: 4) and juvenile (NISP: 2) specimens. The dominance of
(sub)adult remains suggests that cattle were typically kept alive for extended periods, likely for
the exploitation of secondary products such as milk, labour/traction, and breeding, while
younger individuals were only occasionally slaughtered for meat.

Cattle age groups (N=351)
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Figure 13. Cattle age groups (NISP).

5.1.2.2. Carcass Processing and Meat Preparation

The distribution of butchering marks on cattle remains, as shown in Figure 14, reveals a high
concentration at joint areas — particularly at the distal ends of the humerus and femur, the
calcaneus and astragalus (Figure 15a), as well as the acetabulum of the pelvis, the proximal
ends of the radius, ulna, and femur, the distal ends of the scapulae (Figure 15b) and tibiae, the
carpals, and the lateral malleolus —indicating dismemberment. Cut marks on the atlas vertebra
suggest decapitation, while marks on the cervical (especially) and, to a lesser extent, thoracic
vertebrae point to flesh removal. Additionally, butchering marks on the first phalanges indicate
skinning activities.
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Figure 15. Examples of butchery marks found on cattle remains: a — proximal view of an astragalus from a (sub)adult cattle,
showing numerous cut marks (ID: 325b); b — lateral view of a scapula fragment from a (sub)adult cattle, with several cut and
chopping marks (ID: 389lj).
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Cut marks on the pelvis are associated not only with dismemberment but also with flesh
removal. Moderate to low frequencies of cut marks are also observed on scapula blades, ribs,
and long bone diaphyses, all of which are related to defleshing and the division of the carcass
into smaller portions through chopping. Chopping marks are relatively common on the cattle
remains and may be associated with fat rendering, as previously mentioned.

An overview of burning marks on cattle remains is presented in Figure 16. These traces are
limited to a relatively small number of skeletal elements, including the skull with horns and
upper teeth, pelvis, ribs, femur diaphysis, first phalanges, and various joint bones, such as
carpals, calcaneus, and sesamoids. Notably, the stages of burning offer further insights: the
majority of burnt remains are calcined (54.3%) or carbonized (34.3%) (Figure 17), likely
resulting from secondary burning in refuse heaps. Only a small proportion (11.4%) shows signs
of light, reddish burning, which may be associated with food preparation, such as roasting.
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Figure 16. Distribution of burning marks on cattle remains (%NISP).

The overall low proportion of burnt cattle bones (9.4%), similar to the rate observed in
ovicaprid remains, suggests that beef was not commonly prepared over open fire, at least not
on a large scale. While it is possible that roasting was carried out skilfully, resulting in minimal
burning, and that cattle bones may have been better insulated by thicker layers of muscle and
fat than those of ovicaprids, it is more likely that the meat was primarily cooked by boiling,
cured through preservation methods, or possibly even consumed raw.
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Figure 17. Types of burned cattle remains (NISP).

5.2. Fishing

A noteworthy proportion of fish remains suggests that fishing also played a role at the site.
Although direct comparison between mammal and fish remains is challenging due to
differences in bone density, carcass processing and use, body mass, and the number of skeletal
elements, fishing nonetheless appears to have been a secondary activity relative to animal
husbandry. All identified fish remains belong to the cod family, indicating an exclusive focus on
marine species and an apparent lack of freshwater fishing. Atlantic cod represents the largest
proportion, with over half of the identified fish remains, suggesting it was the primary target.
However, the presence of saithe, ling, and cusk in notable quantities points to a mixed fishery
strategy.

The absence of other fish species, particularly smaller ones, may reflect differential
preservation, but could also result from cultural or economic preferences, or simply indicate
that such species were consumed elsewhere. The high frequency of both cranial and axial
skeletal elements (Figure 18) supports the interpretation that fish were both caught and
processed locally.

Fish body part representation (NISP=504)
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Figure 18. Fish skeletal representation — head vs. axial remains (NISP).
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The combination of identified fish species indicates the exploitation of both inshore (e.g., cod,
saithe) and deep offshore (e.g., ling, cusk) fishing grounds, suggesting a diverse fishing strategy.
While cod and saithe could have been easily caught near the shore using simple handlines, ling
and cusk are typically deep-water species, likely requiring more advanced fishing techniques,
most likely deep-water longlining. This, in turn, implies the undertaking of targeted fishing trips
to deeper offshore areas, reflecting a degree of planning, skill, and investment in maritime
subsistence activities.

5.3. Fowling

Only a small number of recovered bird remains — all from wild species — indicates that some
fowling did occur at or around the site. However, avian resources appear to have played a
minimal role in the subsistence economy compared to fish and especially mammal resources.
The presence of coastal seabirds (European herring gull and common guillemot), terrestrial
birds (grouse), and coastal/wetland species (goose) in such a limited assemblage suggests
opportunistic and possibly seasonal hunting, rather than systematic exploitation.

Although the bird remains do not provide conclusive evidence for determining the season of
the site’s occupation, they offer some useful indications. The European herring gull is a year-
round resident in Northern Norway and could have been hunted near the site at any time of
year (e.g., Renouf 1989: 28—30). In contrast, the common guillemot overwinters at sea and is
unlikely to be found near the coast outside its breeding season, which typically occurs from
late April to early August, suggesting the individual found was likely taken during that period.
The large goose species to which the recovered specimen most likely belonged are long-
distance migrants, generally present in Northern Norway between late April and September.
This suggests the goose was likely killed between late spring and early autumn. Grouse species
are resident year-round in the area but are commonly hunted in autumn and winter, which
may have been the case here as well.

Taken together, this evidence supports the possibility that the site was used year-round, either
through continuous occupation or seasonal visits with variable intervals.

6. Trends in Animal Exploitation

A general overview of the faunal material from the site has been presented in the preceding
sections. This section briefly highlights the main trends observed across the various aspects
discussed above.

6.1. Chronological Variation

In total, 41 out of 135 features containing animal bones (30.4%) are dated. These features are
presented both individually in chronological order (Figs. 15 and 17) and grouped into four main
phases of site use: Phase 1 (0—200 AD), Phase 2 (200—400 AD — the main courtyard site phase),
Phase 3 (400-800 AD), and Phase 4 (800—1000 AD) (Figs. 16, 18, 19, and 20).
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6.1.1. Animal Class

In 22 of the 41 dated features, fewer than ten faunal remains were recovered and these
features were therefore excluded from the chronological evaluation at the individual feature
level but were included in the broader phase-based analysis. Mammal remains dominate the
vast majority of dated features (17 out of 19), indicating a stable reliance on mammals
throughout all periods of occupation (Figure 19). Only in two features — both postholes (21687
from the mid-4th century and 10460 from the mid-5th century) — do fish remains slightly
outnumber mammal remains. Bird remains are generally absent from the dated features, with
the exception of two: wall trench 13670, dated to AD 252402, and furnace 1260, dated to AD
430-549. While mammal remains consistently dominate across all periods, there is a
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noticeable increase in the frequency of fish remains in the later phases.
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Figure 19. Animal class representation in dated features with more than ten remains (identified + unidentified fragments).

When examining the dated features grouped into the four major phases of site occupation
(Figure 20), a similar trend becomes evident: the importance of fish increases gradually from
the earlier to the later phases. Interestingly, fish appears to have been of notably higher
importance in Phase 1 (ca. 20%) than in Phase 2 (ca. 10%), followed by a steady increase in
Phase 3 (ca. 25%) and Phase 4 (ca. 35%). This suggests a shift in animal resource use over time,
with fishing playing a more prominent role both before and after the main courtyard site phase
(Phase 2). These differences may reflect changes in subsistence strategies, seasonal patterns
of occupation, or broader shifts in trade networks and access to natural resources.
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Figure 20. Animal class representation according to phase (identified + unidentifiable fragments).

6.1.2. Mammal Remains

Dated features are predominantly characterized by ovicaprid remains, which dominate 10 out
of 14 features across all periods of occupation (Figure 21). Cattle remains are more prominent
in three features — post hole 10170, wall trench 13670, and fireplace 9720 — dated to ca. 250—
400 AD, as well as in furnace feature 1260, dated to AD 430-549. When examining the ratio
between ovicaprids and cattle across the four main occupational phases, ovicaprids clearly
dominate in all periods (Figure 22). However, a declining trend in the relative importance of
cattle is observed: cattle represent approximately 25% of the assemblage in Phase 1, 20% in
Phase 2, 11% in Phase 3, and are entirely absent in Phase 4. It should be noted, however, that
Phase 4 is represented by only six fragments, limiting its interpretive reliability — though it
remains contextually suggestive.

The gradual decline in cattle frequency, while modest, may indicate a shift in subsistence
strategies potentially influenced by changes in wealth, social status, trade relations, cultural
preferences, or environmental conditions.

Looking at the sheep-to-goat ratio across the phases (Figure 23), sheep dominate among
ovicaprid remains identified to species in all periods. Nevertheless, there is a minimal but
discernible increase in the relative frequency of goat remains — from no identified goat
specimens in Phase 1, to 27.8% in Phase 2, and 31.5% in Phase 3. While this trend could be
coincidental given the limited number of identified remains in Phases 1 and 4, and the
relatively similar ratios in Phases 2 and 3, it may also reflect subtle shifts in subsistence
practices driven by the same factors mentioned above.
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Figure 21. Ovicaprids vs. cattle representation in dated features with more than remains of these species (NISP).
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Figure 22. Ovicaprid vs. cattle representation according to phase (NISP).
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Sheep vs. goat chronologically (NISP)
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Figure 23. Sheep vs. goat representation according to phase (NISP).

6.1.3. Fish Remains

Fish remains identified to species are few in Phase 1 and entirely absent in Phase 4, whereas
they are better represented in Phases 2 and 3. Despite the limited data, clear changes in fish
exploitation over time are observable (Figure 24). In Phase 1, cusk is the only identified species,
represented by just four fragments. In Phase 2, cod is the dominant species, accounting for
approximately 55% of the identified fish remains, followed by ling (ca. 41%), with a single
fragment identified as saithe (ca. 4%). In Phase 3, cod continues to dominate, making up
around 53% of the identified remains, but saithe becomes the second most frequent species
at ca. 33%, while ling (ca. 8%) and cusk (ca. 6%) drop to much smaller proportions.

These patterns suggest a shift from a focus on deep-sea fishing — targeting species such as ling
and cusk, which are typically harvested seasonally in deeper offshore waters — during Phases
1 and 2, to more accessible, nearshore fishing in Phase 3, focused on cod and saithe, both of
which could have been caught year-round using simpler methods closer to shore. This shift in
fishing strategy may be attributed to a range of factors mentioned earlier, including changes in
socio-cultural practices, technological developments, and environmental conditions
necessitating subsistence adaptations.
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Fish species chronologically (NISP)
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Figure 24. Fish species representation according to phase (NISP).

6.2. Feature Type Variation

When the faunal material is examined by feature type, it is evident that pits contain more
remains than all three other feature types combined (Figure 25). This suggests that most faunal
remains were intentionally deposited in pits, likely in connection with cooking activities and/or
waste disposal.

6.2.1. Animal Class

There is little variation in the representation of animal classes across feature types: mammal
remains overwhelmingly dominate in all cases, comprising 81.9% in wall trench features,
84.6% in pits, 93.2% in post holes, and 96.7% in fireplaces.

Fish remains are the second most frequent animal class across all feature types, ranging from
3.1% in fireplaces, 5.6% in post holes, and 15.4% in pits, to 17.8% in wall trench features. Bird
remains are extremely scarce overall. Only one bird remain was found in each of the pits,
fireplaces, and wall trench features, while post holes yielded seven bird remains, a notably
higher concentration that may suggest intentional use or deposition of bird remains in
association with these features.
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Animal classes according to feature type (all fragments)
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Figure 25. Animal class representation according to feature type (NISP).

Although the overall composition of animal classes appears similar across all feature types,
there is a small but noticeable difference in the mammal-to-fish ratio. Pits and wall trenches
show a somewhat higher proportion of fish remains (approximately 15%), whereas fireplaces
and post holes contain a lower proportion (around 5%).

6.2.2. Mammal Remains

When comparing the ratio between the main mammal species, ovicaprids and cattle, across
the major feature types, there is virtually no difference: all feature groups are heavily
dominated by ovicaprids (Figure 26). In fact, pits, fireplaces, and post holes display an
exceptionally high level of similarity, with ovicaprid remains consistently comprising around
85% of the assemblage. Wall trench features show a slightly lower, yet still dominant,
proportion of ovicaprids at approximately 80%.

Ovicaprids vs. cattle according to feature type (NISP)
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Figure 26. Ovicaprid vs. cattle representation according to feature type (NISP).
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When examining the ratio of sheep to goat remains across the different feature types, greater
variation is observed (Figure 27). Sheep remains dominate in three of the feature types, but
their proportions vary notably: 58.8% in pits, 75.9% in fireplaces, and 86.4% in post holes. Wall
trenches stand out as the only feature type group where goat remains are more numerous,
comprising 60% of the identified ovicaprid remains. However, it is important to note that only
five ovicaprid specimens from the wall trench features could be identified to species level.
Despite the limited sample size, the pattern remains suggestive and may reflect subtle
differences in species use or deposition across feature types.

Sheep vs. goat according to feature type (NISP)
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Figure 27. Sheep vs. goat representation according to feature type (NISP).

6.2.3. Fish Remains

The vast majority of fish remains identified to species were recovered from pit features, which
account for 76.3% of the total. In contrast, all other feature types yielded only a handful of
such remains (between five and seven specimens each, or 6.5-9.2%), making interpretations
based on those contexts less reliable due to limited sample size (Figure 28). Pits also exhibit
the greatest species diversity, containing all the fish species identified at the site. In
comparison, fireplaces and post holes each yielded three species, while wall trenches
contained only two.

Cod dominates across all feature types, making up 50% of the identified fish remains in pits
and fireplaces, 71.4% in post holes, and 80% in wall trenches. Saithe is also present in multiple
contexts, comprising 24.1% of fish remains in pits, 16.7% in fireplaces, and 14.3% in post holes.
Ling appears in pits (17.2%), wall trenches (20.0%), and is most prominent in fireplaces, where
it accounts for one-third (33.3%) of the identified fish remains. Cusk is the rarest of the
identified species, found only in pits (8.6%) and post holes (14.3%).

Overall, pit features are clearly the richest in both quantity and diversity of identified fish
remains, suggesting more intensive and varied fish use associated with these contexts. This is
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consistent with the general role of pits in cooking and/or waste disposal, where a broader
range of consumed species would be expected. In contrast, the low numbers of species-
identified fish remains in fireplaces, post holes, and wall trenches make it difficult to draw firm
conclusions about intentional treatment or use of specific fish species in those contexts.

However, some patterns are worth noting. The relatively high proportion of ling in fireplace
features may suggest specific processing or consumption events involving this species.
Meanwhile, the presence of saithe and cusk in post holes, and ling in wall trenches, likely
reflects incidental deposition or the secondary use of space rather than deliberate disposal or
activity.

Fish species according to feature type (NISP)
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Figure 28. Fish species representation according to feature type (NISP).

6.3. Major Features

Although animal remains were recovered from 135 different features, four stand out due to
their high number of identified specimens (NISP > 100): waste pit 10330, fireplace 10950, wall
trench 28434, and pit 29637 (Figure 29). These features will be compared in terms of species
composition, age group distribution, and skeletal representation.

6.3.1. Pit 29637 (265-425 AD)

This pit yielded the second highest number of faunal remains among the studied features, with
a total of 577 specimens (weight: 2610.4 g), of which 430 (74.5%; 2,491.2 g) were anatomically
and/or taxonomically identified.

6.3.1.1. Mammal Remains

Mammals are the most represented animal class in this feature, with 499 remains (86.5%;
2,488.7 g) recovered. Of these, 386 specimens (77.4%; 2,390.5 g) were anatomically and/or
taxonomically identified.
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Figure 29. Location of the four major features (illustration by Mikael Cerbing).
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Ovicaprids

Ovicaprids (NISP: 127) are the most represented taxon in this feature, accounting for 32.9% of
identified mammal remains. Of these, 13.4% (NISP: 17) were identified as sheep and 5.5%
(NISP: 7) as goat. All major body parts are represented, with the majority of skeletal elements
present. The remains come from individuals of all age groups.

Cattle

Cattle (NISP: 25) is the second most represented mammal taxon in this pit, accounting for a
modest 6.5% of all identified mammal remains. The assemblage includes fragments from all
major body parts and represents animals from a range of age groups.

Deer Family

All seven of the previously described deer antler fragments were recovered from this feature.
Seal Family

A scapula blade from a juvenile seal is the only seal remain recovered from this feature.
Otter

The only otter specimen recovered from the site —an almost complete scapula — was found in
this feature.

Rodent Family

A total of 22 rodent remains were recovered from this feature and these are excluded from
further discussion.

Taxonomically Unidentified Mammals

Anatomically identified remains that could not be attributed to a specific taxon make up nearly
half of all identified remains (47.2%) and more than half of the identified mammal remains
(52.6%). The medium mammal category (NISP: 160) dominates the mammal assemblage,
comprising 41.5% of all mammal remains. These remains most likely belong to ovicaprids and
include elements from the entire skeleton, representing animals of all age groups. Large
mammal remains (NISP: 43) account for 11.1% of the mammal assemblage. These likely
belonged to cattle and include fragments from all major body parts, representing individuals
of infantile, subadult, and indeterminate (sub)adult age groups.

6.3.1.2.  Fish Remains
A total of 77 fish remains, weighing 114.9 g, were recovered from this feature, making fish the
second most frequent animal class, comprising 13.3% of the remains, though still much less
frequent than mammals. Of these, 43 remains (55.8%; 93.9 g) were anatomically and
taxonomically identified. As with other features, most of the fish remains could not be

37



identified beyond the cod family (NISP: 23), which accounts for 53.5% of the identified fish

remains.

Among the remains identified to species level, Atlantic cod (NISP: 11) is the most represented
species, primarily represented by head bones but also including two caudal vertebrae. It is
closely followed by ling (NISP: 8), represented by head elements and two anterior abdominal
vertebrae. Only one saithe remain was identified — a dentary.

6.3.1.3. Bird Remains

Only one bird remain was recovered from this pit — a femur from a large goose species,
mentioned in the general taxonomic overview earlier.

6.3.2. Waste Pit 10330 (363-538 AD)

This pit is the richest feature in faunal material at the site, yielding a total of 769 recovered
remains with a combined weight of 2833.3 g. Of these, 610 remains (79.3%; 2742.7 g) were
anatomically and/or taxonomically identified (NISP).

6.3.2.1. Mammal Remains

A total of 553 mammal remains were recovered from waste pit 10330, representing the
dominant portion (71.9%) of all faunal remains from this feature. Of these, 474 specimens
(85.7%) were anatomically and/or taxonomically identified. Mammals account for 77.7% of all
identified remains in the feature.

Ovicaprids

Ovicaprids (NISP: 217) are the most frequently represented taxon, making up 45.8% of the
identified mammal remains. Of these, 10.1% (NISP: 22) were identified as sheep and 6.9%
(NISP: 15) as goat, indicating a clear predominance of sheep over goat. All major skeletal parts
and age groups are represented among the ovicaprid remains.

Cattle

Cattle are the second most represented mammal taxon, though only 12 fragments were
identified, comprising 2.5% of the identified mammal remains. Aside from one scapula
fragment, all other specimens derive from the head region, including one nearly complete
mandible with two permanent premolars and three molars, a fused palatine and maxilla
fragment with two molars, and one loose upper molar (either first or second). These remains
are from at least two individuals — one adult and one subadult or adult.

Carnivores

Two incisors from a small or medium-sized carnivore, as noted earlier, were also recovered
from this pit.
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Taxonomically Unidentified Mammals

A large proportion of the anatomically identified remains could only be classified as medium-
sized mammals (NISP: 185), accounting for 39.0% of the identified mammal remains. These
likely derive from ovicaprids and include elements from all major body parts and age groups.
Additionally, 43 fragments were assigned to the large mammal category (NISP: 43), making up
9.1% of the identified mammal remains. These likely belonged to cattle and also represent all
major body parts, coming from individuals of subadult or adult age.

Rodents

A total of 15 rodent remains were recovered from this feature; these are considered naturally
deposited and are excluded from further discussion.

6.3.2.2.  Fish Remains
A total of 216 fish remains were recovered from waste pit 10330, of which 63.0% (NISP: 136)
were anatomically and taxonomically identified. Fish remains account for 28.1% of all
recovered fragments and 22.3% of the identified remains in this feature. The majority of
identified fish remains (79.4%, NISP: 108) could not be determined beyond the cod family level
and include elements from both the head and axial skeleton.

Although species-level identifications are few, they include all the gadid species recorded
elsewhere at the site. Cod (NISP: 14) is the most frequently identified species, followed closely
by saithe (NISP: 12), while ling and cusk are each represented by a single specimen. All species-
level identifications are based on cranial elements, likely due to the greater diagnostic value of
head bones when distinguishing between the otherwise similar skeletons of gadid species.

6.3.2.3. Bird Remains

No bird remains were recovered from this feature.

6.3.3. Wall Trench 28434 (427-574 AD)

A total of 148 animal remains, weighing 450.2 g, were recovered from this feature, of which
116 (78.4%; 428.6 g) were anatomically and/or taxonomically identified. This represents the
smallest faunal assemblage in terms of size among the four major features.

6.3.3.1. Mammal Remains
This feature yielded 78 mammal remains, comprising 52.7% of all recovered fragments, making
mammals only slightly more frequent than fish in this assemblage. Of these, 69 specimens
(88.5%) were anatomically and/or taxonomically identified, accounting for 59.5% of all
identified remains from the feature.

Ovicaprids

Ovicaprids (NISP: 25) are the second most numerous mammal taxon in this feature,
representing 36.2% of the identified mammal assemblage. Only one fragment could be
identified to species level and was attributed to goat. The recovered remains include elements
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from all major body parts, such as horn, maxilla, upper teeth, hyoid, scapula, pelvis, sacrum,
tibia, metapodials, and astragalus. Represented age groups include infantile/juvenile,
subadult, and indeterminate (sub)adult.

Cattle

Only one fragment — the heel of a mandible from a (sub)adult individual — could be confidently
identified as cattle.

Pig

All of the previously described pig remains from the site originate from this feature and almost
certainly belonged to a single juvenile individual.

Taxonomically Unidentified Mammals

These remains account for 24.1% of all identified specimens and 40.6% of the identified
mammal remains. The medium mammal category (NISP: 26) is the most numerous among
them, comprising 22.4% of all identified remains and 37.7% of identified mammal remains.
These fragments most likely derive from ovicaprids and include parts of thoracic vertebrae,
ribs, scapula, radius, ulna, and tibia. Individuals of infantile, adult, and indeterminate
(sub)adult age groups are represented. The large mammal category includes only two
unidentified long bone shaft fragments, most likely from cattle of subadult or adult age.

6.3.3.2.  Fish Remains
A total of 70 fish remains, weighing 48.0 g, were recovered from this feature, making fish only
slightly less frequent than mammals and accounting for 47.3% of all recovered remains. Of
these, 47 specimens (67.1%; 42.8 g) were anatomically and taxonomically identified,
comprising 40.5% of all identified remains from this feature. This represents a notably higher
proportion of fish remains compared to the other three major features.

Most of the identified fish remains were only attributable to the cod family, with 42 specimens
making up 36.2% of all identified remains and 89.4% of identified fish remains. It is highly likely
that the majority of these belonged to Atlantic cod, one of the two gadid species identified in
this assemblage, the other being ling. Atlantic cod remains include fragments of dentary,
palatine, urohyal, and an anterior abdominal vertebra, while ling is represented by a single
complete preopercle.

6.3.3.3. Bird Remains

No bird remains were recovered from this feature.

6.3.4. Fireplace 10950 (432-586 AD)

A total of 191 animal remains, weighing 789.3 g, were recovered from fireplace 10950. Of
these, 162 remains (84.8%; 777.7 g) were anatomically and/or taxonomically identified.
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6.3.4.1. Mammal Remains
A total of 184 mammal remains were recovered from fireplace 10950, of which 156 (84.8%)
were anatomically and/or taxonomically identified. Mammal remains are exceptionally
dominant in this feature, comprising 96.3% of both all recovered and all identified remains.

Ovicaprids

Ovicaprids (NISP: 84) are by far the most frequently represented taxon, making up 53.8% of
the identified mammal remains. Of these, 18.9% (NISP: 15) were identified as sheep and only
1.2% (NISP: 1) as goat, indicating a strong predominance of sheep in this feature. Elements
from all major body parts and all age groups are represented.

Cattle

Only four cattle remains were identified, including a complete first phalanx, a scapula
fragment, and two upper molars. These likely derive from one subadult individual or possibly
from multiple individuals of subadult or adult age.

Taxonomically Unidentified Mammals

Anatomically identified mammal remains that could not be assigned to species level comprise
43.6% of the identified mammal assemblage. These are predominantly medium-sized
mammals (NISP: 64), which almost certainly originated from ovicaprids. The remains represent
all major body parts and age groups, including infantile, subadult, and subadult/adult
individuals. Additionally, four specimens were attributed to the large mammal category, most
likely cattle. These include two long bone fragments, one palatine fragment, and one
transverse process of a lumbar vertebra, all from subadult or adult individuals.

6.3.4.2. Fish Remains

Only six fish remains were recovered from fireplace 10950, of which five (83.3%) were
anatomically and taxonomically identified. Fish accounts for just 3.1% of all identified remains
in this feature. The identified specimens include one posttemporal bone from cod, one
ceratohyal from ling, and two posterior abdominal vertebrae along with a hypohyal, all of
which could only be assigned to the broader cod family (Gadidae).

6.3.4.3. Bird Remains

Only one bird fragment was recovered from this feature — a furcula from an unidentified
medium-sized bird.

6.3.5. Comparison of Four Major Features

These four features will be briefly compared here in terms of species representation, age
groups, and skeletal element distribution for the main mammal species — ovicaprids and cattle.
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6.3.5.1. Species Representation
Animal class representation in the four major features follows the overall pattern observed at
the site. When considering all recovered fragments (Figure 30), mammal remains dominate in
all four features, followed by fish, while bird remains are extremely scarce, and completely
absent in waste pit 10330 as well as wall trench 28434. However, the ratio of mammal to fish
remains varies notably between features.

Mammal remains constitute an extremely high proportion in fireplace 10950 (96.3%) and
remain very high in pit 29637 (86.5%). The proportion is moderately high in waste pit 10330
(71.9%), but in wall trench 28434, mammal remains account for only just over half of the
assemblage (52.7%), being only slightly more abundant than fish remains.

This variation suggests potential functional or disposal-related differences between the four
main features.
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Figure 30. Animal class representation in major features (NISP).

Looking at mammal representation across the four features (Figure 31), the general site
pattern is again clearly reflected. Ovicaprids dominate in all features, comprising the largest
proportion by far — ranging from the highest in fireplace 10950 (94.9%), to very high in waste
pit 10330 (87.6%), and slightly lower in pit 29637 (78.5%). Wall trench 28434 stands out, with
ovicaprids representing 73.9% of the assemblage and pig remains notably taking second place
(21.7%) — a contrast to the other features, where cattle are consistently second in relative
importance.

Overall, cattle remains are relatively scarce across all features, though highest in pit 29637
(18.7%), lower in waste pit 10330 (12.0%), and notably lower in fireplace 10950 (5.1%) and
wall trench 28434 (4.3%). It is also worth noting that pit 29637 displays the greatest species
diversity, containing remains from the deer family, seal family, and otter, in addition to
ovicaprids and cattle. In contrast, waste pit 10330 and especially fireplace 10950 show minimal
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species diversity, with only an unidentified carnivore in the former and no species beyond
ovicaprids and cattle in the latter.

These patterns in mammal species representation further suggest functional and disposal-
related differences between the features.
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Figure 31. Mammal species representation in major features (NISP).

Fish remains identified to species level are scarce but can provide some indications. The
distribution of fish species across the features highlights differences in processing,
consumption, and disposal (Figure 32). Cod dominates in all contexts (50.0-80.0 %), suggesting
it was the primary fish resource. Saithe is mostly found in waste pit 10330 (42.9 %), with only
one fragment in pit 29637 (5.0 %). Ling is most common in fireplace 10950 (50.0 %), but there
it is only one of two remains identified to species level, and pit 29637 (40.0 %) where it is
represented by a bigger and more indicative sample. It also makes a notable proportion in wall
trench 28434 (20.0 %), but again represented with only one fragment, while the lowest
proportion is in waste pit 10330 (3.6 %), here too represented with only one fragment. Cusk is
rare, represented with one fragment only in waste pit 10330 (3.6 %), implying limited use or
preservation bias. These variations indicate different culinary or depositional practices across
the features.

Although fish remains identified to species level are relatively scarce, they still offer useful
insights. The distribution of fish species across the four features highlights differences in
processing, consumption, and disposal practices. Cod is the dominant species in all contexts,
comprising 50.0-80.0% of identified fish remains, suggesting it was the primary fish resource
at the site.

Saithe is primarily found in waste pit 10330 (42.9%), with only a single fragment identified in
pit 29637 (5.0%). Ling is most common in fireplace 10950 (50.0%), although this is based on
only two remains identified to species level. A more substantial presence of ling is seen in pit
29637 (40.0%), where it is supported by a larger and somewhat more reliable sample. Ling also
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appears in wall trench 28434 (20.0%), but again, this is based on a single fragment. The lowest
occurrence of ling is in waste pit 10330 (3.6%), also represented by only one fragment.

Cusk is extremely rare in major features, represented by a single fragment in waste pit 10330
(3.6%), indicating either limited use in relation with these contexts or preservation bias.

These variations in species distribution suggest differing culinary preferences or depositional
practices between the features.
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Figure 32. Fish species representation in major features (NISP).

6.3.5.2. Age Group Representation
Here, the four major features are compared based on the relative age at death of the
individuals to which the recovered remains belonged, focusing on the main mammal taxa —
ovicaprids and cattle.

Ovicaprids

Looking at the distribution of ovicaprid age groups across the features (Figure 33), it is clear
that indeterminate subadult or adult remains dominate in all contexts, comprising between
48.0% and 64.1%. Among the reliably identified age groups, subadult individuals are the most
frequent in every feature, ranging from 12.2% to 33.1%. The proportion of adult animals is
consistently low (2.0-6.3%), further supporting the interpretation that most indeterminate
(sub)adult remains likely belonged to subadult individuals.

Although generally low overall, the proportion of juvenile remains stands out slightly in wall
trench 28434 (9.8%) and waste pit 10330 (9.5%), while neonatal and infantile remains are most
notable in fireplace 10950 (12.2%) and pit 29637 (10.8%).
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Ovicaprid age groups in major features (NISP)

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0%

Pit 29637, 265-425 AD Waste pit 10330, 363-538 Wall trench 28434, 427- Fireplace 10950, 432-586
(N=287) AD (N=402) 574 AD (N=51) AD (N=148)

Hneo/inf Mjuv EMsubad Mad H(sub)ad

Figure 33. Ovicaprid age group representation in major features (NISP).

Looking at the simplified age data presented in Figure 34, where remains are divided into two
major groups — neonatal/infantile/juvenile and (sub)adult — it is clear that (almost) fully grown
individuals, most likely subadults, completely dominate across all features. The proportion of
young animals is highest in pit 29637 (17.4%), followed by fireplace 10950 (14.2%), while in
waste pit 10330 (10.7%) and wall trench 28434 (9.8%) the proportions are nearly equal and
notably lower.

The age-group data for ovicaprids suggest a clear emphasis on meat production from mostly
subadult animals across all studied features. The differences in age group representation are
of smaller magnitude, but are visible, and indicate certain differences in function,
consumption, and/or depositional practices.

Ovicaprid age groups in major features - simplified (NISP)

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10%

0%

Pit 29637, 265-425 AD Waste pit 10330, 363-538 Wall trench 28434, 427- Fireplace 10950, 432-586
(N=287) AD (N=402) 574 AD (N=51) AD (N=148)

H neo/inf M (sub)ad

Figure 34. Ovicaprid simplified age group representation in major features (NISP).
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Cattle

The cattle age-group data presented in Figure 35 show a clear predominance of indeterminate
(sub)adult individuals across all features (66.7-83.6%), suggesting that animals were primarily
slaughtered around maturity age or as adults. Younger cattle are notably rare, with neonatal,
infantile, and juvenile remains either absent or minimal — only slightly present in pit 29637,
where they total 7.4%.

Fireplace 10950 and wall trench 28434, despite smaller sample sizes, show higher proportions
of reliably identified subadult remains (25-33.3%), which may indicate a slight preference for
younger, meat-producing animals in these contexts. In contrast, adult remains are somewhat
more frequent in waste pit 10330 (10.9%), potentially reflecting disposal of older animals —
perhaps individuals that had previously been used for secondary purposes such as dairy
production or labour before slaughter.

Overall, the data suggest that cattle were primarily slaughtered at or after reaching maturity,
indicating their economic role extended beyond meat, likely including milk production,
traction, and breeding.

Cattle age groups in major features (NISP)
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Figure 35. Cattle age group representation in major features (NISP).

When examining the simplified age groups (Figure 36), younger versus (sub)adult individuals,
there is no difference between waste pit 10330, fireplace 10950, and wall trench 28434, as all
contain exclusively (100.0%) subadult and adult remains. Only pit 29637 stands out, with a
minor proportion (7.4%) of younger animals. This may reflect a subtle difference in function,
depositional practices, or patterns of animal utilization associated with pit 29637 in
comparison to the other three features, possibly indicating a more episodic or varied use.
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Cattle age groups in major features - simplified (NISP)
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Figure 36. Cattle simplified age group representation in major features (NISP).

6.3.5.3. Skeletal Representation

The representation of major body parts for the two main mammal groups, ovicaprids and
cattle, is presented here as the sum of MAU values for individual skeletal elements, grouped
according to major anatomical regions. The head section includes the horn, cranium, teeth,
maxilla, premaxilla, mandible, and hyoid. The trunk section comprises all vertebrae, ribs,
sternum, scapula, and pelvis. The upper limb section includes the humerus, radius, ulna,
femur, tibia, and patella, while the lower limb section includes the metapodials and phalanges.
Carpals and tarsals have been excluded, as they may be associated with both upper and lower
limb regions and do not consistently follow a clear pattern of representation.

Ovicaprids

The distribution of ovicaprid skeletal parts across the four major features provides strong
evidence for differences in carcass treatment and deposition practices (Figure 37). In pit 29637,
elements from the head, trunk, and upper limbs are all relatively well-represented, while lower
limb elements are notably underrepresented. This pattern, reflecting the presence of nearly
complete ovicaprid carcasses, with the exception of body parts with low nutritional value,
likely points to on-site consumption.

In waste pit 10330 head elements are overwhelmingly dominant, while trunk and limb bones
are underrepresented. The high frequency of heads suggests intentional deposition, most
likely related to on-site slaughter, with the rest of the carcasses consumed and discarded
elsewhere.

Wall trench 28434 contains a very low number of bones from all major body regions, with
upper limb bones entirely absent. The even but minimal representation suggests incidental
rather than intentional deposition of ovicaprid remains in this context.
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In fireplace 10950, the pattern resembles that of waste pit 10330, though on a smaller scale.
Head elements are far more frequent than other body parts, which are all equally
underrepresented. This may reflect specialized activities related to head processing or
consumption, such as boiling or roasting, or simply butchery waste discarded into the
fireplace. The absence of other skeletal elements could indicate selective discard, specialized
use of the fireplace, or possibly differential preservation.

Ovicaprids - representation of main body parts (sum MAU)
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(N=34.0) AD (N=44.6) 574 AD (N=6.0) AD (N=16.9)

B head ®trunk ®upperlimb ®lowerlimb

Figure 37. Ovicaprid skeletal representation in major features (MAU).
Cattle

The skeletal frequency for cattle is generally much lower than that for ovicaprids, but it still
provides useful insights into differences in cattle use across the major features (Figure 38). In
pit 29637, the pattern closely mirrors that of the ovicaprid remains — head, trunk, and upper
limb elements are all well-represented, while lower limbs are almost entirely absent. This
supports the interpretation of the feature as being primarily composed of food consumption
waste, with body parts of lowest nutritional value largely excluded, and the rest of the skeleton
equally represented.

In waste pit 10330, cattle remains are somewhat unexpectedly dominated by trunk elements,
followed by head elements, with a very low proportion of upper limbs, and no lower limb
remains. The MAU values for cattle in this feature are roughly ten times lower than those for
ovicaprids and consist primarily of head elements, likely deposited as butchering waste. It is
therefore plausible that these few cattle remains also reflect butchery-related discard.

The very limited cattle remains in wall trench 28434, consisting exclusively of head elements,
likely represent incidental or accidental deposition. In fireplace 10950, cattle remains are
extremely scarce overall, but there is a slight overrepresentation of upper limb elements,
suggesting disposal of either butchering or consumption waste.
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Figure 38. Cattle skeletal representation in major features (MAU).

6.3.5.4. Bone Modifications
The distribution of bone modifications by feature — including cut marks, fresh breakage,
burning, and gnawing —is presented in Figure 39.

In pit 29637, there is a high frequency of cut marks (17%) and fresh breakage patterns (16%),
while the frequency of gnawing (5%) and burning marks (1%) is low. This suggests intensive
butchery and marrow extraction with minimal exposure to open fire or scavengers, supporting
the interpretation that the remains represent consumption waste.

In waste pit 10330, the frequency of cut marks is similarly high (17%), but the frequency of
fresh breakage is about half as much (8%), and burning (<1%) and gnawing marks (2%) remain
minimal. This again points to intensive butchery, likely associated with carcass processing and
disposal of butchery waste, particularly heads, with limited exposure to fire or scavenger
activity.

Wall trench 28434 shows consistently low frequencies across all categories: cut marks,
gnawing, and fresh breakage patterns are each observed in only 6—7% of the remains, and
burning marks are completely absent. In combination with other contextual data, this suggests
that the material likely represents accidental or incidental deposition, though it may also
reflect mixed-use refuse.

In fireplace 10950, the frequency of burning marks is very high (32%), as expected in a fireplace
context. Cut marks are also common (18%), fresh breakage patterns are moderate (11%), and
gnawing marks are minimal (2%). This feature stands out as one associated with food
preparation and/or the disposal of food and butchery waste, likely reflecting activities
conducted directly in or near the hearth.
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Figure 39. Bone modifications on mammal remains in major features (MAU).

7. Discussion/Summary

The faunal assemblage from the Rgdskjeer courtyard site provides invaluable insight into the
subsistence strategies and animal use during the Iron Age (ca. 0-1000 AD) in Northern Norway.
The dominant role of domesticated mammals, particularly sheep and goats (ovicaprids),
alongside a much smaller but notable contribution from cattle and marine resources, reflects
a subsistence economy focused primarily on animal husbandry with complementary fishing
activities.

Ovicaprids clearly formed the cornerstone of the site's food economy. Their dominance across
all contexts, the high representation of subadult individuals, and widespread butchery marks
across the skeleton suggest they were primarily raised for meat. Mortality profiles, highlighting
a culling peak between 1 and 3 years of age, support a management strategy focused on
optimizing meat yield, although some animals were likely exploited for secondary products
such as milk or wool. Skeletal element distribution further indicates that ovicaprids were
butchered on-site, with some variation in deposition practices likely due to context-specific
use and taphonomic processes.

Cattle were less numerous but still economically significant. Their age-at-death profile,
dominated by adult and subadult individuals, suggests their primary role were secondary
products (e.g., milk, labour), with meat obtained later in life, possibly after their potential for
secondary products declined. Butchering marks on cattle remains further emphasize
systematic carcass processing, especially at joint articulations and on elements with significant
amount of meat, but also suited for fat extraction, such as vertebrae and pelvis. The absence
of neonatal cattle may indicate managing the breeding population with low juvenile mortality
or perhaps external culling practices.
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Burning marks were generally relatively infrequent, with most burnt bones being either
calcined or carbonized, suggesting secondary burning (e.g., burning food waste). The low
incidence of lightly burnt bones supports the idea that cooking techniques like boiling or
stewing were more common than direct roasting. It is very likely that the meat was
predominantly cooked in the numerous cooking pits documented at the site, reflecting a
common meat preparation practice in the Early Iron Age (see Bukkemoen 2016).

Gnawing marks were rare but more frequent on long bone epiphyses, consistent with dogs
accessing discarded remains. This adds another dimension to the site's waste disposal and
post-consumption practices.

Fish remains, especially from the cod family, were consistently present across the site,
although notably less abundant than mammal bones. Species like cod, saithe, ling, and cusk
suggest a mixed fishery strategy encompassing both nearshore and deep-sea environments.
The presence of deep-sea species implies the use of more advanced fishing techniques,
possibly longlining, as well as some offshore expeditions. While not a primary food source, fish
clearly contributed to the broader subsistence system and were likely processed on-site, as
indicated by the presence of cranial and axial elements.

Chronological and contextual comparisons show shifts in resource use over time. Mammal
remains dominate throughout all phases, but fish become increasingly important from Phase
2 onward, possibly reflecting changing dietary preferences, increased marine exploitation, or
broader environmental and cultural influences. Sheep consistently outnumber goats, though
goat representation increases slightly in later periods.

Feature type comparison reveals variability in animal use and deposition practices. Pits often
contain more complete carcass parts and diverse species, consistent with their use in cooking
and disposal. Fireplaces show evidence of burning and specific processing activities, while post
holes and wall trenches often contain fewer remains, suggesting more incidental deposition.

The skeletal representation and distribution of bone modifications in the four features richest
in faunal remains reveal context-specific practices. Pit 29637 shows high frequencies of all
major body parts, as well as high frequencies of butchering and fresh breakage, suggesting
consumption waste with intensive processing for obtaining meat and marrow. In contrast,
waste pit 10330 dominated heavily by ovicaprid skulls shows similar butchering intensity but
lower fresh breakage, pointing more to disposal of butchery by-products, primarily heads.
Fireplace 10950 with generally lower frequency of all major body parts, but with somewhat
higher frequency of ovicaprid skulls contained a high proportion of burnt remains and clear
signs of cooking or waste burning, as could be expected in that type of feature. Wall trench
28434, with lower frequencies of all body parts and modifications, likely represents incidental
or mixed-use deposition.

Overall, the Rgdskjaer faunal assemblage provides a nuanced picture of animal exploitation
practices in Northern Norway during the Iron Age, particularly at distinctive courtyard sites.
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The strong predominance of domestic stock, specifically ovicaprids, reflects an economy built
on pastoralism, while the presence of marine fish and wild fowl suggests a complementary
wild resources. Subtle shifts in the use of species, butchering practices, and depositional
context indicate shifting cultural practices and economic priorities over time. While further
research could clarify unresolved questions such as seasonal occupation and economic
variability, the material significantly advances our understanding of life at courtyard sites in
this marginal yet resource-rich environment.
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Appendix

A. Overview of All Features Containing Faunal Remains

Feature ID

Type

Date
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Cattle
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Large mammal
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Eur. herring gull
Total NISP
UNID mammal
UNID fish

Total
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Sheep
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Large mammal
Cusk

Total NISP

UNID mammal
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Feature ID

Type

Date

Sheep/goat
Medium mammal
Large mammal
Cod family

Total NISP

UNID mammal
UNID fish

Total

Feature ID

Type

Date

Sheep/goat
Sheep

Cattle
Medium mammal
Large mammal
Medium/large
mammal

Cod family
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

Feature ID

Type

Date

Sheep/goat
Medium mammal
Large mammal
Cod family

Total NISP

UNID mammal
UNID fish

Total

2590
cooking
pit
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post hole

254-405
AD

(< I =
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post hole
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AD

w

A U NN
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Feature ID

Feature type

Feature date

Sheep/goat
Medium mammal
Large mammal
Cod family

Total NISP

UNID mammal
UNID fish

Total

Feature ID

Type

Date

Sheep/goat
Sheep

Goat

Cattle
Medium mammal
Large mammal
Cod

Cod family
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

6040 7050 7060
cultural post hole post hole
layer
424-538  432-545
AD AD
1
3
0 0 4
1 4 1
1
1 4 6
9150 9160 9250
fireplace post hole coc;l:tmg
318-415
AD
27 9
7 2
3
43 11 1
6 2
1
3
90 24 1
33 4 3
1
124 28 4

7090 9040 9080
cool_<|ng cooI.<|ng post hole
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30 BC-
119 AD
3 2
3 1
1
1
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3
8 1 5
9270 9430 9440
cool.<|ng post hole post hole
pit
5
1
1
5
1 2
1
0 2 14
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1
2 4 24
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Feature ID
Type

Date
Sheep/goat
Cattle

Pig

Medium mammal
Large mammal
Cod

Saithe

Cod family
Guillemot
Medium bird
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total
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Total NISP
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UNID fish
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w w 0

14

9460
post hole

11

12

9590
post hole

9470

9480

9490

post hole post hole post hole

9620
post hole

13

20

9650
fireplace

11

11

23
1
1

37

10

W rFkLr NP W

82
32

121

9670
post hole

25
12

42

48

9500
post hole

11

9680
post hole
261-410

AD
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Feature ID

Type

Date

Sheep/goat
Cattle

Rodent family
Medium mammal
Large mammal
Medium/large
mammal

Cod family
Medium bird
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

Feature ID
Type

Date

Sheep/goat
Sheep

Goat

Cattle
Medium mammal
Large mammal
Saithe

Cod family
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

9700 9720
cultural )
fireplace
layer
258-407
AD
1
4
1 7
1 12
3
4 12
9900 9940
post hole post hole
2
7 2
1
10 2
1
11 2

9740

post hole

14

24

33

9990
waste pit

32

11

54
26

82

9780
furnace

131-244
AD

10070
pit

9830
post hole

25-122
AD

O~ W U -

10170
post hole
250-384

AD

26
14

42

9880

post hole

10280
post hole
258-407

AD

(2N )]

12

59



Feature ID

Type

Date

Sheep/goat
Sheep

Goat

Cattle
Carnivores
Rodent family
Medium mammal
Large mammal
Cod

Saithe

Ling

Cusk

Cod family
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

Feature ID

Type

Date

Sheep/goat
Sheep

Goat

Cattle
Medium mammal
Large mammal
Cod

Cusk

Cod family
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

10330
waste
pit
363-538
AD

180

22

15

12

2

15

185

43

14

12

1

1

108

610

79

80

769

10590
cooking
pit
206-311
AD

10360

furnace

83-211
AD

10630
cultural
layer

19

21

47

53

10390 10450 10460 10570
cooking post post wattle wall

pit hole hole framework
416-538
AD
30

66 3

=
(e)]
-
N NN W

88 4 12 2

10640 10670 10810 10820

avskrevet post hole fireplace post hole

409-533
AD
26 3 1
9
1
3
18 10 6 3
3 3
1 1
1
3
63 17 8 4
48 1
111 17 9 4
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Feature ID
Type

Date

Sheep/goat
Sheep

Goat

Cattle
Medium mammal
Large mammal
Cod

Ling

Cod family
Medium bird
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

Feature ID
Type

Date

Sheep/goat
Sheep

Goat

Cattle

Seal family
Medium mammal
Large mammal
Cod family
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

10870
post hole

11160
post hole

772-950
AD

10950
fireplace
432-586

AD
68
15
1
4
64

R W R R D

162
28

191

11720

fireplace

10990

11047

post hole post hole

11860

post hole

21

25

12070
wall
trench

11

16

34
10

45

11050
fireplace

17
19

44

53

12160

post hole

11130
post hole

12230
wall
trench

25

Ul = N

44

87

96
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Feature ID

Type

Date

Cattle

Medium mammal
Cod family

Total NISP

UNID mammal
UNID fish

Total

Feature ID

Type

Date

Sheep/goat
Cattle

Medium mammal
Cod family

Total NISP

UNID mammal
Total

Feature ID

Type

Date

Sheep/goat
Sheep

Goat

Cattle

Rodent family
Medium mammal
Large mammal
Cod

Cod family
Grouse family
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

12370

fireplace

13331
post hole

=

13670
wall
trench
252-402
AD

O - b

13

31
20

56

12440
cultural
layer

N B O O,

12

13367
fireplace

[EEN

13720
cooking
pit

12700

waste pit

13420
pit

13780

fireplace

433-561

AD

13280

post hole

13450
post hole

16298

post hole

13310

other

13510
post hole

=

20260

post hole

12

15

13330
fireplace

265-418
AD

13520
fireplace

4

11

20275
cultural
layer
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Feature ID

Type

Date
Sheep/goat
Sheep

Cattle

Seal family
Dog

Rodent family
Medium mammal
Large mammal
Cod family
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

Feature ID
Type

Date

Sheep/goat
Sheep

Goat

Cattle
Medium mammal
Large mammal
Cod

Ling

Cod family
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

20475
stake
hole

52

52

52

20886

post hole

11

18

20490 20550
post wattle wall
hole framework

245-402 AD
6
6
6
21248 21687
fireplace post hole
664-774  261-423
AD AD
1
3
2
1 5
2 3
7
3 15

1

00~ L O

20745 20847
. post
pit hole
1
3 1
1
3 3
9
3 12
21786 21844
fireplace post hole
249-382  650-773
AD AD
6 2
15 2
1
1
23 4
4
27 4

20864
post
hole

22061
cooking
pit

14

0o

21

11
72
14
34
120

63



Feature ID

Type

Date

Sheep/goat
Sheep

Goat

Cattle

Pig

Rodent family
Medium mammal
Large mammal
Cod

Ling

Cod family
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

Feature ID

Type

Date

Sheep/goat
Sheep

Goat

Cattle

Deer family
Seal family
Otter

Rodent family
Medium mammal
Large mammal
Cod

Saithe

Ling

Cod family
Large goose
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

22438
cooking
pit

28666
cooking
pit
120-318
AD

18

18

22562 28434
. wall
fireplace trench
427-574
AD
24
1
1
15
1 26
2
4
1
42
1 116
9
23
1 148
29579 29625
cultural cultural
layer layer
234-329
AD
1 2
4 3
1
1 3
7 8
2
1
8 10

28518

fireplace

29637
pit
265-425
AD

103
17

7

25

7

1

1

22
160
43

11

1

8

23

1

430
113
34
577

28551
post hole

405-537
AD

11

26

16
50

29981
post hole

259-407
AD

28583

layer

w

15

29

33

30024
charcoal
layer

10

21
10

33

64



Feature ID

Type
Date

Sheep/goat
Sheep

Goat

Cattle
Medium mammal
Large mammal
Cod family
Total NISP
UNID mammal
UNID fish
Total

30300,

30300 30973 28562,
28583
post hole  post hole
265-420
AD
1 51
1
6
1
3 3 25
1 3
1
4 5 87
10
4 5 97

65



B. Overview of Recorded Bone Modifications

Cut marks Burning marks Gnawing marks Fresh breakage Modified :’I;a;
Species

N % N % N % N % N % N

Sheep/goat 83 9.9 63 7.5 51 6.1 72 8.6 222 26.5 839
Sheep 26 24.5 6 5.7 3 2.8 8 7.5 37 34.9 106
Goat 23 40.4 4 7.0 3 53 3 53 26 45.6 57
Cattle 21 17.2 9 7.4 8 6.6 11 9.0 40 32.8 122
Pig 1 6.3 0 0.0 0 0.0 0 0.0 2 12,5 16
Deer family 1 14.3 0 0.0 0 0.0 0 0.0 1 14.3 7
Whale family 0 0.0 6 100.0 0 0.0 0 0.0 6 100.0 6
Seal family 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 3
Carnivores 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 3
Dog 0 0.0 1 100.0 1 100.0 0 0.0 1 100.0 1
Otter 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 1
Rodent family 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 127
Medium mammal 169 15.9 126 11.8 29 2.7 215 20.2 488 459 1064
Large mammal 55 24.0 26 11.4 18 7.9 63 27.5 141 61.6 229
Med./lar. mammal 1 7.7 12 92.3 0 0.0 0 0.0 13 100.0 13
Cod 0 0.0 0 0.0 0 0.0 - - 0 0.0 42
Saithe 0 0.0 0 0.0 0 0.0 - - 0 0.0 16
Ling 0 0.0 0 0.0 0 0.0 - - 0 0.0 13
Cusk 0 0.0 0 0.0 0 0.0 - - 0 0.0 6
Cod family 2 0.8 6 2.4 0 0.0 - - 8 33 245
European herring gull 0 0.0 0 0.0 0 0.0 - - 0 0.0 1
Large goose 0 0.0 0 0.0 0 0.0 - - 0 0.0 1
Grouse family 0 0.0 0 0.0 0 0.0 - - 0 0.0 1
Guillemot 0 0.0 0 0.0 0 0.0 - - 0 0.0 1
Medium bird 1 143 0 0.0 0 0.0 - - 1 14.3 7
Total 383 13.1 259 8.9 113 3.9 372 12.7 985 33.7 2926
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National Laboratory for Age Determination

14C Result Report

Janne Oppvang janne. it.no Calibration references:

UiT Norges arktiske universitet Seiler et al., Radiocarbon 61(6), 2019 OxCal v4.4.2 Bronk Ramsey (2020); r:5

Lars Thgringsvei 10 Atmospheric data from Reimer et al (2020)

9006 Tromsg
Sample 14C content 14C Age di13c Fraction 14C Age
Name Fraction (pMC) (rounded) (from AMS system) Calibrated Age Ranges Wood species %C mgC  Yield(%) (not rounded)

68.3% probability

776AD (16.2%) 787AD

830AD (27.6%) 855AD

873AD (24.5%) 891AD
95.4% probability

772AD (18.7%) 790AD

1 piece Betula sp. (wet), alkali 821AD (67.7%) 895AD Betula sp. - 1 piece;
TRa-21304 PK11654 residue 86.44 +0.15 1170+ 15 -29.0 2.0 %o 924AD (9.0%) 950AD Wet sample! 66 1,25 1171 +15/-15 BP.

68.3% probability
263AD (15.2%) 276AD
345AD (50.0%) 384AD
398AD (3.1%) 401AD

95.4% probability
258AD (20.5%) 280AD
333AD (75.0%) 407AD

Betula sp. - 1 piece; 641,40 1710 +15/-15 BP

TRa-21306 PK13807 1 piece Betula sp., alkali residue 80.83+0.14 1710+ 15 -26.9 + 1.8 %o

68.3% probability
366AD (5.1%) 370AD
375AD (63.2%) 411AD
95.4% probability
1 piece Salix/Populus sp., alkali 263AD (7.7%) 274AD
TRa-21308 PK15832 residue 81.06+0.12 1685 + 15 -26.0 +1.2 %o 348AD (87.8%) 415AD Salix / Populus sp. - 1 piece; 66 1,39 1686 +13/-13 BP.

68.3% probability
545AD (68.3%) 566AD
1 piece Salix/Populus sp., alkali 95.4% probability
TRa-21310 PK12182 residue 82.61+0.10 1535 + 10 -25.6 +1.1 %o 536AD (95.4%) 588AD Salix / Populus sp. - 1 piece; 64 1,47 1534 +11/-11 BP.

68.3% probability
377AD (68.3%) 414AD

95.4% probability
1 piece Salix/Populus sp., alkali 265AD (4.5%) 273AD
residue 81.14+0.12 1680 + 15 -26.7 £ 0.6 %o 353AD (90.9%) 418AD

Salix / Populus sp. - 1 piece; 1679 +13/-13 BP

TRa-21312 PK15114




National Laboratory for Age Determination

14C Result Report
Janne Oppvang janne. it.no Calibration references:
UiT Norges arktiske universitet Seiler et al., Radiocarbon 61(6), 2019 OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); r:5
Lars Thgringsvei 10 Atmospheric data from Reimer et al (2020)
9006 Tromsg
14C content 14C Age di3c Fraction 14C Age
Sample Name  Fraction (pMC) (rounded) (from AMS system) Calibrated Age Ranges Wood species %C mgC  Yield(%) (notrounded)  Run date

68.3% probability
423AD (15.1%) 440AD

458AD (18.2%) 478AD
496AD (35.0%) 534AD
95.4% probability
Alnus sp. -1p., Alkali 419AD (52.3%) 484AD
TRa-22612 PK1583 residue 81.89+0.18 1605 + 20 -25.4 0.2 %o 489AD (43.2%) 538AD Alnus sp. - 1 piece; 1604 +18/-18 BP 2024-02-23

68.3% probability

241AD (19.3%) 253AD
290AD (49.0%) 320AD
95.4% probability
1 piece Salix/Populus sp., 230AD (30.2%) 260AD
TRa-22614 PK8129 alkali residue 80.07 +0.18 1785 + 20 -25.9 +0.5 %o 278AD (65.3%) 335AD Salix / Populus sp. - 1 piece; 1785 +18/-18 BP 2024-02-23

68.3% probability
209AD (68.3%) 243AD
95.4% probability
130AD (3.1%) 145AD
1 piece Pinus sp., alkali 153AD (88.6%) 250AD
residue 79.64 +0.19 1830 + 20 -26.9 + 0.6 %o 295AD ( 3.8%) 310AD

Pinus sp. - 1 piece; No other species were found. 1829 +19/-19 BP 2024-02-23

TRa-22616 PK8367

68.3% probability
670AD (23.7%) 687AD

743AD (44.5%) 772AD
95.4% probability
1 piece Pinus sp., alkali 662AD (44.3%) 708AD
TRa-22618 PK16253 residue 85.05+0.21 1300 + 20 -25.8+ 0.5 %o 725AD (51.1%) 775AD Pinus sp. - 1 piece; No other species were found. 1301 +20/-20 BP 2024-02-23

68.3% probability

130AD (14.7%) 144AD
155AD (53.6%) 207AD
2 pieces Pinus sp., alkali 95.4% probability
TRa-22620 PK8389 residue 79.18 £0.17 1875 + 20 -27.8 +1.0 %o 122AD (95.4%) 224AD Pinus sp. - 2 pieces; No other species were found. 1875 +18/-18 BP  2024-03-04.




68.3% probability
365AD (68.3%) 413AD
95.4% probability
2 pieces Sorbus/Prunus sp., 263AD (7.6%) 274AD
TRa-22622 PK9183 alkali residue 81.100.14 1685 + 15 -28.4+1.7 %o 349AD (87.9%) 417AD

Sorbus / Prunus sp. - 2 pieces; 1683 +16/-16 BP 2024-02-26

68.3% probability
130AD (11.3%) 143AD
156AD (57.0%) 219AD
Pinus sp. -1p., Alkali 95.4% probability
TRa-22624 PK14115 residue 79.31+0.17 1860 + 20 -25.5 % 1.8 %o 127AD (95.4%) 232AD Pinus sp. - 1 piece; No other species were found. 31 0,77 1862 +19/-19 BP 2024-02-26

68.3% probability

42BC (42.6%) 8BC

2BC (25.6%) 21AD
Betula sp. -1p., Alkali 95.4% probability
residue 77.83£0.21 2015 + 20 -25.6 +0.3 %o 51BC (95.4%) 66AD

TRa-22626 PK22819 Betula sp. - 1 piece; 2013 +22/-22 BP 2024-02-23

68.3% probability
267AD (4.8%) 271AD
352AD (63.5%) 405AD

95.4% probability

Alnus sp. -1p., Alkali 259AD (15.6%) 280AD
TRa-22628 PK20813 residue 80.95+0.18 1700 + 20 -27.4+0.3 %o 336AD (79.9%) 414AD

Alnus sp. - 1 piece; 1698 +19/-19 BP 2024-02-23

68.3% probability
250AD (13.0%) 266AD
272AD (19.6%) 295AD
311AD (35.7%) 352AD

Salix/Populus sp. -1p., 95.4% probability
TRa-22630 PK30783 Alkali residue 80.49 +0.23 1745 +25 -28.6 + 0.1 %o 244AD (95.4%) 382AD

Salix / Populus sp. - 1 piece; 1744 +23/-23 BP  2024-02-23

68.3% probability
364AD (68.3%) 415AD

95.4% probability
Betula sp. -1p., Alkali 261AD (9.9%) 278AD
residue 81.13+0.20 1680 + 20 -28.9 0.2 %o 341AD (85.5%) 420AD

TRa-22632 PK30795 Betula sp. - 1 piece; 54 129 1680 +21/-20 BP  2024-02-23




68.3% probability
568AD (68.3%) 597AD
95.4% probability
Betula sp. -1p., Alkali 548AD (94.4%) 605AD
TRa-22634 PK30961 residue 83.01+0.17 1495 £ 15 -28.1+0.8 %o 629AD (1.0%) 632AD

Betula sp. - 1 piece; 1496 +17/-17 BP  2024-03-04

68.3% probability
265AD (9.0%) 273AD
349AD (59.2%) 401AD
95.4% probability
Pinus sp. -2p., Alkali 258AD (18.7%) 280AD
TRa-22636 PK20922 residue 80.86 +0.16 1705 + 15 -26.5 + 0.6 %o 333AD (76.8%) 409AD Pinus sp. - 2 pieces; No other species were found. 74 1,62 1706 +17/-17 BP 2024-03-04

68.3% probability
402AD (46.2%) 436AD
465AD ( 6.9%) 475AD
500AD (4.7%) S09AD
515AD (10.5%) 531AD

95.4% probability

Betula sp. -2p., Alkali 364AD (72.6%) 482AD
TRa-22638_PK22807 residue 81.51+022 1640+ 25 25.9+1.8 %o 491AD (22.8%) 538AD Betula sp. -4 pieces; 45054 13 1642 +25/-25 BP_2024-02-26

68.3% probability
76AD (68.3%) 124AD

95.4% probability

27AD (3.8%) 46AD
57AD (87.5%) 131AD

Betula sp. -2p. 141AD (2.9%) 159AD
TRa-22638 Pk22807 2nd PT,, Alkali residue 78.66+0.13 1930 +15 -27.3+0.5 %o 191AD (1.3%) 201AD Betula sp. -4 pieces; 69 1,37 45 1929 +14/-14 BP_2024-03-18
68.3% probability
132AD ( 9.9%) 141AD
158AD (38.0%) 192AD
200AD (20.3%) 216AD
95.4% probability
128AD (95.4%) 226AD
Average:  79.40+0.11 1855 # 10 -27.240.5 %0 X2-Test: df=1T=98.4(5% 3.8)

TRa-22638 PK22807 1853 +11/-11 BP.

68.3% probability
436AD (28.4%) 464AD
475AD (24.9%) S00AD
509AD ( 5.1%) 516AD
531AD (9.8%) 542AD

Betula sp. -2p., Alkali 95.4% probability
residue 82.16+0.13 1580 + 15 -26.7 0.2 %o 432AD (95.4%) 545AD

TRa-22640 PK31077 Betula sp. - 1 piece; 1578 +13/-13 BP 2024-03-15

68.3% probability
263AD (16.7%) 276AD
343AD (51.6%) 382AD
95.4% probability
Salix/Populus sp. -2p., 258AD (21.6%) 280AD
TRa-22642 PK31002 Alkali residue 80.81+0.13 1710+ 15 -27.7 1.3 %o 332AD (73.8%) 405AD Salix / Populus sp. - 2 pieces; 60 1,31 22 1712 +14/-14 BP 2024-03-15




68.3% probability
259AD (20.5%) 280AD
332AD (47.8%) 382AD
95.4% probability
Betula sp. -1p., Alkali 252AD (27.3%) 290AD
TRa-22644 PK15854 residue 80.73+0.22 1720 + 20 -26.5+0.3 %o 320AD (68.1%) 409AD Betula sp. - 1 piece; 1720 +22/-22 BP 2024-03-15

68.3% probability
265AD (8.9%) 272AD
350AD (50.8%) 384AD
389AD (3.3%) 392AD
397AD (5.4%) 401AD
95.4% probability
1 piece Betula sp., alkali 260AD (17.3%) 279AD
TRa-22646 PK16374 residue 80.88 +0.12 1705 + 15 -25.5 + 0.4 %o 337AD (78.2%) 408AD Betula sp. - 1 piece; 68 1,77 1705 +13/-13 BP  2024-03-18

68.3% probability
264AD (13.6%) 275AD
346AD (48.1%) 384AD
389AD ( 2.5%) 392AD
397AD (4.1%) 401AD

95.4% probability

1 piece Sorbus/Prunus sp., 258AD (20.0%) 280AD
alkali residue 80.83+0.14 1710 + 15 -24.8 + 0.5 %o 334AD (75.4%) 407AD

TRa-22648 PK21739 Sorbus / Prunus sp. - 1 piece;

1709 +15/-15 BP  2024-03-18

68.3% probability
412AD (63.5%) 434AD

521AD (4.8%) 526AD
95.4% probability
409AD (64.4%) 437AD
1 piece Pinus sp., alkali 463AD ( 8.8%) 476AD
TRa-22650 PK30123 residue 81.61+0.13 1630 + 15 -25.5 % 0.5 %o 498AD (22.2%) 533AD Alnus sp. - 1 piece - a twig; 1632 +13/-13 BP 2024-03-18

68.3% probability

241AD (19.3%) 253AD
290AD (49.0%) 320AD
95.4% probability
3 pieces Betula sp., alkali 234AD (29.4%) 258AD
TRa-22652 PK30818 residue 80.08 +£0.13 1785 + 15 -23.3+0.3 %o 281AD (66.0%) 329AD Betula sp. - 3 pieces; 1785 +14/-14 BP  2024-03-18




National Laboratory for Age Determination

14C Result Report
Janne Oppvang janne.oppvang@uit.no Measurement references: Calibration references:
UiT Norges arktiske universitet Seiler et al., Radiocarbon 61(6), 2019 OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); :5
Lars Theringsvei 10 Atmospheric data from Reimer et al (2020)
9006 Tromsg
14C Age
14C content 14C Age di3c Fraction (not
Prov Sample Name Fraction (pMC) (rounded) (from AMS system) Calibrated Age Ranges Wood species %C mgC  Yield(%) rounded)
68.3% probability
22AD (68.3%) 77AD
95.4% probability
30BC (2.8%) 17BC
7AD (78.2%) 87AD
TRa-24246 PK12826 TS16283:103 pinus sp. 2p., Alkali Residue 78.26+0.14 1970+ 15 BP -28.0 £ 0.3 %o 93AD (14.4%) 119AD Pinus sp. - 2 pieces; No other species were found. 1969 + 16 BP

68.3% probability
257AD (26.9%) 282AD
329AD (41.3%) 362AD
95.4% probability
252AD (34.0%) 290AD
TRa-24248 PK22719  TS16283:153 Sorbus/prunus sp. 2p., Alkali Residue 80.64 +0.13 1730 + 15 BP -29.6 % 0.9 %o 321AD (61.5%) 402AD Sorbus / Prunus sp. - 2 pieces. 67 1,40 1729+ 14 BP

68.3% probability
692AD (5.9%) 696AD
702AD (62.4%) 741AD

95.4% probability
677AD (87.5%) 749AD

Pinus sp. 1p., Alkali Residue 85.43+0.13 1265+ 15 BP -29.2 £ 0.2 %o 757AD (7.9%) 777AD Pinus sp. - 1 piece; No other species were found. 1265+ 13 BP

TRa-24250 PK30905 TS16283:266

68.3% probability
420AD (21.0%) 437AD
464AD (14.2%) 476AD
500AD (33.0%) 531AD
95.4% probability
416AD (53.7%) 482AD
TRa-24252 PK200866 TS16283:292 Betula sp. 2p., Alkali Residue 81.83+0.16 1610+ 15 BP -27.5%2.9 %o 491AD (41.8%) 538AD Betula sp. - 2 pieces. 1611+ 16 BP




68.3% probability
365AD (68.3%) 417AD
95.4% probability
261AD (9.0%) 278AD
Betula sp. 1p., Alkali Residue 81.17+0.21 1675+ 20 BP -27.0£ 2.4 %0 343AD (86.5%) 423AD

TRa-24254 PK200870 TS16283:294 Betula sp. - 1 piece. 1676 + 22 BP

68.3% probability
32AD (5.9%) 39AD
61AD (31.7%) 86AD
93AD (30.7%) 118AD
95.4% probability
Pinus sp. 2p., Alkali Residue 78.45+0.14 1950 + 15 BP -24.5 % 3.1 %0 25AD (95.4%) 122AD

TRa-24256 PK200876 TS16283:297 Pinus sp. - 2 pieces; No other specieswerefound. 69 1,72 1949 + 15 BP

68.3% probability
440AD (22.2%) 459AD
478AD (25.9%) 496AD
534AD (20.3%) 548AD
95.4% probability
433AD (67.0%) 520AD
TRa-24258 PK200874 TS16283:300 Betula sp. 1p., Alkali Residue 82.31+0.13 1565 + 15 BP 29.6+2.7 %o 526AD (28.5%) 561AD Betula sp. - 1 piece - a twig. 1564+ 14 BP

68.3% probability
430AD (9.6%) 440AD
454AD (22.8%) 478AD
496AD (35.9%) 534AD

95.4% probability

Betula sp. 1p., Alkali Residue 81.97+0.14 1595+ 15 BP -25.4%2.9 %0 424AD (95.4%) 538AD

TRa-24260 PK200871 TS16283:302 Betula sp. - 1 piece. 74192 1597 + 15 BP

68.3% probability
259AD (21.9%) 280AD
333AD (46.3%) 377AD

95.4% probability
254AD (28.3%) 287AD

Salix/populus sp. 1p., Alkali Residue 80.70=0.17 1720 + 20 BP -27.5 % 0.3 %o 324AD (67.2%) 405AD

TRa-24262 PK200867 TS16283:304 Salix / Populus sp. - 1 piece. 1722+ 18 BP




68.3% probability
411AD (40.1%) 436AD
465AD (8.9%) 475AD
501AD ( 5.6%) 508AD
516AD (13.7%) 531AD

95.4% probability
405AD (64.5%) 480AD

Betula sp. -1p., Alkali residue 81.62=0.20 1630 + 20 BP -27.9 % 0.3 %o 492AD (31.0%) 537AD

TRa-24264 PK200881 TS16283:306 Betula sp. - 1 piece. 1631+ 20 BP




] Beta Analytic, LLC
BETH 4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA

Tel: (305) 667-5167
ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory info@betalabservices.com

April 7, 2025

Mikael Cerbing

Norges Arktiske Universitetsmuseum
Lars Tharings veg 10

Tromsa, 9006

Norway

Dear Mikael Cerbing,

Enclosed are the radiocarbon dating results for the samples recently sent to us. As usual, the method of analysis is
listed on the report with the results and calibration data is provided where applicable. The Conventional Radiocarbon
Ages have all been corrected for total fractionation effects and where applicable, calibration was performed using
2020 calibration databases (cited on the graph pages).

The web directory containing the table of results and PDF download also contains pictures, a cvs spreadsheet
download option and a quality assurance report containing expected vs. measured values for 3-5 working standards
analyzed simultaneously with your samples.

Reported results are accredited to ISO/IEC 17025:2017 Testing Accreditation PJLA #59423 standards and all
chemistry was performed here in our laboratory and counted in our own accelerators here. Since Beta is not a
teaching laboratory, only graduates trained to strict protocols of the ISO/IEC 17025:2017 Testing Accreditation PJLA
#59423 program participated in the analyses.

As always Conventional Radiocarbon Ages and sigmas are rounded to the nearest 10 years per the conventions of
the 1977 International Radiocarbon Conference. When counting statistics produce sigmas lower than +/- 30 years, a
conservative +/- 30 BP is cited for the result unless otherwise requested. The reported d13C values were measured
separately in an IRMS (isotope ratio mass spectrometer). They are NOT the AMS d13C which would include
fractionation effects from natural, chemistry and AMS induced sources.

When interpreting the results, please consider any communications you may have had with us regarding the samples.

Our invoice has been sent separately. Thank you for your prior efforts in arranging payment. As always, if you have
any questions or would like to discuss the results, don’t hesitate to contact us.

Sincerely,

A

Digital signature on file

Mr. Ron Hatfield
Laboratory Management Group / President
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ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic, LLC

4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA
Tel: (305) 667-5167
info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSIS

Submitter Mikael Cerbing

Company Norges Arktiske Universitetsmuseum

Laboratory Number Beta-742913

Sample Code FB20599

Conventional Radiocarbon Age 1740 +/- 30 BP

Received Date March 31, 2025

Report Date April 7, 2025

To validate report, scan this QR code on a mobile
device or go to https://verify.betalabservices.com and
enter the requested information.

IRMS 813C: -21.74 + 0.30 o/oo

Ratio of Stable Isotopes
IRMS 615N: 5.13 + 0.40 o/o0

95.4% Probability Calibrated Range(s)

(95.4%)

Submitter Material
Pretreatment

Analyzed Material
Analysis Service
Percent Modern Carbon
Fraction Modern Carbon
D14C

Al4C

Measured Radiocarbon Age
Calibration

Carbon/Nitrogen

245 - 402 cal AD

(1705 - 1548 cal BP)

Bone (Non-heated)

(Bone collagen):collagen extraction: with alkali
Bone collagen

AMS-Priority Delivery

80.52 +/- 0.30 pMC

0.8052 +/- 0.0030

-194.75 +/- 3.00 o/oo

-202.03 +/- 3.00 o/o0 (1950:2025)

(without d13C correction): 1690 +/- 30 BP
BetaCal 5.0: High Probability Density Range Method: INTCAL20
CN:3.1 %C:40.15 %N: 15.24

Results are ISO/IEC-17025 accredited. All work was done at Beta in-house NEC accelerator mass spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The
"Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half -life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was used for
calendar calibration where applicable.The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP),
"present" = AD 1950. Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard
was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C (oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30BP on
the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30. d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and
d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of calibration graph pages.
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ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic, LLC

4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA
Tel: (305) 667-5167
info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSIS

Submitter Mikael Cerbing

Company Norges Arktiske Universitetsmuseum

Laboratory Number Beta-742914

Sample Code P0O200509

Conventional Radiocarbon Age 1550 +/- 30 BP

Received Date March 31, 2025

Report Date April 7, 2025

To validate report, scan this QR code on a mobile
device or go to https://verify.betalabservices.com and
enter the requested information. E

IRMS 813C: -21.95 + 0.30 o/o0

Ratio of Stable Isotopes
IRMS 615N: 4.26 + 0.40 o/oo

95.4% Probability Calibrated Range(s)

(95.4%)

Submitter Material
Pretreatment

Analyzed Material
Analysis Service
Percent Modern Carbon
Fraction Modern Carbon
D14C

Al4C

Measured Radiocarbon Age
Calibration

Carbon/Nitrogen

432 - 586 cal AD

(1518 - 1364 cal BP)

Bone (Non-heated)

(Bone collagen):collagen extraction: with alkali
Bone collagen

AMS-Priority Delivery

82.45 +/- 0.31 pMC

0.8245 +/- 0.0031

-175.48 +/- 3.07 oloo

-182.93 +/- 3.07 o/oo (1950:2025)

(without d13C correction): 1500 +/- 30 BP
BetaCal 5.0: High Probability Density Range Method: INTCAL20
CN:3.1 %C:39.74  %N: 15.07

Results are ISO/IEC-17025 accredited. All work was done at Beta in-house NEC accelerator mass spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The
"Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half -life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was used for
calendar calibration where applicable.The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP),
"present" = AD 1950. Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard
was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C (oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30BP on
the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30. d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and
d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of calibration graph pages.
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ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic, LLC

4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA
Tel: (305) 667-5167
info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSIS

Submitter Mikael Cerbing

Company Norges Arktiske Universitetsmuseum

Laboratory Number Beta-742915

Sample Code P021357

Conventional Radiocarbon Age 1710 +/- 30 BP

Received Date March 31, 2025

Report Date April 7, 2025

To validate report, scan this QR code on a mobile
device or go to https://verify.betalabservices.com and
enter the requested information. E i

IRMS 813C: -21.75 + 0.30 o/oo

Ratio of Stable Isotopes
IRMS 615N: 4.43 + 0.40 o/oo

95.4% Probability Calibrated Range(s)

(71.7%)
(23.7%)
Submitter Material
Pretreatment

Analyzed Material
Analysis Service
Percent Modern Carbon
Fraction Modern Carbon
D14C

N14C

Measured Radiocarbon Age
Calibration

Carbon/Nitrogen

318 - 415 cal AD
252 - 291 cal AD

(1632 - 1535 cal BP)

(1698 - 1659 cal BP)

Bone (Non-heated)

(Bone collagen):collagen extraction: with alkali
Bone collagen

AMS-Priority Delivery

80.83 +/- 0.30 pMC

0.8083 +/- 0.0030

-191.74 +/- 3.01 o/oo

-199.04 +/- 3.01 o/oo (1950:2025)
(without d13C correction): 1660 +/- 30 BP

BetaCal 5.0: High Probability Density Range Method: INTCAL20
CN: 3.1 %C:38.62 %N: 14.37

Results are ISO/IEC-17025 accredited. All work was done at Beta in-house NEC accelerator mass spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The
"Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half -life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was used for
calendar calibration where applicable.The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP),
"present" = AD 1950. Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard
was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C (oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30BP on
the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30. d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and
d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of calibration graph pages.
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ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic, LLC

4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA
Tel: (305) 667-5167
info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSIS

Submitter Mikael Cerbing

Company Norges Arktiske Universitetsmuseum

Laboratory Number Beta-742916

Sample Code FB28923

Conventional Radiocarbon Age 1640 +/- 30 BP

Received Date March 31, 2025

Report Date April 7, 2025

To validate report, scan this QR code on a mobile 8
device or go to https://verify.betalabservices.com and
enter the requested information.

IRMS 813C: -22.63 + 0.30 o/00

Ratio of Stable Isotopes
IRMS 615N: 4.32 + 0.40 o/o0

95.4% Probability Calibrated Range(s)

(94.8%)
(0.6%)
Submitter Material
Pretreatment

Analyzed Material
Analysis Service
Percent Modern Carbon
Fraction Modern Carbon
D14C

N14C

Measured Radiocarbon Age
Calibration

Carbon/Nitrogen

363 -538 cal AD
267 - 270 cal AD

(1587 - 1412 cal BP)

(1683 - 1680 cal BP)

Bone (Non-heated)

(Bone collagen):collagen extraction: with alkali
Bone collagen

AMS-Priority Delivery

81.53 +/- 0.30 pMC

0.8153 +/- 0.0030

-184.67 +/- 3.04 o/oo

-192.03 +/- 3.04 o/oo (1950:2025)
(without d13C correction): 1600 +/- 30 BP

BetaCal 5.0: High Probability Density Range Method: INTCAL20
CN: 3.1 %C:39.92 %N: 15.05

Results are ISO/IEC-17025 accredited. All work was done at Beta in-house NEC accelerator mass spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The
"Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half -life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was used for
calendar calibration where applicable.The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP),
"present" = AD 1950. Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard
was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C (oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30BP on
the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30. d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and
d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of calibration graph pages.
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ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic, LLC

4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA
Tel: (305) 667-5167
info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSIS

Submitter Mikael Cerbing

Company Norges Arktiske Universitetsmuseum

Laboratory Number Beta-742917

Sample Code FB30419

Conventional Radiocarbon Age 1560 +/- 30 BP

Received Date March 31, 2025

Report Date April 7, 2025

To validate report, scan this QR code on a mobile
device or go to https://verify.betalabservices.com and
enter the requested information. E

IRMS 813C: -21.51 + 0.30 o/oo0

Ratio of Stable Isotopes
IRMS 615N: 4.33 + 0.40 o/o0

95.4% Probability Calibrated Range(s)

(95.4%)

Submitter Material
Pretreatment

Analyzed Material
Analysis Service
Percent Modern Carbon
Fraction Modern Carbon
D14C

Al4C

Measured Radiocarbon Age
Calibration

Carbon/Nitrogen

427 - 574 cal AD

(1523 - 1376 cal BP)

Bone (Non-heated)

(Bone collagen):collagen extraction: with alkali
Bone collagen

AMS-Priority Delivery

82.35 +/- 0.31 pMC

0.8235 +/- 0.0031

-176.51 +/- 3.07 o/oo

-183.94 +/- 3.07 o/oo (1950:2025)

(without d13C correction): 1500 +/- 30 BP
BetaCal 5.0: High Probability Density Range Method: INTCAL20
CN:3.1 %C:3851 %N: 14.48

Results are ISO/IEC-17025 accredited. All work was done at Beta in-house NEC accelerator mass spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The
"Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half -life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was used for
calendar calibration where applicable.The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP),
"present" = AD 1950. Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard
was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C (oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30BP on
the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30. d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and
d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of calibration graph pages.
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] Beta Analytic, LLC
BETH 4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA

Tel: (305) 667-5167
ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSIS

Submitter Mikael Cerbing Received Date March 31, 2025

Company Norges Arktiske Universitetsmuseum Report Date April 7, 2025

Laboratory Number Beta-742918

device or go to https://verify.betalabservices.com and =i 5

Sample Code PK16393 enter the requested information. E

Conventional Radiocarbon Age 1790 +/- 30 BP Ratio of Stable Isotopes IRMS 513C: -26.56 + 0.30 o/o0
95.4% Probability Calibrated Range(s)

(57.4%) 272-350cal AD (1678 - 1600 cal BP)
(37.8%) 207 - 265 cal AD (1743 - 1685 cal BP)
(0.2%) 358 - 359 cal AD (1592 - 1591 cal BP)
Submitter Material Charcoal
Pretreatment (Charred material):acid/alkali/acid
Analyzed Material Charred material
Analysis Service AMS-Priority Delivery
Percent Modern Carbon 80.02 +/- 0.30 pMC
Fraction Modern Carbon 0.8002 +/- 0.0030
D14C -199.75 +/- 2.98 o/o0
N14C  -206.98 +/- 2.98 o/oo (1950:2025)

Measured Radiocarbon Age (without d13C correction): 1820 +/- 30 BP
Calibration BetaCal 5.0: High Probability Density Range Method: INTCAL20

Results are ISO/IEC-17025 accredited. All work was done at Beta in-house NEC accelerator mass spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The
"Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half -life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was used for
calendar calibration where applicable.The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP),
"present" = AD 1950. Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard
was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C (oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30BP on
the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30. d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and
d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of calibration graph pages.
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] Beta Analytic, LLC
BETH 4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA

Tel: (305) 667-5167
ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSIS

Submitter Mikael Cerbing Received Date March 31, 2025
Company Norges Arktiske Universitetsmuseum Report Date April 7, 2025

Laboratory Number Beta-742919 To validate report, scan this QR code on a mobile &3

device or go to https://verify.betalabservices.com and
Sample Code PK16395 enter the requested information.

Conventional Radiocarbon Age 1680 +/- 30 BP Ratio of Stable Isotopes IRMS 513C: -26.86 + 0.30 o/o0
95.4% Probability Calibrated Range(s)

(81.5%) 326 - 432 cal AD (1624 - 1518 cal BP)
(13.9%) 255 - 285 cal AD (1695 - 1665 cal BP)
(0.1%) 524 - 524 cal AD (1426 - 1426 cal BP)
Submitter Material Charcoal
Pretreatment (Charred material):acid/alkali/acid
Analyzed Material Charred material
Analysis Service AMS-Priority Delivery
Percent Modern Carbon 81.13 +/- 0.30 pMC
Fraction Modern Carbon 0.8113 +/- 0.0030
D14C -188.72 +/- 3.02 o/oo
N14C  -196.04 +/- 3.02 o/oo (1950:2025)

Measured Radiocarbon Age (without d13C correction): 1710 +/- 30 BP
Calibration BetaCal 5.0: High Probability Density Range Method: INTCAL20

Results are ISO/IEC-17025 accredited. All work was done at Beta in-house NEC accelerator mass spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The
"Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half -life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was used for
calendar calibration where applicable.The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP),
"present" = AD 1950. Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard
was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C (oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30BP on
the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30. d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and
d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of calibration graph pages.
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] Beta Analytic, LLC
BETH 4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA

Tel: (305) 667-5167
ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSIS

Submitter Mikael Cerbing Received Date March 31, 2025

Company Norges Arktiske Universitetsmuseum Report Date April 7, 2025

Laboratory Number Beta-742920

To validate report, scan this QR code on a mobile =3
device or go to https://verify.betalabservices.com and ., T
Sample Code PK11653 enter the requested information. E J_-"'n.i.';';l_r“

Conventional Radiocarbon Age 1810 +/- 30 BP Ratio of Stable Isotopes IRMS 813C: -25.47 + 0.30 o/oo0
95.4% Probability Calibrated Range(s)

(51.8%) 199 - 260 cal AD (1751 - 1690 cal BP)
(35.4%) 278 - 336 cal AD (1672 - 1614 cal BP)
(6.4%) 156 - 193 cal AD (1794 - 1757 cal BP)
(1.8%) 131 - 143 cal AD (1819 - 1807 cal BP)
Submitter Material Charcoal
Pretreatment (Charred material):acid/alkali/acid
Analyzed Material Charred material
Analysis Service AMS-Priority Delivery
Percent Modern Carbon 79.83 +/- 0.30 pMC
Fraction Modern Carbon 0.7983 +/- 0.0030
D14C -201.74 +/- 2.98 oloo
A14C  -208.95 +/- 2.98 o/00 (1950:2025)

Measured Radiocarbon Age (without d13C correction): 1820 +/- 30 BP
Calibration BetaCal 5.0: High Probability Density Range Method: INTCAL20

Results are ISO/IEC-17025 accredited. All work was done at Beta in-house NEC accelerator mass spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The
"Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half -life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was used for
calendar calibration where applicable.The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP),
"present" = AD 1950. Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard
was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C (oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30BP on
the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30. d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and
d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of calibration graph pages.
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ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic, LLC

4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA
Tel: (305) 667-5167
info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSIS

Submitter Mikael Cerbing

Company Norges Arktiske Universitetsmuseum

Laboratory Number Beta-742921

Sample Code PK28771

Conventional Radiocarbon Age 1720 +/- 30 BP

Received Date March 31, 2025

Report Date April 7, 2025

To validate report, scan this QR code on a mobile
device or go to https://verify.betalabservices.com and
enter the requested information. E

Ratio of Stable Isotopes IRMS 513C: -27.14 + 0.30 o/o0

95.4% Probability Calibrated Range(s)

(67.7%)
(27.7%)
Submitter Material
Pretreatment

Analyzed Material
Analysis Service
Percent Modern Carbon
Fraction Modern Carbon
D14C

N14C

Measured Radiocarbon Age

Calibration

309 - 412 cal AD
250 - 295 cal AD

(1641 - 1538 cal BP)
(1700 - 1655 cal BP)
Charcoal

(Charred material):acid/alkali/acid
Charred material

AMS-Priority Delivery

80.73 +/- 0.30 pMC

0.8073 +/- 0.0030

-192.75 +/- 3.01 o/oo

-200.04 +/- 3.01 o/oo (1950:2025)

(without d13C correction): 1760 +/- 30 BP
BetaCal 5.0: High Probability Density Range Method: INTCAL20

Results are ISO/IEC-17025 accredited. All work was done at Beta in-house NEC accelerator mass spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The
"Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half -life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was used for
calendar calibration where applicable.The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP),
"present" = AD 1950. Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard
was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C (oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30BP on
the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30. d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and
d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of calibration graph pages.
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] Beta Analytic, LLC
BETH 4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA

Tel: (305) 667-5167
ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory info@betalabservices.com

Quality Assurance Report

This report provides the results of reference materials used to validate radiocarbon analyses prior to
reporting. Known-value reference materials were analyzed quasi-simultaneously with the unknowns.
Results are reported as expected values vs measured values. Reported values are calculated relative
to NIST SRM-4990C and corrected for isotopic fractionation. Results are reported using the direct
analytical measure percent modern carbon (pMC) with one relative standard deviation. Agreement
between expected and measured values is taken as being within 2 sigma agreement (error x 2) to
account for total laboratory error.

Report Date April 7, 2025
Submitter Mikael Cerbing
QA MEASUREMENTS
Reference 1
Expected Value 129.41 +/- 0.06 pMC
Measured Value 129.39 +/- 0.32 pMC
Agreement  Accepted
Reference 2
Expected Value  0.44 +/- 0.04 pMC
Measured Value 0.44 +/- 0.04 pMC
Agreement  Accepted
Reference 3
Expected Value 95.86 +/- 0.37 pMC
Measured Value  95.86 +/- 0.24 pMC
Agreement  Accepted
Comment All measurements passed acceptance tests.
Validation Date April 7, 2025

Digital signature on file
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